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Yon seinen ersten wissenschaftlichen Arbeiten an bis an sein 
leider so frillies Lebensende hat de Bary die Gruppe der Phyco- 
myceten in alien ihren Zweigen mit besonderer Yorliebe studirt, 
auch seine letzte, erst nach seinem Tode verbffentlichte Arbeit be- 
schaftigt sich mit dieser Gruppe, speciell mit den Saprolegniaceen. 
So ware auch keiner, so wie de Bary, dazu berufen gewesen, in 
dieser Mora die Phycomyceten zu bearbeiten, wozu er auch bereits 
gewonnen worden war. Der unerbittliche Tod hat den unerm fid- 
lichen Forscher abgerufen, noch ehe die Yorarbeiten begonnen 
hatten. Dem Andenken de Bary's widme ich in dankbarer Er- 
innerung an den liebenswurdigen Lehrer und in unbeirrter Yer- 
ehrung fiir den bahnbrechenden Forscher diesen Band als offent- 
liches Zeugniss dafiir, dass der Name de Bary’s der deutschen 
Wissenschaft auch nach seinem Hinscheiden theuer und worth ist 
und dass die niedrige Gesinnung, welche sich nicht scheut, den 
Namen des Dahingegangenen mit Schmutz zu bewerfen, keinen 
Beifall findet. 

Die Gruppe der Phycomyceten, deren Erforschung in den 
letzten 40 Jahren ein reiches Material aufgehauft hat, wird hier 
zum ersten Male in deutscher Sprache und moglichster Yollstandig- 
keit dargestellt. Die Bearbeitung der Gruppe* in Saccardo’s Sylloge 
Fungorum von Berlese und de Toni lasst vielerlei zu wiinschen 
tibrig und ist zu wenig kritisch, um einen vorlaufigen Abschluss 
zu gewahren. Meine Bearbeitung kann eben auch nur als vor- 
laufiger Abschluss gelten, denn bevor nicht die einzelnen Gruppen 
sorgfaltig monographisch durehgearbeitet sind, kann mehr nicht 
geboten werden. Ich habe mich bemiiht, moglichst viel selbst zu 
untersuchen und zu controliren, freilich musste es in vielen Fallen 
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beim guten Willen bewenden. Es diirfte iibeiwollender Kritik 
gewiss leicht fallen, bier oder da Mangel und Irrthiimer aufzu- 
decken, die nur der Monograph vermeiden konnte ; so ist die Species- 
unterscheidung bei manchen Chytridiaceen, besonders aueh bei der 
Gattung Mucor des weiteren Stadiums sehr bediirftig. 

Die Diagnosen babe icb alle nea entworfen, absichtlich moglichst 
aasfiihrlicb, manchem vielleicht zu ausfiibrlicb. Meine Ansicht ist 
aber die, dass die Beschreibungen solcher Species, die noch unsicher 
sind, so genau wie moglick sein miissen, damit spatere Forscher 
aucb wirklich wissen konnen, was gemeint war. Als abschreckendes 
Beispiel braucben ja nur die lakonischen Diagnosen der alteren 
Mycologie angefiihrt zu werden, die meist Alles und Jedes be- 
deuten konnen. 

Zahlreiche Fachgenossen haben mick bei ineiner Arbeit in 
liebenswiirdigster Weise durch Rath und That untersttitzt, ihnen 
alien spreche ich auch an dieser Stelle meinen besten Dank aus. 

Besonders aber mochte ich Herrn Dr. Klemm in Leipzig 
danken, der rait grosser Genauigkeit und kunstlerischem Geschick 
die Federzeichnungen fiir die Zinkographien angefertigt hat. Die 
Abbildungen sind zum grossen Theil Copien, eine Anzahl ist nach 
meinen Praparaten neu gezeichnet worden. 

Leipzig, im Juli 1892 . 


Alfred Fischer. 
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Phycomycetes (Siphomycetes). 

Vegetationskorper einzellig, nur bei derBildung der 
Fortpflanzungsorgane oder im spateren Alter Querwande 
bildend, bald unverzweigt und in toto sich za Sporangien 
umbildend (holocarpisch) bald ein reich yerzweigtes 
Mycel mit besonderen Fortpflanzungsorganen (eucar- 
piseh). Ungescblecbtliche Fortpflanzung durch Schwann- 
sporen oder unb.ewegliche Sporen oder Conidien, ge- 
schleehtliche entweder durch Zygosporen oder durch 
Oosporen. 

In der Uebersicht Tiber das Pilzsystem, welche Winter im 
I. Bande dieser Flora (p. 32) aufgestellt hat, ist die Classe der 
Phycomyceten zerlegt in die 6. Classe: Zygomycetes, die 7, Classes 
Oomycetes und die Gruppe der Chytridiaeeen mit unsicherem syste- 
matischem Werth. Ausserdem ist die Ordnung der Entomophthoreae, 
welche nach neueren Forschungen zu den Zygomyceten gehort, 
noch mit den Basidiomyceten yereinigt. 

Da seit dem Erscheinen .des I. Bandes sich die Ansicht^n tiber 
das Pilzsystem nach mancher Seite hin geklart haben, so bedarf 
es wohl keiner Entschuldigung, wenn von der dort aufgestellten 
Anordnung abgewichen wird. 

Der Name Phycomycetes (Algenpilze) soli die yielseitige Ueber- 
einstimmung andeuten, welche die genannten Pilze mit gewissen 
Algen, den Siphoneen (Yaucheria etc.), sowohl in der Einzelligkeit 
ihrer Vegetationskorper, als auch in der Ausbildung ihrer Fort- 
pflanzungsorgane (Schwarmsporen, Sexualitat) aufweisen ; wozu auch 
noch der Umstand tritt, dass vide Phycomyceten algenartig im 
Wasser leben. Da das gemeinsame Merkmal, welches bei der grossen 
Mannigfaltigkeit der Fortpflanzungsorgane alle Phycomyceten ver~ 
bindet," die Einzelligkeit des Vegetationskorpers ist, so diirfte sich 
wohl der Name Siphomycetes (Schlauchpilze) als Parallelbildung zu 
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Siphophyceen (Siphoneen) noch mehr empfehlen. Cohn 1 ) vereinigt 
nnter dem Namen der Siphomyceten die drei Ordnungen der 
Peronosporeen, Saprolegnieen, Chytridiaceen, wahrend er die Zygo- 
myceten (Mucorineen etc.) als Parallelgruppe zn den Zygophyceen 
(Conjngaten) aufstellt. Die Phycomyeeten warden also bei Cohn’s 
System in die beiden Gruppen der Zygomyceten nnd Siphomyceten 
zerfallen. 

Sorokin 2 ) gebraucht die Bezeichnung Siphomycetes als Synonym 
far Phy corny cetes, in dem bereits erorterten Sinne. Obgleich mir 
der Name Siphomyceten die Gruppe besser noch zu charakterisiren 
scheint, als der Name Phycomyeeten, so halte ich es doch fur 
praktisch, die allgemein eingebiirgerte Bezeichnnng nicht anfzugeben. 

Aber nicht bios beim Namen der hier zu behandelnden Pilz- 
gruppe regen sich Bedenken, noch viel mehr ist das der Fall bei 
der Umgronzung derselben. Die Ansichten hieruber sind sehr ge- 
theilt. De Bary 8 ) bringt die Peronosporeen (incl. Ancylisteen und 
Monoblepharis), Saprolegnieen , Mucorineen und Entomophthoreen 
an den Anfang seiner grossen Ascomycetenreihe, die Chytridieen 
dagegen, deren Anschluss an die genannten Phycomyeeten er zwar 
anerkennt, behandelt er als eine Gruppe von zweifelhafter Stellung 
im System. Durch die Erwahnung der Chytridiaceen ist sogleich 
der wunde Punkt aller Phycomycetensystematik hervorgehoben 
worden. Soweit herrscht bei alien Mycologen U ebereinstimmung, 
dass Peronosporeen, Saprolegnieen, Mucorineen und Entomophthoreen 
echte Phycomyeeten sind. Die Chytridiaceen dagegen werden gar 
nicht immer als eine natiirliche einheitliche Gruppe betrachtet, z. B. 
von Zopf 4 ), der die Synehytrieen ihres plasmodialen Vegetation $- 
korpers wegen ganz von den Eumyceten trennen und als besondere 
Gruppe in der N&he der Myxomyceten unterbringen mochte. In 
Saccardo’s Sylloge (YII, pars 1) werden zwar die Chytridiaceen in 
der ublichen Umgrenzung den Phycomyeeten einverleibt, aber als 
Buckbildungsformen, wahrend nach meiner unten zu entwickelnden 
Ansicht gerade die Chytridiaceen den Ausgangspunkt nicht bios 
fur die Phycomyeeten, sondern iiberhaupt far alle Eumyceten bilden. 
Auch Warming 5 ) scheint dieser Ansicht zuzuneigen. 

x ) Verhandl. d. schles. Gesellseh. f. vaterL Cultur 1879, p. 279. 

2 ) Sorokin, Revue mycol. XL 1889, p. 69, zuerst bot. Zeit. 1874, p, 314. 

a ) Morpbol. u. Biol. d. Pilze 1884, p. 142. 

4 ) Schenk, Handb. d. Bot IV. p. 272. 

& ) Handb, d. system. Bot. 1890, p. 63, 
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Brefeld hat in seinen letzten Darlegungen liber das System 
der Pilze 1 ) die Chytridiaceen als riickgebildete Phycomyceten auf- 
geftihrt, bei denen der Y egetationskorper mehr und mehr zurtick- 
tritt, bis er ganzlich in der Bildung des Sporangium aufgeht. Dieses, 
z. B. bei den Olpidieen vorliegende Y erhalten bildet nach Brefeld’s 
und Anderer Ansicht das letzte Glied einer Riickbildungsreihe, 
welche mi t Formen mit reicb entwickeltem Y egetationskorper und 
distineten Fortpflanzungsorganen beginnt (Peronosporaeeen). 

Meine Auffassung betraebtet gerade umgekebrt diese einfachsten 
Chytridiaceen als den Ausgangspunkt einer aufsteigenden Beihe, 
an deren Ende die Oomyceten mit reich entwickeltem Mycel stehen 
wixrden. 

Dieselbe Ansicht vertritt auch Gobi 2 ), ohne freilich zu einer 
klaren Eintheilung der ganzen Gruppe zu gelangen. Endlich hat 
auch Bangeard in mehreren seiner Chytridienarbeiten wichtiges 
Material zur Begrlindung dieser auch von ihm getheilten An- 
schauung zusammengetragen % Besonders ist auch von ihm die 
verwandtschaftliche Beziehung der zoosporen Monadinen zu den 
Olpidiaceen, speciell seiner Sphaerita, nachdrlicklich betont worden. 


Uebersicht liber das System. 

Phycomycetes (Siphomycetes). 

I. Reihe. Arcliimyeetes (Chytridinae). 

Korper einzellig, nackt Oder von Anfang an mit Membran, ver- 
schieden gestaltet, entweder unverzweigt, nicht fadig oder aus einem 
kugeligen und einem fadigen mycelialen Theil bestehend oder durch- 
weg mycelial -fadig; immer monocarpisch , entweder holocarpisch 
oder eucarpisch, aber nicht perennirend und polyearpisch. Fort- 

*) Untersuchungen Vm. 1889, p. 270 u. X. 1891 p. 354. 

*) Ueber dio Gruppe der Amoeboideae. Arb. d. Petersburger naturf. Ges. 
XV. 1884, ref. bot. Centralbl. XXI. p. 35. 

3 ) Dangeard, Ann. se. nat. 7. Serie IV, 1886. Journal de bot. II. 1888. 
Le botaniste 1. Serie II, 1888. 2. Serie II, 1890. 

1 * 
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pflanzung durch Schwarmsporen und Dauersporen, welche entweder 
an Stelle der Zoosporangien ungeschlechtlich oder in wenigen Fallen 
als Zygo- oder Oosporen geschlechtlich entstehen. 

1 . Ordnung. Myxochytridinae. *) 

Y egetationskorper nackt, kugelig oder ellipsoidisch, niemals ver- 
zweigt oder mycelial -fadig, kurz vor der Fructification sich mit 
Membran umgebend und bolocarpisch in Sporangien oder Dauer- 
sporen verwandelnd; immer intramatrical. Sexualitat feh.lt, nor in 
einem Fall beobachtet 

1* Familie. Monolpidiaeeae (Olpidiaceae). 

Der ganze Yegetationskorper verwandelt sich holocarpisch in 
ein einziges kugeliges oder langliches Zoosporangium oder eine 
Dauerspore. Sexualitat in einem Falle beobachtet. 

2. Familie. Merolpidiaceae (Synchytriaceae). 

Der ganze Yegetationskorper zerfallt holocarpisch in eine Mehr- 
zahl von Sporangien und erzeugt einen rundlichen oder lang ein- 
reihigen Sporangiensorus. Dauerzustande entweder ein Haufen 
von Dauersporen, Cystosorus, oder einzelne Dauersporen, die aus 
dem ganzen ungetheilten Yegetationskorper oder einzelnen Theilen 
desselben entstehen. 

2. Ordnung. Mycochytridinae. 

Yegetationskorper von Anfang an mit Membran umgeben, von 
verschiedener Gestalt, niemals rein kugelig oder ellipsoidisch, immer 
langgestreckt, wurmfdrmig oder aus einem kugeligen und einem 
fadigen, verzweigten, mycelialen Theil bestehend oder durchaus 
mycelial, verzweigt, mit blasigen, intercalaren und terminalen An- 
schwellungen. Immer monocarpisch, nicht perennirend , entweder 
holocarpisch oder eucarpisch. Zoosporangien nndihnen entsprechende 
oder andere, zum Theil als Zygo- oder Oosporen entstandene 
Dauersporen. 

*) Bieser Name ward© zuerst von Gobi (1. c.) vorgescblagen ; derselbe rechnet 
aber Synchytrium nicht hierher , weil sein Yegetationskorper nicht amoeboid ist. 
Massgebend ftlr die Benenmmg ist die Membranlosigkeit des plasmodiumahnfichen 
VegetationskSrper. 
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1. Familie. Holochytriaeeac (Ancylistaceae). 

Y egetationskorper schlauch- Oder wurmformig, unverzweigt odor 
mit kurzen Seiteniistchen, theilt sich durch Querwande in eine 
Anzalil Glieder, welche alle zu Fortpflanzungsorganen (Sporangien, 
Oogonien, Antheridien) werden. Streng holocarpisch nnd mono- 
phag, immer intramatrical. 

2. Familie. Sporoehytriaeeae (Khizidiaeeae, Polyphagaceae). 

Yegetationskorper besteht aus zwei Theilen, einem kngeligen, 
der erstarkten Sohwarmspore, nnd einem dtinnfadigen, oft sehr zarten 
mycelialen Theil. Der kugelige Theil wachst zum einzigen Sporangium 
oder zur einzigen Dauerspore aus. Dauersporen auch auf andere 
Weise entstehend am mycelialen Theil oder durch Copulation zweier 
Pflanzchen. Der myceliale Theil geht nach einmaliger Fructification 
immer zu Grande, streng monocarpisch, aber eucarpisch. 

K ■ 

1. XJnterfamilie. Metasporeae . 

Dauersporen wie die Sporangien und an deren Stelle aus dem 
kngeligen Theil des Yegetationskorpers entstehend. Sexualitat fehlt. 

2. Unterfamilie. Orthosporeae. » 

I Dauersporen nicht wie die Sporangien und an deren Stelle 

entstehend, entweder auf noch unbekannte Weise am mycelialen 
Theil des Y egetationskorpers oder als Zygosporen durch Copulation 
zweier Individual!. 

3. Familie. Hyphocliytriaceae (Cladochytriaceae). 

Yegetationskorper ein mehr oder weniger verzweigtes, anfangs 
einzelliges Mycel, welches terminal und intercalar gleichzeitig eine 
grossore Zahl Anschwellungen und aus diesen Zoosporangien oder 
Dauersporen bildet, eucarpisch, aber meist monocarpisch, nicht 
perennirend. Sexualitat fehlt. 

1L Roihe. Zygomycetes. 

Vegetationskorper einzellig, ein reich verzweigtes, polycarpisches 
Mycel. Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Abschniirung von. 
Conidien oder durch in Sporangien entstandene, bewegungslose 
Sporen; meist mit besonderen Fruchttragern. Sexualitat als Copu- 
lation gleichgestalteter Zellen ; Zygosporen. ' 
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1. Ordnung. Mucorinae. 

Mycelium sapropkytisch, ocler parasitiseh auf anderen Pilzen, 
reich verzweigt, im Substrat allseitig sich ausbreitend, anfangs ein- 
zellig, im Alter oft mit ordnungsloseu Querwanden. TJngeschlecht- 
liche Fortpflanzung durch Conidien oder in Sporangien gebildete, 
bewegungslose Sporen, mit besonderen, einfachen oder verzweigten 
Fruehttragem. Zygosporen am Mycel oder ebenfalls an besonderen 
Tragern. 

1 . U nterordnung. Sphorangiophorae. 

XJngeschlechtlicbe Fortpflanzung dnrch bewegungslose, in Spo- 
rangien erzeugte Sporen. 

1. Familie. Mueoraeeae. 

Die den Trager vom Sporangium abgrenzsnde Querwand wolbt 
sich in dasselbe und ragt als Columella oft weit hinein. Zygosporen 
nackt oder nur von eineni lockeren Fadengeflecht eingehiillt, nie in 
ein dichtes Gehause eingeschlossen und einen Fruchtkorper bildend. 

1. TJnterfamilie. Mucoreae. 

Sporangien nur von einer Art, Yielsporig, mit zerfliessender 
oder leicht zerbrechender Membran, auf den Tragem sich offnend, 
die Columella zuriicklassend. 

2. TJnterfamilie. Thamnidic 

Sporangien von zweierlei Art, vielsporige mit zerfliessender 
Membran und auf den Tragem sich offnend, die Columella zuruck- 
lassend; wenigsporige (Sporangiolen), mit nicht zerfliessender Mem- 
bran, ohne Columella, geschlossen vom Trager abfallend. 

3. TJnterfamilie. Piloboleae. 

Sporangien nur you einer Art, Yielsporig, mit zum grossten 
Theil fester, nicht zerfliessender oder zerbrechender, nur an der 
Basis aufquellender Membran: quellen entweder von ihren Tragem 
ab, die Columella zuriicklassend, oder werden mitsammt der Colu- 
mella abgeschleudert und offnen sich dann erst durch Abquellen. 

2. Familie. Mortierellaceae. 

Sporangium ohne Columella, mit zerfliessender Membran. Zygo- 
sporen einzeln in ein Gehause (Carpospo v ium) Yollstandig ein- 
geschlossen, eine kleine Knolle darstellend. 
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2. Unterordnung. Coxiidiophorae. 

Ungesehlechtliche Portpflanz ung durch Conidien, welch e einzeln 
oder in Ketten an besonderen Conidientragern abgeschniirt werden. 

1. Pamilie. Chaetoeladiaeeae. - 

Conidien einzeln, kugelig, in Gruppen an dem mittleren, ge- 
schwollenen Theil der letzten Aeste der Conidien trager, Enden der- 
selben, diinn, steril. Zygosporen nackt, zwiscken den geraden Copu- 
lationsasten. 

2. Familie. Ceplialidaceae. 

Conidien in Ketten, an den kuglig-kopfig angeschwollenen 
Astenden unverzweigter oder yerzweigter Trager. ' Zygosporen nackt, 
auf dem Scheitel der zangenformigen Copulationsaste. 

2. Ordnung. Entomophthorinae. 

Mycelium meist parasitisch in lebenden Thieren, seltener in 
Pflanzen oder saprophytisch, reich verzweigt, oft in Stiicke zerfallend, 
anfangs einzellig. Ungesehlechtliche Portpflanzung durch Conidien, 
welche am Ende unverzweigter, aus dem Substrat hervorw achsender 
Paden einzeln abgeschniirt und bei der Reife abgeschleudert werden, 
ohne besonders gestaltete Conidientrager. Zygosporen am Mycel. 

1. Pamilie. EntomopM&oraeeae. 

Mit den Charakteren der Ordnung. 

III. Reihe. Oomyeetes. 

V egetationskorper einzellig, ein reich verzweigtes, polvcarpisches 
Mycel. Ungesehlechtliche Portpflanzung durch Conidien oder durch 
Schwarmsporen, welche in besonderen Sporangien erzeugt werden. 
Sexualitat als Befruchtung nackter in ein Oogon eingeschlossener 
Eier durch verschiedenartig gestaltete Antheridien oder durch Sper- 
matozoiden; Oosporen. 

1. Ordnung. Saprolegninae. 

Saprophytisch im Wasser auf faulenden Thier- und Pflanzen- 
resten lebend, Mycel reich verzweigt, einzellig, polycarpisch. Un- 
geschlechtliche Portpflanzung durch Schwarmsporen, Sporangien an 
den Astenden, besonders gestaltete Sporangientrager fehlen. Oogonien 
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meist vieleiig, ihr gesammter Inhalt zu Eiern umgewandelt. Anthe- 
ridien liefern Befruchtungsschlauch oder Spermatozoiden. 

1. Familie. Saprolegniaeeae. 

Antheridien nebenastartig an das Oogon sich anlegend, Be- 
frachtungsschlauche in dasselbe treibend. 

2. Familie* MoiioMepharidaceae. 

Antheridien mit Spermatozoiden. 

2 Ordnung. Peronosporinae. 

Mycel meist parasitisch im Innern lebender Landpflanzen, reich 
verzweigt, polycarpiseh. Ilngeschlechtliche Fortpflanzung durch 
Schwarmsporen oder Conidien, meist mit besonders gestalteten, ans 
dem Substrat hervorbrechenden Conidien tragern. Oogonien immer 
eineiig, mit einem Rest unverbrauchten Protoplasmas (Periplasma). 
Antheridien nebenastartig an das Oogon sich anlegend, mit Be- 
fruchtungsschlanch. 

1. Familie. Peronosporaeeae* 

Mit den Charakteren der Ordnung. 

1. UnterfamiJie. Planoblastae (Cystopodeae). 

Ungeschlechtliehe Fortpflanzung durch Schwarmsporen, Spor 

rangien entweder am Mycel festsitzend, oder meist als Conidien 
abfaUend und bei der Keimung die Schwarmer erzeugend. 

2. Unterfamiiie. Siphoblastae (Peronosporeae). 

Ungeschlechtliehe Fortpflanzung durch Conidien, welche mit 

Keimschlauch keimen und den abfallenden Zoosporangien der Plano- 
blastae homolog sind. 

Bemerkungen 

z xi Yorstehendem System der Phycomyceten. 

1. Terminologie. Entsprechend der fur Phanerogamen ge- 
brauchlichen Bezeiclmung sind auch die Y egetationskorper der Phyco- 
myceten als monocarpisch und polycarpiseh aufgefuhrt, je nachdem 
sie nur einmal fructificiren und dann zu Grande gehen (mono- 
carpiseh) oder waiter wachsend mehrmals hintereinander Friichte 
bringen (polycarpiseh)* Zu dieser Unterscheidung hat aber noch 
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eine zweite hinzuzutreten , welche auf die hoheren Pflanzen sich 
nicht ausdehnen lasst, wohl aber fiir die Thallophvten eine all- 
gemeine Geltung besitzt. Alle Y egetationskorper, welche vollstandig, 
ohne Rest, in der Bildung der Fructificationsorgane anfgehen, be- 
zeichne ich als holocarpisch ; holocarpisch sind unter den Chytridiaceen 
alle Myxochy tridin een nnd die Holochytrieen (Ancylisteen) , ferner 
die Myxomyceten, die Conjugates Alle holocarpischen Pflanzen 
sind naturlieh auch monocarpisch, eimnal fruchtend, gleichviel ob 
bierbei ein einziger oder gleichzeitig mehrere Fruchtkorper ent- 
stehen (Stemonitis). Alle tibrigen Pflanzen nenne ich eucarpisch, 
denn ihr Yegetationskorper bildet besondere Fruchte, ohne voll- 
standig verbraucht zu werden; es bleibt ein Rest, der entweder 
nach der Fruohtbildung abstirbt (monocarpisch) oder weiter wachst 
nnd neue Friichte producirt (polycarpisch). Diese Unterscheidung 
in holocarpische und eucarpische Vegetationskorper hebt einen tief 
einschneidenden Gegensatz hervor, der meiner Ansicht nach bisher 
noch nicht hinreichend gewtirdigt worden ist. 

2. Die Chytridinen als Archimyceten verdienen noch 
eine ausfuhrlichere Besprechung, da sie, wie bereits auseinander- 
gesetzt wurde, gewohnlich als eine regressive Reihe aufgefasst werden, 
wahrend sie hier als progressive Reihe an den Anfang des ganzen 
Pilzsystems gestellt werden. Ihre einfachsten Formen, die holo- 
carpischen, mycellosen Mvxochytridinae vermitteln den Uebergang 
von einfacheren Myzecotozoen, den Monadinen im Sinne Zopfs 1 ), 
und specieller noch den Monadineae zoosporeae zn den ebenfalls 
noch holocarpischen Formen der Mycochytridinen, den Ancylisteen. 
Es erhebt sich die Frage, mit welchem Recht diese Myxochytridinen 
uberhaupt von den Monadinen getrennt und zu den Phycomyceten 
gestellt werden. 

Mit den zoosporen Monadinen haben die Olpidiaceen ja manche 
Aehnlichkeit, aber noch grosser sind die Untersckiede zwischen 
beiden. Ein principieller Unterschied besteht schon in der Nahrungs- 
aufnahme, bei den Monadinen erfolgt dieselbe durch die starken 
amoeboiden Bewegungen des plasmodialen Zustandes, wobei all- 
gemein auch feste Theile aufgenommen werden, bei den Myxo- 
chytridinen sind aber die amoeboiden Bewegungen der nackten 
Yegetationskorper immer schwach oder fehlen ganzlich und die 
Aufhahme fester Theile kommt gar nicht vor. Wahrend sich also 


*) Dio Myzecotozoen in Schenk’s Handb. d. Botanik III. 2, p. 97. 
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die Monadinen wie die Myxomyceten ernahren, herrscht bei den 
Myxochytridinen nur eine Aufnahme geloster Stoffe, wie bei den 
echten Pilzen. Damit im Zusammenhang stebt, dass bei alien 
Monadinen mit der Sporen- nnd Cystenbildung eine Ausstossung 
unverdauter Nahrungsballen verbunden ist, was bei den Myxo- 
chytridinen natiirlich nieht Yorkommen kann. JSTeben diesen aus 
der verschiedenen Art der N ahrungsaufnahme abgeleiteten physio- 
logischen Unterschieden lassen sich auch noch wichtige rein morpho- 
logische geltend machen. Bei einer Anzahl zoosporer Monadinen 
zerfallt der amoeboide Eorper ohne vorherige Membranbildung in 
Sporen (Aphelidium, Plasmodiophora), bei jenen Pormen aber, bei 
denen eine Wand Yorker gebildet wird, verlassen die Schwarme 
ihre Sporocyste an beliebigen Stellen, es feklt ein besonderer Ent- 
leerungscanal, der bei alien Myxochytridinen, ausgenommen Sphaerita, 
entsteht. Endlich ist hervorzuheben , dass der stark amoeboide 
Korper der Monadinen nicht selten ein echtes Plasmodium ist, durch 
Yerschmelzung mehrerer Amoeben entstehend, wahrend bei den 
Myxochytridinen echte Plasmodien fehlen, mit Ausnahme vielleicht 
von Rozella. Jedenfalls ist die Yerwandtsckaft der Myxochytridinen 
mit den Monadinen anzuerkennen, aber es ist auch auf der anderen 
Seite in den geschilderten Abweichungen ein Schritt nach den Pilzen 
hin zu bemerken, Besonders sind es die Holochytrien (Ancylisten), 
welche den XJebergang zu echten Mycel bildenden Pormen ver- 
mitteln. Pormen wie Myzocytium schliessen sich durch ihre holo- 
carpische Entwicklung an die Myxochytridinen an, unterseheiden 
sich aber durch den von Anfang an Membran umgebenen, lang ge- 
streckten Yegetationskorper, der durch seine Yerzweigungen (Lage- 
nidium) mycelialen Oharakter bekommt. 

Morphologisch wiirden sich an diese Holochytrien sehr leicht 
die Zygomyceten und Oomvceten anschliessen lassen, als eine 
Weiterbildung mit eucarpischem , reich verzweigten, mycelialen 
Y egetationskorper. 

Die Gruppe der Sporochytrieen mit dem mycelialen Haustorium 
scheint rnir nach aufwarts an die Hyphoehytrieen anzuschliessen ; 
unter den Monadinen zeigt Colpodella pugnax eine ahnliche Ent- 
wickelung, unterscheidet sich aber durch das Pehlen des Mycels und 
durch die viel spiiter erfolgende Wandbildung. 

Die Gruppe der Hyphoehytrieen endlich, welche an die Sporo- 
chytrieen (Polyphagus) anschliesst, setzt sich in Protomyces und 
den Ustilagineen fort. 
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Die beiden Reihen der Zygomyceten und Oomyceten sind in 
dor herkommlichen Abgrenzung beibehalten. ITaher auf die Mer 
kurz skizzirten Anschanungen einzugehen , durfte dem Zwecke der 
vorliegenden Arbeit nieht entsprechen. 

I. Reihe. AreMmycetes (Ciiytridiiiae). 

Yegetationskorper einzellig, nackt oder von Aiifang 
an mit Membran, verschieden gestaltet, entweder unver- 
zweigt, nicht fadig oder ans einem kugeiigen und einem 
fadig-mycelialen Theil bestehend oder durehweg mycelial- 
fadig; imroer monocarpisch, entweder holocarpisch oder 
eucarpisch, aber nicht perennirend und poly earpisch. 
Fortpflanzung durch Schwarmsporen und Dauersporen, 
welche entweder an Stelle der Zoosporangien unge- 
sehlechtlich oder in wenigen Fallen als Zygo- oder 
Oosporen geschlechtlieh entstehen. 

Der Yegetationskorper ist mannigfaltig gestaltet , erreicht 
aber niemals die Beschaffenkeit eines reich ver&stelten typischen 
Pilzmycels. Im einfachsten Falle ist der Yegetationskorper kugelig 
oder langhch- elliptisch oder gestreckt- cylindrisch ohne jede An- 
deutung eines Mycels, anfangs nackt (Myxochytridineen) oder sogleich 
mit Membran umgeben (Holochytrieen), und verwandelt sich holo- 
carpisch in ein oder mehrere Sporangien. In anderen Fallen be- 
steht der Yegetationskorper aus einem kugeiigen oder ellipsoidiscken 
Theil, der erstarkten Schwarmspore, welcher zum Sporangium wird, 
und einem diinnfadigen, mycelialen Theil, der als Haustorium in 
der Wirthszelle sich ausbreitet und nach der Sporangiumbildung 
zu Grunde geht, so dass auch diese Yegetationskorper monocarpisch 
sind (Sporochytrieen). Dieses primitive Mycel ist bald unverzweigt, 
bald mehrfach verastelt, einzellig, immer ausserordentlich feinfadig. 
In der hochsten Gruppe (Hyphochytrieen) erreicht der Yegetations- 
korper myceliale Structur und erzeugt gleichzeitig eine Mehrzahl 
von intercalaren und terminalen Sporangien, bleibt aber, soweit 
bekannt, meist monocarpisch und geht bald zu Grunde. 

Wie die Gestalt der Yegetationskorper sein mag, immer geht 
derselbe aus einer Spore (zur Ruhe gekommene Schwarmspore) hervor. 

Die Schwarmsporen entstehen entweder in den Sporangien 
oder bei der Keiraung der Dauersporen. Ihre Gestalt ist verschieden, 
bei einigen kugelig, bei anderen elliptisch oder nierenformig ; sie 
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bestehcn aus nacktem Protoplasma und tragen ein Oder zwei Cilien ; 
ihre Bewegiuigea sind entweder gleidimassige, fortschreitende, mi.t 
Rotation um die Llingsachse oder burlesk - unregelmassige , bald ini 
Ziekzaek sprungartige, bald gerade vorschnellende. Die Scbw arm- 
spore enthalt gewohniieh einen stark glanzenden Fetttropfen, neben 
deni aueh ein Zellkern sieli nachweisen lasst Ausnahmsweise werden 
auch oilienlose Sehwarnier geboren. 

Die zur Ruhe gckommene, dem Wirthe aufsitzende Sehwarm- 
, spore umgiebt sieh mit einer Membran nnd erst jetzt beginnt die 
W ei teren twicklung ; in jedem Falle wird die Wand der Wirtliszelle 
mit eineni winzigen Fortsatz durchbohrt, der nun entweder zu 
einem verzweigten odor unverzweigten mycelialen Theile auswiiehst 
oder nur als Entleerungscanal fur den in die Wirthszellen iiber- 
fliessenden Sporeninhalt dient. Das letztere ist der Fall bei alien 
holocarpisehen Arehimyceten, also sammtlichen Myxochytridinen und 
den Holoehytrien ; wachst der die Wirthszellwand durchbohrende 
Fortsatz zum Mycel aus, so sind . zwei Falle zu unterscheiden. 
Entweder der gesammte Inbalt der Schwann spore wandort in das 
reieliere Mycel liber und die leere, bald vorsehwindende Sporenhaut 
allein bleibt zuriiek (Hypbocbytrien) oder die Hauptmasse des Sporen- 
inhaltes bleibt in der allmablich zum, neuen Sporangium erstarken- 
den Spore und das moist dilrftige Mycel erscbeint nur als haustoriales 
AnhRwgsel (Sporochytrien). 

Die reifen Sporangien haben bei den holocarpisehen Formen 
entweder die Gestalt des in sie verwandelten Vegetation skorpers 
(Monolpidien) oder sind rundlich-eokige, zum Sorus vereinigte (Merol- 
pidien) oder unregelmassig cylindrisehe, solbst verzweigte, als Faden- 
glieder (Holoehytrien) erscheinende Theile desselben. Bei den Spore- 
ehvtrien sind die Sporangien moist kugelig oder ellipsoidisdi gostaltet, 
zuwoilen von eharaktorisiisehor flasehenfomuger oder anderer Form, 
bei den Hyphoehytricen endlieh erseboinon sie als kugelige oder 
unregelmassig blasige Aufsch well ungen des Mycels. Irniner ent- 
stelien in den Sporangien Schwarmsporen, welehe durch bestimmto 
Austrittsstellen eutlassen werden ; bei aufeitzenden Ectoparasite!! 
dfthen sieli die Sporangien mit einem oder mehroron Ldcliern theiis 
durch Abwerfung eines Deckels (Chytridium), theiis durch einfache 
Verquellung und Zerreissung einer oder inehrerer Mcmbranstellen 
(Synehytrium, Rhizophidium) ; bei alien Entoparasiten findet die 
Entleemng durch einen, selten mehrere FmGcerungshulse start, welehe 
das Sporangium dutch di<? Wand der Wirtliszelle hindurchtroibt. 
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Dauersporen (Dauersporangien) , iiber deren Entstehungs- 
bedingungen mehr als das allgemein Uebliche, mangelhafte Ertiah- 
rung, Ende der Vegetation, nicht ausgesagt werden kann, entstehen 
in der gleicben Weise wie die Sporangien nnd baben auch im All- 
gemeinen deren Form, nur unterscheiden sie sich von ihnen dureb. 
eine dickere, zuweilen stachelige Membran nnd einen grossen Fett- 
reichthnm. Ihre Rnheperioden sind nur mangelhaft bekannt; bei 
der Keimung entstehen Schwarmsporen. 

Sexualitat findet sich bei einigen Forxnen entwickelt nnd 
zwar in so mannigfacher Weise, dass sie keineswegs systematischen 
Worth beansprnchen kann. Enter den Myxochytridinen zeigt Ql- 
pidiopsis eine Copulation zweier nngleich grosser Vegetations- 
korper, von denen der kleinere als der mannliche seinen Inhalt an 
den grosseren weiblichen, znr Dauerspore werdenden abgiebt Ueber 
die vermeintliche Schwarmercopulation bei Reessia vergleiche man 
die Anmerkung bei Olpidinm. 

Unter den Sporochytrieen ist nnr ein Fall von Sexualitat bei 
Polyphagns bekannt, der gleichfalls als holocarpische Copulation 
zweier Vegetationskorper auftritt nnd zur Dauerspore fuhrt. Die 
Entstehung der intramatricalen Dauerspore von Chytridium ist 
genauer nicht bekannt. 

Die Gruppe der Holochytrieen ist durchweg ausgezeichnet durch 
eine hoch entwickelte Sexualitat, eineiige Oogonien und JSTebenast- 
antheridien, welche mit Befruchtungsschlauch ihren Inhalt entleeren ; 
diese Gruppe bildet deshalb einen Verlaufer der Oomyceten, mit 
denen sie auch von Schroter 1 ) und Anderen vereinigt wird. 

Die Dauersporen von Urophlyctis entstehen wohl ohne Sexixalact; 
man vergleiche die Bemerkungen bei der Schilderung der Gattung. 

Membran und Inhalt. Die Membranen bestehen, soweit 
untersucht, bei den Arclhmyceten aus Cellulose; bei den Dauer- 
sporen finden sich starkere, zuweilen mit Stacheln besetzte, mehr- 
schichtige Membranen vor, die auch braunlich oder anders gefarbt 
sind; die Membranen der vegetativen Zustande und der Sporangien 
sind farblos, zart und dunn. 

Der Inhalt besteht bei alien Archimyceten aus farblosem, dichten 
mit Komchen vermengten Protoplasma, welches nebenbei noch als 
Reservestoff Tropfen eines fetten Oeles enthalt. Dieses Oel ist meist 
farblos, in einigen Fallen aber gelb oder orangeroth gefarbt und 


*) Kryptfl. IIL 1, p. 225. 
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bedingt die Farbe des gesammten Inhaltes (Synchytrium). Zell- 
kerne lassen sich, wie bei alien Phycomyceten in Mehrzahl nach 
weisen. 1 ) 

Lebens weise. Die Arehimyceten leben zumeist parasitisch 
anf und in lebenden Pflanzen, besonders Algen, einige auch in 
wasserbewohnenden niederen Thieren und durchlaufen meistens ibre 
ganze Entwieklnng oder doch einzeln Absehnitte derselben unter 
Wasser. Die Mehrzahl der Arehimyceten sind monophage Parasiten, 
sie verbreiten sich nicht liber diejenige Zelle hinaus, an welche 
die Schwarmspore sich festsetzte. Nur Polyphagus und Rhizo- 
phlyctis unter den Sporochytrieen und die Hyphochytrieen sind 
polyphag. 

Die monophagischen Formen vernichten meist vollig den Inhalt 
ihrer Wirthszelle, die zoophagischen z. B. auch den Embryo in den 
Rotatorieneiem ; die polyphagen verhalten sich verschieden. Auf 
die verschiedenen, durch die Arehimyceten hervorgerufenen Krank- 
heiten wird bei den einzelnen Species hingewiesen werden. 

Sammeln und Prapariren. Die Mehrzahl der Chytridinen, 
als Parasiten wasserbewohnender Organismen, besonders Algen und 
uiederer Thiere wird man sich dadurch verschaffen konnen, dass 
man an moglichst viel Standorten gesammelte Algen im Zimmer 
weiter cultivirt. Man nehme immer etwas Erde vom Boden der 
Pfiitzen und Teiche mit und bringe sie in das Culturgefass. Oft 
erscheinen die Chytridien erst nach langerer Zeit, oft wird man sie 
bereits an dera frisch gesammelten Material finden. Sobald die 
Culturen libel zu riechen anfangen , braucht man nicht mehr nach 
Chytridien zu suehen, denn sie lieben reines Wasser und gehen 
in faulenden Algenmassen schnell zu Grande. 

Zopf empfiehlt Pollen, besonders von Coniferen, auf das Wasser 
der Algencultur zu streuen und durch diesen die Chytridien einzu- 
fangen. In der That gelingt es auf diese Weise, manche Form zu 
erwischen. Da aber die Chytridinen zumeist streng an einen Wirth 
oder wenigstens eine Wirthsfamilie gebunden sind, so darf man 
nicht erwarten, auf diese Weise alle in einem Teich vorkommenden 
Chytridien einfangen zu konnen. Unter dieser Einsehrankung ist 
die Zopfsche Methode wohl zu empfehlen. 

Die in Saprolegniaceen schmarotzenden Formen kann man sich 
dadurch verschaflen, dass man todte Fliegen in die Algencultur 


*) Vergl. Dangeard, Le Botanist© 2. Seri© II. 1890. 
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wirft. Es werden sich immer Saprolegniaceen einlinden , in denen 
man oft auch die parasitischen Chytridiaceen finden wird. 

Die in Land- oder Sumpfpflanzen lebenden Synchytrien und 
Cladoehytrieen suche man nur an Stellen, welch e zeitweise tiber- 
schwemmt werden, denn auch diese Formen beanspruchen reiche 
Wasserzufuhr. Im Uebrigen wird man mit Hilfe der weiter nnten 
folgenden Tabelle der Nahrsubstrate der Chytridinen sich selbst die 
geeignetsten Methoden zurecht legen konnen, nm die Chytridinen 
zu sammeln. 

Die Preparation der Chytridinen erfordert keine besonderen Kunst- 
griffe, man wird meist mit stark eren Systemen zu arbeiten haben. 
Dm die feinen Mycehen der Sporochytrieen zwischen dem Inhalt 
der Wirthsalgen zu erkennen, wird es sich empfehlen, die letzteren 
durch Alcohol zu entfarben und dann ein geeignetes Farbungsmittel 
anzuwenden ; Zopf 1 ) empfiehlt die Objecte vorsichtig zu zerquetschen, 
urn die feinen Haustorien der Sporochytrieen freizulegen. Auch 
gelang es ihm, dieselben sichtbar zu machen, durch schwaches Kochen 
der Objecte in verdiinntem Glycerin und nachfolgende Farbung 
mit einer Losung von Bismarckbraun in Glycerin. 

Uebersicht liber das System und die Gattungen 
der Archimyceten. 2 ) 

(Bestimmungstabelle.) 

1. Ordnung. Myxochytridinae. 

Vegetationskorper nackt, kugelig oder ellipsoidisch, 
niemals verzweigt oder mycelial-fadig, kurz vor der 
Fructification sich mit Membran umgebend und holo- 
carpisch in Sporangien oder Dauersporen verwandelnd; 
immer intramatrical. 

1. Fam. Monolpidiaceae (Olpidiaceae). Der ganze Vegetation s- 
korper verwandelt sich holocarpisch in ein einziges kugeliges oder 
langliches Zoosporangium oder eine Dauerspore. 


5 ) Abhandl. d. naturf. Ges. Halle 1888, XVII p. 87. 

2 ) Man vergleiche auch die Uebersicht iiber das System der Phyeomyceten 
auf pag, 3 dieses Werkes. 
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A. Sporangien kleiner als die Wirthszellen, allseitig frei in 
denselben liegend. 

a. Entleerung der Sehwarmer durch Zerfall des Wirthes und 
der Sporangienmembran .... I. Sphaerita (Fig. 1). 

b. Entleerung der Sehwarmer durch besondere, die Hiille 
des Wirthes durehbohrende Entleerungshalse. 

aa. Jedes Sporangium und jede Dauerspore treiben nur 
einen Entleerungshals (ausnahmsweise zwei). 
a . Schwarmsporen eincilig, Dauersporen glattwandig 
oder doch niemals dichtstachelig II. Olpidium (Fig. 2). 
ft. Schwarmsporen zweicilig, Dauersporen niemals 
glattwandig, immer dicht stachelig oder warzig. 
aa. Dauersporen ohne leere Anhangszelle' 

III Pseudolpidium (Fig. 3). 
ft ft. Dauersporen immer mit leerer Anhangszelle 

IT. Olpidiopsis (Fig. 4). 
bb. Jedes Sporangium treibt eine grossere Zahl Ent- 
leerungshalse. 

a. Sporangien kugelig, mit mehreren nach alien Seiten 
ausstrahlenden, langen Entleerungshalsen 

V. Pleotrachelus (Fig. 5). 
ft* Sporangien langgestreckt, wuxmformig, mit einer 
oder zwei opponirten Langsreihen kurzer Ent- 
leerungspapillen . . . VI. Edrogella (Fig. 6). 

B. Sporangien so breit wie der Wirth, dessen Wand dicht an- 
geschmiegt, mit kurzer Entleerungspapille 

VII. Pleolpidium (Fig. 7). 
2. Fam. Merolpidiaeeae (Synchytriaceae). Der ganze Vege- 
tationskorper zerfallt holocarpisch in eine Mehrzahl Yon Sporangien 
und erzeugt einen rundlichen oder lang einreihigen Sporangiensorus, 
Dauerzustande entweder ein Haufen yoh Dauersporen, Cystosorus, 
oder einzelne Dauersporen, die aus dem ganzen ungetheilten Vege- 
tationskorper oder einzelnen Theilen desselben entstenen. 

A. Die einzelnen Sorussporangien kugelig oder kugelig -eckig, 
zu rundlichen Son Yereinigt. 

a. Der ganze Sorus von einer Membran umgeben, Dauer- 
zustande grosse, aus dem ungetheilten Vegetationskorper 
entstandene Dauersporen ; Sehwarmer eincilig. Parasiten 
lebender Landpflanzen, oft mit gefarbtem Inhalt 

VIII. Synchytrhm (Fig. 8). 
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b. Der Sorus ohne besondere Membran, frei im Innern der 
Wirthszellen. 

a. Schwarmer zweicilig, Dauerzustande aus einem Haufen 
von Dauersporangien besfcehende Cystosori, den Spo- 
rangiensori entsprechend. Jeder Sorus durch vom 
Wirth gebildete Querwande in ein Fach eingeschlossen 

IX. Woronina (Fig. 9). 
fi. Schwarmer eincilig. Dauerzustande unbekannt. Die 
einzelnen Sori nicht durch vom Wirth gebildete Quer- 
wande getrennt (Collect! vgattung) X. Rhizomyxa (Fig. 10). 

B. Die einzelnen Sorussporangien cylindrisch, in einfacher Reihe 
hintereinander, als Facher der Sehlauehe des Wirthes er- 
scheinend; Schwarmer zweicilig. Dauersporen kugelig, je 
eine an Stelle eines Sporangiums, frei im Fach liegend 

XL RoizeMa (Fig. 11). 

2. Ordnung. Mycochytridinae. 

Yegetationskorper von Anfang an mit Membran um- 
geben, von Yerschiedener Gestalt, niemals rein kugelig 
oder ellipsoidiseh, immer langgestreckt, wurmformig oder 
aus einexn kugeligen uud einem fadigen, verzweigten, 
mycelialen Theil bestehend oder durchaus mycelial Yer- 
zweigt mit blasigen, intercalaren und terminalen An- 
schwellungen. Immer monocarpisch, nicht perennirend, 
entweder holocarpisch oder eucarpisch. Zoosporangien 
und ihnen entsprechende oder andere, zum Theil als Zygo- 
oder Oosporen entstandene Dauersporen. 

1. Fam. Holoehytriaceae (Ancylistaceae). Yegetationskorper 
schlauch- oder wurmformig, unverzweigt oder mit kurzen Seiten- 
astchen, theilt sich durch Querwande in eine Anzahl Glieder, welche 
alle zu Fortpflanzungsorganen (Sporangien, Oogonien, Antheridien) 
werden. Streng holocarpisch und monophag; immer intramatrical. 

A. Schwarmsporen Yorhanden, meist zweicilig, Sporangien mit 
Entleerungshals. 

1. Yegetationskorper unYerzweigt, an den Querwanden ein- 
geschniirt, kettenartig. 

a. Der Inhalt des Sporangiums wird in eine Blase ent- 
leert, in der sich erst die Schwarmer bilden. Diese 
werden durch Platzen der Blase befreit 

XII. Myzocytiam (Fig. 12). 
2 • 


Winter, die rilze. IV. Al>th. 
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b. Die Schwarmer treten fertig aus den Sporangien hervor, 
bleiben aber vor deren Mtindungen liegen, umgeben 
sich mit Membran und schliipfen sehr bald aus dieser 
heraus, die leeren Haute zuriicklassend 

XIII. Achlyogeton (Fig. 13). 
2. V egetationskorper mit kurzen, kugeligen oder keuligen 
Seitenasten, ohne Einschniirungen an den Querwanden. 
Schwarmerbildung wie bei XII XIY. Lagenidium (Fig. 14). 
B. Schwarmsporen fehlen; die einzelnen Glieder (Sporangien) 
treiben Entleerungshalse, welche nach neuen Nahrzellen hin- 
wachsen und in diese den Inhalt eines ganzen Sporangiums 
ergiessen (Infectionsschlauche) . XV.. Ancylistes (Fig. 15). 

2. Fam. Sporochytriaeeae. V egetationskorper besteht aus zwei 
Theilen, einem kugeligen, der erstarkten Schwarmspore, und einem 
dunnfadigen, oft sehr zarten, mycelialen Theil. Der kugelige Theil 
wachst zum einzigen Sporangium oder zur einzigen Dauerspore aus 
(monocarpisch). Dauersporen auch auf andere Weise entstehend am 
mycelialen Theil oder durch Copulation zweier Pflanzehen. 

1. Unterfam. Metasporeae. Dauersporen wie die Sporangien 
und an deren Stelle aus dem kugeligen Theil des Vegetationskorpers 
entstehend. Fast immer monophag. Sexualitat fehlt. 

A. Sporangien und Dauersporen aufsitzend, extramatrical, mit 
einem feinfadigen, intramatricalen Mycel. 

1. Sporangien kugelig oder flaschenformig, nicht gestielt, 
immer einzellig. 

a. Schwarmer nicht vor dem Sporangium sich hautend. 
a . Intramatricales Mycel durchweg fadig, oft sehr diirftig, 
ohne subsporangiale Blase. Schwarmer fertig hervor- 
tretend . , . . . XVI. Rhizophidium (Fig. 16). 
ft* Intramatricales Mycel mit kiigeler, subsporangialer 
Blase. 

Schwarmer fertig hervortretend, mit einer langen 
nachschleppenden Cilie; Bewegung lebhaft, un- 
regelmassig . . . XV1L Rhizidium (Fig. 17). 
#?.. Schwarmer vor dem Sporangium in einer Blase 
entstehend, in welche der Inhalt desselben sich 
entleert, mit kurzer, dicker, vorwarts gerichteter 
Cilie; Bewegung gleichmassig 

XVIII. Rhizidiomyces (Fig. 18). 
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b. Sch warmer vor der Sporangienmiindung sich hautend, 
ihre leeren Membranen zurxicklassend XIX. Adilyella. 
2. Sporangien langgestielt, birnformig, zweizellig, vom Stiel 
durch eine Querwand getreunt XX. Septocarpus (Fig. 19). 

B. Sporangien und Dauersporen intramatrical, mit einem oder 
mehreren, ebenfalls in tram atrical en , verzweigten Mycelfaden, 
mit oder ohne subsporangiaie Blase 

XXI. Eniophlydis (Fig. 20). 

C. Sporangien und Dauersporen frei, weder intramatrical noch 
aufsitzend , nur mit den feinen Enden der Mycelfaden in 
die Substrate eindringend oder saprophytisch. 

1. Sporangien kugelig oder ellipsoidisch, ohne Stachel und 
nickt in mehrere Theile gesondert, mit mehreren ver- 
zweigten Mycelfaden . . XXII. Rhizopltlyctis (Fig. 21). 

2. Sporangien mit solidem Stachel am Scheitel; in einen 
oberen keuligen, einen mittleren stielartigen und einen 
basalen, kugeligen Theil abgesetzt, einzellig; letzterer 
allein die Rhizoiden tragend XXIII. Obdidium (Fig. 22). 

2. Unterfam. Orthosporeae. Dauersporen nicht wie die Spo- 
rangien und an deren Stelle entstehend, sondern entweder auf noch 
unbekannte "Weise am mycelialen Theil des Vegeta tionskorpers oder 
als Zygosporen durch Copulation zweier Individuen. 

a. Sporangien gedeckelt, aufsitzend, mit intramatricalen Mycel, 

monophag. Dauersporen intramatrical am Mycel, Entstehung 
unbekannt XXIV. Chytridiam (Fig. 23). 

b. Sporangien ohne Deckel, frei mit feinem, allseitig ausstrahlen- 

den Mycel, dessen Enden in die Nahrzellen eindringen, poly- 
phag. Dauersporen durch Copulation zweier Individuen ent- 
stehend . XXV. Rolyphagus (Fig. 24). 

3. Fam. Hyphochytriaceae. V egetationskorper ein mehr oder 
weniger verzweigtes, anfangs einzelliges Mycel, welches terminal 
und intercalar gleichzeitig eine grossere Zahl von Anschwellungen 
und aus diesen Zoosporangien oder Dauersporen bildet, eucarpisch, 
aber meist monocarp, nicht perennirend. Sexualitat fehlt. 

A. Mycel sehr feinfadig, hochstens 5 meist nur 0,7 p dick, 
sehr verganglich, mit einzelligen oder meist zweizelligen, 
blasigen Anschwellungen. Sporangien entweder aus den 
Anschwellungen entstehend, mit Entleerungshals, oder ganz 
anders gestaltet, aufsitzend, rhizophidiumartig oder fehlend. 

2 * 
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Dauersporen oft allein vorhanden , reif ohne jede Spur des 
sie erzeugenden My cels. Sporaugien und jimge Dauersporen 
oft mit kieiner, leerer Anhangszelle 

XXYL Cladochytrium (Fig. 25). 

B. Mycel kraftiger, weniger verganglich, mit grosseren, niemals 
zweizelligen AnschweHungen. 

a. Schwarmer ohne Cilie, amoeboid 

XXYII. Amoebochytrium (Big. 26). 

b. Schwarmer mit einer Cilie. 

a. Mycel gabelig, mit sehr diinnen Enden, Sporaugien 
gewohnlich durch kurze, fast gleichlange, oft zwei- 
zellige Fadenstiicke getrennt, mit kurzem Entleerungs- 

hals XXYin. Catenaria (Fig. 27). 

ft. Mycel monopodia! verzweigt, bis an die Astenden gleicb 
dick, Sporaugien durch sehr verschieden lange, ein- 
zellige Fadenstiicke getrennt, mit einem Loche sich 
offnend . . . . . XXIX. Hyphochytrium (Fig. 28). 

Anmerkung. In diese Tabelle sind nur die mit laufender Nummer ver- 
sehenen, gut gekannten Gattungen aufgenommen, die mangelhaft bekannten und 
zweifelhaften sind am Ende der einzelnen Eamilien aufgefiihrt, es sind dies folgende : 
Micromyces (Merolpidiaceae) , Kesticularia (Holochytriaceae) , Nephromyces , Apba- 
nistis, Saccopodium, Zygochytrium, Tetrachytrium (Hyphochytriaceae). 


1. Ordnung. Myxochytridinae. 

Yegetationskorper nackt, kugelig oder ellipsoidiscli, 
niemals verzweigt oder mycelial-fUdig, kurz Tor der 
Fructification sich mit Membran umgebend und holo- 
carpisch in Sporangien oder Dauersporen verwandelnd; 
immer intramatrical. Sexualitat fehlt, nur in einem Fall 
beobachtet. 

1. Familie. Monolpidiaeeae (Olpidiaceae). 

Der ganze Vegetationskorper verwandelt sich holocarpisch in 
ein einziges kugeliges oder langliches Zoosporangium oder eine 
Dauerspore. Sexualitat in einem Fall beobachtet. 


21 


I. $plia.erita Dangeard, 1886 (A. sc. nat. 7. SeriePV . p. 277). 

Yegetationskorper kugelig oder ellipsoidisch, spater von 
einer Membran nmgeben, iiber deren Entstehungszeit sichere An- 
gaben fehlen, verwandelt sich holocarpisch in ein Zoosporangium 
oder eine Dauerspore. Sporangien einzeln oder zu mehreren, 
farblos, mit diinner, farbloser und glatter Membran, ohne Entleerungs- 
lials. Schwarmer farblos, langlich, mit einer vorwarts gerichteten 

Fig. l. 




Sphaerita. — Sph. endogena. a Eine todte Euglena viridis mit einem Spo- 
rangium, welclies bereits Sporen gebildet hat. b Eine freiliegende stachelige Dauer- 
spore mit einciligen Schwarmen keimend (Vergr. ca,. 800, nach Dangeard). 

Cilie, werden dureh Zerfall des Wirthes und der Sporangien membran 
befreit; Bewegung unregelmassig, sprungweise. Dauersporen 
kugelig, mit grobkornigem , schwach gelblichem Inhalt und dicker, 
glatter oder stacheliger Membran. Keimung mit Zoosporen. 

Diese Gattung steht den zoosporen Monadinen am nachsten, weshalb sie auclx 
an den Anfang der Myxochytridinen gestellt wu-rde. 

1. Sph. endogena Dangeard, 1886, 3. c. 

Abbild.: Dangeard, L c. Taf. XII, 14 — 86; Le Botaniste, 1. Serio 
II. Heft, Taf. II, 31-19, HI, 1—9. 

Zoo sporangien einzeln oder zu mehreren, .kugelig oder 
ellipsoid! seh, mit sehr diinner, farbloser und glatter Membran. 
Schwarmer langlich - ellipsoidisch oder eiformig, farblos, sehr klein, 
1,5 ft Durehmesser, mit einer vorwarts gerichteten Cilie. Dauer- 
sporen kugelig oder ellipsoidisch, bald mit glatter, bald mit fein- 
' stacheliger Membran, an einem Ende mit einer kleinen Papille, 
durchschnittlich 12 ^ lang, 8 fi breit; Keimung mit Schrwarmern. 

Parasitisch in verschiedenen Protozoen, zuweilen massenhaft; 
boohachtet in Nuelearia simplex, Heterophrys dispersa, Phacus alata, 
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Pliacus pyrma, Trachelomonas, Euglena. Dangeard vermuthet, dass 
die von Stein fur zablreiche Infusorien angegebene Yermehrung 
durcli Theilung des Zellkernes gar nicht vorkommt, dass der obige 
Parasit die Tanschung veranlasst hat. Es unterliegt keinem Zweifel, 
dass viele der oft rathseihaften Angaben iiber endogene Keimbildung 
bei Protozoen durch Parasiten ahnlich der Sphaerita hervorgerufen 
worden sind. — Pig. 1. 

II. Olpidiam A. Braun, 1855 (Abhandl. d. Berliner Acad. 
1855, p. 75, als Untergattung von Chytridium). 

Der Yegetationskorper besteht aus einer membranlosen, 
naekten Protoplasmamasse von kugeliger Oder ellipsoidischer Gestalt, 
hervorgegangen aus einer eingedrungenen Spore 1 ). Spater umgiebt 
sich der Yegetationskorper, der bier und da amoeboid ist, mit einer 
Cellulosemerabran und wird holocarpisch zum Fortpflanzungsorgan, 
entweder zum Zoosporangium oder zum Dauersporangium Oder 
Dauerspore. Zoosporangien kugelig oder ellipsoidisch, mit dunner, 
farbloser, glatter Membran, im Innern anderer Pflanzenzellen oder 
thierisclier Organismen, bei der Reife der Schwarmsporen einen 
(ausnahmsweise zwei) unverzweigten Fortsatz (Entleerungshals) durch 
die Wand des Wirthes nach aussen treibend und hierdurch die 
Schwarmer entleerend, Schwarmsporen kugelig, ellipsoidisch oder 
eifdrmig mit einer Cili© ; Bewegung unregelmassig, sprungweise. 
Dauersporangien(Dauersporen) von der Gestalt der Zoosporangien 
mit sehr dicker, aber meist glatter Membran, einem grossen, farb- 
losen Oeltropfen im Centrum, farblos; Iveimung, soweit bekannt, 
mit Zoosporen. Sexualitat felilt. 

Von Braun wurde Olpidium als Untergattung des Genus Chytridium auf- 
gestellt, spater aber von Schroter (Kryptfl, v. Sehlesien III. 1, p. 180) zur beson- 
deren Gattung erhoben. Ich schliesse mich dieser Auffassung an und stelle in 
dieselbe auch noch oinige in neuerer Zeit beschriebene Eormen oin. Als Olpi- 
diella liat Lagerlieim (Journal de botanique II. 1888) eine neue Chytridiee be- 
schrieben, welehe in Uredineensporen schmarotzt; die neue Gattung soli sich von 
Olpidium dadurch unterscheiden , dass die Schwarmer der letzteren ilire einzige 
Cilia nach vorn richten , diejenigen der Olpidiella aber nachschleppen. Ich kann 
dieser Erscheinung bei der im Uebrigen vollkommenen Uebereinstimmung beider 

*) Diesen Yegetationskorper als Plasmodium zu bezeichnen , wie ich friiher 
(Pringsh. Jahrb. XIV. p. 362) gethan habe , ist unrich tig. denn es findet keine 
Verschmelzung wie beim Plasmodium der Myxomyeeten statt. Der gauze Vege- 
tationskorper entstebt aus einer Spore, 
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Gattungen keinen generischen Werth beilegen, um so weniger als bei den hupien- 
den, bnrlesken Bewogungen der meist kugeligen Schwarmer eine constants Orien- 
tirung derselben zur Bewegnngsrichtung gar nicht zu erwarten ist. Die Olpidiella 
Urcdinis Lagerheim’s ist sehr nahe mit dem von Tomaschok als Diplochytrium 
besehriebenen Olpidium in Pollenkoruern verwandt. 


Kg. 2. 



Olpidium. — a 0. gregarium in einem Eotatorienei, mehrere Sporangien in 
verschiedenen Entwickelungsstadien , rechts die Schwarmer (Yergr. 400, nach 
Nowakowski). b und c 0. Brassicae in einem Kohikeiraling. b Sporangien mit 
langem Entleerungshals, rechfcs die Sporen. c Zwei reife, grobwarzige Dauersporen 
und zwei jungere Entwickelungszustande derselben (Yorgr. 500, nach Woronin). 
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Eine zweite Gattung, die zu Oipidiura gezogen werden muss, ist die von 
Fisch aufgestellte Eeessia (Fisch, Beitrage z. Kenntniss d. Chytridiaceen, Erlangen 
1SS4). Diese stimmt nach Fisch vollkommen mit Olpidium iiberem und soli sich 
von ihr dadurch unterscheiden , dass die Schwarrner aus den Zoosporangien paar- 
weise., mit einander copuliren. Die hierdurch entstandene Zygote soil in Lemna- 
sprosse eindringen and hier zur Dauerspore lieranwachsen. Die Angaben Fisch's 
sind wobl unriehtig ; jedenfalls hatte der Autor durch eine liickenlose Beobachtungs- 
reihe jeden Zweifel an seinen Resultaten , dem ersten Beispiele einer Sch warmer- 
copulation bei Pilzen, beseitigen miissen , davon ist aber weder im Text noch auf 
der Figurentafel etwas zu bemerken. Ich werde deshalb die Eeessia amoeboides 
zu dem gleiehfalls von Fisch beschriebenen Olpidium Lemnae ziehen. 

1. In Siisswasser-Algen lebende Species. 

2. 0. endogemmi A. Braun, 1855 (Monatsber. d. Berliner Acad, 
p. 884, Abhandl. p. 60). 

Synon.: Chytridium endogennm A. Braun, 1855, 1. c. 

Chytridium intestinum A. Braun, 1856 (Monatsber. Berl. Acad. p. 589), 
nicht Chytr. intestinum Schenk. 

Olpidiella endogena Lagerheim, 1888, Journal de Bot. II. 

Abbild.; A. Braun, Abhandl. d. Berl. Acad. 1855, Taf. Y, 21. 

Sporangien einzeln oder zu mehreren in einer Zelle, nieder- 
gedriiekt- kugelig oder ellipsoidisch, ca. 25 ft Durchmesser, mit 
langem, flaschenartigen Entleerungsbals, der vor der Durchtritts- 
stelle durch die Wand der Wirthszelle kugelig sich bis auf 7 ft 
erweitert und da an wieder auf 3 ft verengt, als langer Scblauch 
hervortretend. Inhalt farblos ; Membran glatt, farblos. Schwarrner 
kugelig, ca. 3 ft Durchmesser, mit grossem Fetttropfen nnd langer, 
nachschleppender Oilie. Dauersporen (nach Schroter, I c. p. 181) 
kugelig, 15 fi Durchmesser, mit fester, glatter Membran, von einer 
weit absteheaden, zweiten ausseren, glatten Cystenhaut umgeben; 
Eeimiiug unbekannt 

In Desmidiaeeen, deren Inhalt aufzehrend, Friilijahr bis Herbst; 
bisher gefunden in verschiedenen Species foJgender Gattungen: 
Closterium, Cosmarium, Docidium, Euastrum (ansatum, Didelta), 
Micrasterias (tnmcataj, Penium (interruptum), Pleurotaenium, Tet- 
memorus. 

Nach Sorokin (A. sc. nat. 6. Serie IV, p. 63, Taf, III, 1) soli diese Form 
ouch in AnguilMeo vorkommen, freilich ,ohne die kugelige Anftreibung des 
Entleerungshalses und in kettenartiger , dichter Aneinanderreihung. Es ist wohl 
nicht ausgeschiossen, class eine Verwechselung mit einem Myzocytium oder Cate- 
navia vorliegt. Solite dies nicht der Fall sein, so mussto diese Form einstweilcn 
wohl lie her als besomlere Species botrachtet werden. 

Die von Bbmiborg (Monatsber, d. Berl. Acad. 1810) aufgestellte Dcsmidiaceen- 
gattnng Poly selenium mil der Species P. Closterium schoint. nach der Diagnose 
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bei Kutzing, Spec. Alg. p. 169 zu sehliessen, weiter niehts darzustellen, als mit 
entleerten Olpidien erfiillte Closterien. 

Yon Archer (Proceed, of Natural History Society, Dublin, IH. p. 21, Tal. I) 
warden die Sehwarmer des 0. endogenum als Zoosporen von Closterium besclirieben. 

Das von Sorokin (Revue mycol. 1889, XL p. 136, Taf. 79, Fig. 91, 92) be- 
schriebene Olpidium immersum aus Tasehkend gehort zweifellos hierlier und 
verdankt seine eigenthumliche Form wohl nur der Gestalt der von ihm bewohnten 
Desmidiee (Arthrodesums), deren tiefe, mediane Einschnilrung natiirlich auch eine 
Verengerung des Parasiten hervorrufen musste. 

Das ebenfalls von Sorokin (1. c. Taf, 79, Fig. 86—89) beschriebene , biscuit- 
formige 0. saccatum in Desmidieen lasst sich in derselben "Weise deuten, konnte 
aber auch mit Myzocytium. zusammenhangen. 

Olpidium Tuba Sorokin, 1889 (1. c. p. 136, Taf. SO, Fig. 97) ist wohl nur 
eine Conferven bewohnende Form des 0. endogenum. 

3. 0 . entophytum A. Braun, 1856 (Monatsber. d. Berl. Acad, 
p. 589). 

Synon.: Olpidium endogenum A. Br., 1855 (Abh. d. Berl. Acad.) pr. p. 

Abbild.: Dangeard, Ann. d. sc. nat. 7. Serie IV, Taf. XIV, 11. 

Sporangium meist genan kngelig, hier und da sehwach ei- 
oder birnformig, sebr verschieden gross, oft viel kleiner als bei 
voriger, mit farbloser, glatter Membran, Entleerungshals meist weit 
hervortretend, obne Anschwellung vor der Durchtrittsstelle durch 
die Wand der Wirthszelle. Sehwarmer kugelig, ca. 5 /.t Durch- 
messer. Dauersporen (nach Schroier) wie bei voriger Species; 
keimen mit Schwarmern. 

In versehiedenen Fadenalgen: Spirogyra, Yaucheria, Cladophora; 
Fruhjahr bis Herbst. 

Diese Form ist leicht zu verwechseln mit den glatten Sporangien der Olpi- 
diopsis Sehenkiana Zopf und mit den eingliederigen Zwergpflanzen von Myzocytium 
proliferum Schenk. 

Zu 0. entophytum ist wohl auch die mangelhaft beschriebene Species 0. al- 
ga rum Sorokin mit den beiden Varietaten longirostrum und hrevirostrmn zu 
stellen, welche durch die Lange des Entleerungshalses sich unterscheiden sollen. 
(Yergl. Sorokin, Revue mycol. XI. p. 84, Taf. 80, Fig. 96, 101.) 

4. 0. zygnemicolum Magnus, 1885 (Bot. Yer. Prov. Brandenb. 
XX YI. p. 79). 

Sporangien kugelig, zwischen der Membran und dem davon 
zuriickgedrangten Tnhalt der Wirthszelle lebend, dem letzteren a,uf- 
sitzend, mit kurzem, liber die Oberflache nicht hervortretenden Ent- 
leerungshalse und farbloser, glatter Membran. Sehwarmer mit einer 
Cilie. Dauersporen inmitten des contrahirten Inhaltes, kugelig, 
mit glanzendem, grossen Oeltropfen und dicker, glatter, oft schwach 
getiipfelt erscheinender Membran. Keimung unbekannt. 
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In einer sterilen Zygnema; auf gleichzeitig in der Cultur 
wachsende Spirogyra nnd Mesocarpus nicht ubergehend. 

I)iese durch ihre Ansiedlung zwisehen Inhalt und Wand der Wirthszelle 
ausgezeichnete Form, stimmt hierin mit dem marinen 0. Plumulae Cohn uberein. 
Dieselbo 'Lebensweise zeigt auch das Rhizophidiura apiculatum. 

2. In Meeresalgen lebende Species. 

5. 0, Bryopsidis de Bruyne, 1890 (Arch, de BiologieX. p. 85). 

Abbild. : de Bruyne, 1. c. Taf. V, 1 — 15. 

Sporangien gehauft, kugelig oder ellipsoidisch, mit farbloser, 
glatter Membran und einem weit hervortretenden, bis 60 /x und 
mehr iangen, 3 > breiten Entleerungshals. Schwanner eiformig, 
mit verjungtem Vorderende und einer bier inserirten, vorwarts ge~ 
riehteten Cilie. Dauersporen unbekannt. 

In Brvopsis plumosa (Neapel); den Inhalt der befallen en Zweige 
bis auf wenige farblose Reste aufzehrend. 

0. aggregation Dangeard, 1891 (Le Botaniste 2. Serie VI. 
p. 237, Taf. XVI, 25, 26). 

Sporangien gehauft, breit kugelig oder ellipsoidisch, mit farb- 
loser, glatter Membran und nicht hervortretendem Entleerungshals. 
Xaheres unbekannt. 

In marinen Cladophora-Arten. 

Bedarf weiterer Beobachtung, 

6. 0* sphacellarum Kny, 1871 (Sitzungsber. d. naturf. Freunde, 
Berlin 1871, auch Hedwigia 1872, XL p. 86). 

Synon.: Chytridium sphacellarum Kny, 1873, 1. c. 

Abbild.; Magnus, Jahresber. d. Commission z. wissensch. TJnters. d. 
dmitsehen Meere in Kiel, 1872, 7$, Berlin 1875, Taf. I, 17 — 20. 

Sporangien einzeln oder bis neun gehauft, kugelig oder durch 
gegenseitigen Drunk abgeplattet, mit farbloser, glatter Membran und 
hervortretendem Entleerungshals. Schwarmer langlich, eincilig. 
Dauersporen unbekannt. 

Ausschliesslich in den grossen Scheitelzellen der Sphacelariaceen 
(Sphacelaria cirrhosa, Sph. tribuloides, Gladostephus spongiosus); die 
befallenen Scheitelzellen stellen ihre Theilungen ein und schwellen 
keulen- bis birnformig an, ibr Inhalt farbt sich, soweit er nicht 
verzehrt wird, braun oder schwarzlich. 

Findet sich vorwiegend in den Scheitelzellen der Kurztriebe , nur selten in 
deuen dos Hauptstammes. Die parasitisehen Sporangien warden f ruber mehrfach 
fur die Antheridien der Sphacelariaceen gehalten. 
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7. 0. tumaefaciens (Magnus, 1872, Sitzungsb. d. naturf. Freunde, 
Berlin 1872; auch Hedwigia 1873, XII. p. 29). 

By non.: Chytridium tumaefaciens Magnus, 1872, 1. c. 

Abbild.: Magnus, Jahresb. d. Comm. z. wiss. Unters. d. doutschen 
Moere, Berlin 1875, Taf. I, 1—16. Cramer in Nageli u. Cramer, 
Pflanzenphys. Untersuch. Taf. XLI, 9 u. 11. 

Sporangien einzeln oder bis zu acbt in einer Zell©, kugelig 
oder ellipsoidisch, mit farbloser, glatter Membran, weit herrorragen- 
dem Entleerungshals ; zuweilen an einem Sporangium zwei Halse. 
Sch warm er kngelig, eincilig. Dauersporen unbekannt. 

Besonders in den Rhizoiden von Ceramium flabelligeram und 
C. acanthonotum, sowohl in der Endzelle, als anch in den mittleren 
nnd basalen Zellen der Haare ; seltener in anderen Theilen der PfLanze 
(Seheitelzellen, Glieder- und Rindenzellen). Ruft Anschwellungen 
der befallenen Zellen hervor. 

8. 0, entosphaericum (Cohn, 1865, Hedwigia IV. p. 170). 

By non.: Chytridium entospbaericum Cohn, 1865, 1. c. 

Abbild.: Cohn, Archiv f. inikrosk. Anat. 1867, Y. Taf. II, 5 u. 5 a. 

Sporangien kngelig, farblos, ca. 16 ^ Dnrchmesser, einzeln 
in den Wirthszellen, diese ganz oder theilweise erfiillend, mit farb- 
loser, glatter Membran. Schwarmer und Dauerzustande nicht 
besehrieben. 

In Bangia fusco- purpurea nnd Her midi am (Ulothrix) penicilli- 
forme (Helgoland). 

9. 0. Plumulae (Cohn, 1865, Hedwigia IV. p. 169). 

Synon.: Chytridium Plumulae Cohn, 1865, 1. o. 

Chytridium Antithamnii Cohn, Archiv f. mikrosk. Anat. 1867, III. p. 59. 
Cyphidium Plumulae Magnus, Jahresb. d. Commission z. wiss. Unters. 
d. deutschen Meere, Berlin 1875. 

Abbild.: Cohn, Archiv f. mikrosk. Anat. 1867, III. Taf. II, 3 u. 4. 
Magnus, 1. c. Taf. I, 21—23 (?). 

Sporangien zwischen Wand nnd Inhalt der befallenen Zellen, 
einzeln, fast kngelig oder eiformig, rothlich oder braunroth, ca. 15 /t 
Dnrchmesser, eine einem Zweiganfang ahnliche Hervorwolbung der 
Wand hervorrnfend nnd den Ramn zwischen dieser und dem Inhalt 
der Nahrzelle ausfiillend. Hals nicht hervortretend. Schwarmer 
und Dauersporen nicht besehrieben. 

In Antithamnion Plumula (Helgoland). 

Magnus (1. c.) mochte die eigenthiimlichc Lebensweise zwischen Wand und 
Inlialt der Nahrzelle zur Begriindung einer besonderen Untergattung, Cyphidium, 
benutzen, zu der auch 0. zygnemicolum gestellt werden miisste. 
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Bei Magnus (1. e. und Hedwigia XII.) finden sich auch die altere Literatur 
und altere Abhildungen , welchc Chytridien falsehlieh fur Organe der Meeresalgen 
darstellen, aufgefuhrt, 

3. In Phaneroganien lebende Species. 

10. 0, Lenmae Fisch, 1884 (Beitr. z. Kenntn. d. Chytridiac. p. 19). 

Synom: Reessia amoeboides Fisch, L c. p. 9. 

Abbild.: Fisch, 1. c. Fig. 1 — 9. 

Sporangien rundlich, verschieden gross, je nach dem TTmfang 
der Wirthszelle, meist einzeln, mit diinner, farbloser, glatter Membran 
und einem langen, das Gewebe der Lemna durehsetzenden Ent- 
leerungshais. Schwarmer kugelig, mit einer langen, bei der Be- 
wegung nach vorn gerichteten Cilie und einem glanzenden Fett- 
tropfen, verhaltnissmassig gross. Dauersporen meist genau kugelig, 
verschieden gross, mit diinnem, hellgelblichen oder braunlichen, 
cuticularisirten, glatten Exospor und dickem, glanzenden, quellbaren, 
Endospor, Inhalt sehr feinkorniges, homogenes Protoplasma und 
1—3 grossere, glanzende Oeltropfen. Keimung mit einciligen Zoo- 
sporen. 

In Lemna minor und polyrrhiza, den Inhalt der befallenen 
Zellen aufzehrend; Dauersporen besonders im Herbst. 

Mit dieser Species ist auch die von Fisch (1. e,) beschriebene Reessia amoe- 
boides yercimgt und zwar aus folgenden Griinden : Zoosporangien und Dauersporen 
dieser Reessia und der 0. Lemnae Fisch stimmen, wie Text und Bilder dieses 
Autors zeigen, vollkommen iibercin ; bei Reesia sollen nur die Schwarmer der Zoo- 
sporangien paarweise copuliren und die Dauerspore erzeugen, Ich kann aus der 
Darstellung bei Fisch nicht die Ueberzeugung gewinnen, dass er luckenlose Beob- 
achtungen dieses ersten und bis heute einzigen Beispieles einer Schwarmercopulation 
bei Pilzen augestellt hat. Diese Forderung ist aber in diesem Falle. unbedingt 
zu stellen, denn Tausclmngen konnen ja gerade bier sehr leicht unterlaufen. 

11. 0. Brassicae (Woronin, 1878, Pringsh., Jahrb. f. wiss. Bot. 
XL p. 557). 

Svnon.: Chytridium Brassicae Woronin, 1878, 3. c. 

Abbild.; Woronin, 1. c. Taf. XXXI, 14—18. 

Sporangien einzeln oder zu mehreren in einer Zelle, kugelig, 
mit farbloser, diinner Membran und langem, dtinnen Entleerungs- 
hals, der oft 4 oder 5 Zellwan.de durchbohren muss, uni ins Freie 
zu gelangen. Schwarmer rund, fast regelmassig kugelig, mit einer 
Cilie, einem glanzenden Fetttropfen und einer Vacuole. Dauer- 
sporen tarblos oder blassgelb, einzeln oder zu mehreren, ziemiich 
dickwandig, durch wenige grobe Warzen stumpf-sternformig. Xei- 
mung unbekannt — Fig. 2 b und c. 
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In Keimpflanzehen des Koliles, am Wurzelhals eindringend; 
veranlasst Welken und Umsinken derselben. 

12. 0. simulans de Bary und Woronin, 1868 (Berichte der 
naturf. Ges. Freiburg III. p. 29). 

Abbild. : de Bary u. Woronin, 1. c. Taf. II, 11—16. 

Sporangien langlich-ellipsoidisch, zwei- bis dreimal so lang 
als breit, meist einzeln in erweiterten Epidermiszellen, sie meist 
ganz erflillend, zuweilen auch in grosser Zahl und dann Meiner 
und durch gegenseitigen Druck eckig, einen Oder mehrere kurze, 
nicht hervorragende Entleerungshalse treibend. Schwarmer farblos, 
ellipsoidisch oder rundlich, 5 Durchmesser,' wahrscheinlicb mit 
einer Cilie. Dauersporen unbekannt. 

In der Epidermis junger Blatter von Taraxacum officinale, 
gesellig mit Synchytrium Taraxaci. 

4. In Pollenkornern und Sporen lebende Species. 

13. do limirians (Tomaschek, 1878, Sitznngsber. d. Wiener Acad. 
naturw.-mathem. Classe LXXYIII. Bd. p. 204). 

Synon. : Chytridium luxurians Tomaschek, 1878, 1. c. 

Chytridium Diplochytrium Tomaschek, 1878, ibid. 

Chytridium Pollinis Typhae Tomaschek, 1877, 1. c. sec. Saccardo, Sylloge 
VII. 1, p. 307. 

Olpidiuni Diplochytrium Schroter, Kryptfl. III. 1, p. 181. 

Olpidiella Diplochytrium Lagerheim, 1888, Journal de Bot. II. 

Abbild.: Tomaschek, 1. c. 1877, LXXVI. Bd. u. 1878, LXXVIII Bd. 

Sporangien kugelig, seltener eiformig, einzeln oder zahlreich 
(20 — 30) in einem Pollenkorn, dieses ganz erflillend und sich gegen- 
seitig drtickend, 16—40 Durchmesser, die kleineren 8 /*, mit farb- 
loser, glatter Membran und kurzem, zuweilen bogig gekriimmten, 
Entleerungshalse. Schwarmer birn- oder saekformig, vorn ge- 
schwollen, nach hinten verjiingt, 2 /a Durchmesser, mit einer langen, 
nachschleppenden Cilie; Bewegungen trage undulirend, nicht lebhaft 
sprungweise. Dauersporen kugelig, mit centralem Fetttropfen, 
2 — 16 in einem Pollenkorn, 16—40 /x Durchmesser, mit einer eng 
anliegenden, glatten Innenhaut und einer weit davon abstehenden, 
glatten Aussenhaut, wie bei 0. endogenum; z. B. eigentlicher Sporen- 
korper 20 /i, Aussenhulle 24 Durchmesser. Keimen theils noch 
in den Pollenkornern, meist erst nachdem sie durch deren Zerstorung 
befreit sind, liefern Schwarmer. 

Im Innern von im Wasser liegenden Pollenkornern, in Stimpfen 
and durch Aufstreuen von Pollenkornern auf Sumpfwasser auch 
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einfangbar. Besonders im Pollen von Finns sylvestris , aber auch 
von Taxus baecata, Lilium candidum, L. lancifolium, Typha latifolia. 
Cannabis saliva. Zehrt den Inhalt der Pollenkorner vollkommen -auf. 

14. 0. Uredinis (Lagerheim, 1888, Journal de Bot. II.). 

Synon.: Olpidiella Uredinis Lagerheim 1. c. 

Abbild.: Lagerheim 1. c. 

Sporangien kugelig, einzeln (bis 26 fiD urchmesser) oder bis 
zu 6 in einer Uredospore und dann gegenseitig sich abplattend,. 
viel kleiner, mit farbloser, glatter Membran , mit einem kurzen, 
nichfc hervortretenden , durck eine der Keimporen der Uredospore 
ausmundenden Entleerungshals. Schwarmer kugelig oder langlich- 
rund, 2—3 fx Durchmesser, mit einer langen, nachschleppenden Cilie, 
Be wegun gen trage, undnlirend, weniger burlesk als bei anderen 
Olpidien. Bauer sp or en kugelig, 16 /x Durchmesser, mit dicker, 
glatter, farbloser Membran und grossem, centralen Fetttropfen. 
Keimung unbekannt. 

Parasitisch in den Uredosporen von Uredo Airae auf Aira 
caespitosa; auch in dem Uredo von Pucci nia Yiolae und P. Rhamni, 
nicht auf anderen in der Nackbarschaft wachsenden Uredosporen 
(z. B. von Phragmidium Pragariae, Puccinia Prenanthis, P. gibberosa, 
P. obscura, Coleosporium Campanulae, Melampsora Circaeae). 

Ein Yergleich dieser Species mit 0. luxurians zeigt, dass dieselben sehr nahe 
mit einander verwandt, vielleiekt sogar identiseh sind. Infectionsversuche fehlen. 
Die Abweichungeh in der Structur der Dauersporen bediirfen genauerer Unter- 
suchung. Schon oben wuide darauf hingewiesen, dass Lagerheim’s Vorschlag, eine 
neue Gattung Olpidiella deshalb aufzustellen , weil die Schwarmer eine nach- 
schleppende Cilie tragen, nicht zu billigen ist. 

15. 0, pendulum Zopf, 1890 (Schenk's Handb. d. Bot IV. p. 555). 

Abbild.: Zopf, 1. c. p. 556, Fig. 66, I— ‘ V. 

Sporangien kugelig, einzeln und dann bis 30 fi Durchmesser 
oder zu mehreren (bis 12) und dann entsprechend kleiner , mit 
farbloser, glatter, diinner Membran, grosse Sporangien mit kurzem 
und dicken*, kleine mit langem und dltnnen, nicht hervorragenden 
Entleerungshals. Schwarmer kugelig, 4 — 5 t u Durchmesser, mit 
einer langen, nachschleppenden Cilie und glanzendem Fetttropfen. 
Dauersporen kugelig, mit grossem, centralen oder excentrischen 
Fetttropfen, farblosem Inhalt und doppelt contourirter, dicker Membran, 
an dem entleerten , aber persistenten Eindringungsschlauch der 
Schwarmspore gleichsam aufgehangt. 

In Pinus- Pollen. 
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Diese Form ist mit den beiden vorigen nabe verwandt und bildet mit ihnen 
eine Untergruppe , die man spater, bei grosserer Sichtung der ganzen Gattung, 
vielleicht als Untergattung Olpidiella bezeichnen konnte. 

5. In Pilzmycellen lebende Species. 

16. §. Borziamim Mor. (sec. Sacc., Sylloge VII 1, p. 312). 

Sporangien kugelig, gelblich-rosa, 48 — 57 ft Durchmesser. 

Sch warmer ei- oder birnformig, rothlich, 4 — 5,5 fi lang, 4,5 ft breit, 
mit einer Cilie. Dauersporen ungleichmassig- kugelig, 29—34 ft 
Durchmesser, mit gelblichem Inhalt und rothbraunem Exospor. 

In aufgeschwollenen Schlauchen einer Saprolegnia. 

6. In thierischen Substraten lebende Species. 

17. 0 . gregarium Nowakowski, 1876 (Cohn’s Beitr. z. Biol. 
II. 1, p. 77). 

Abbild.: Nowakowski, 1. c. Taf. IV, 2. 

Sporangien zahlreich, bis zu 10 in einem Ei, kugelig oder 
oval, durch gegenseitigen Druck sich abplattend, 30— 70 ^ Durch- 
messer, mit kurzem, schnabelartigen, die Eihiille durchbohrenden, als 
Papille hervorragenden Entleerungshals, farbloser, glatter Membran 
und farblosem oder schwach rosa sehimmernden Inhalt. Schwarmer 
zunachst vorubergehend durch Schleim vor der Sporangienmxindung 
gehauft, dann sich trennend, kugelig, 4 ft Durchmesser, mit einer 
langen Cilie und excentrischen Fetttropfen. Dauerzustande un- 
bekannt — Eig. 2 a. 

In den Eiern von Botatorien, zwischen Algen. 

Aehnlicbe Cbytridien wurden von Carter (Annals of nat. hist. 3. Serie II, p. 99, 
Taf. IV, 45, 46) in den Eiern von Nais albida in Bombay beobachtet. Auf die 
Cysten zufallig in der Cnltur reicblich vorhandener Vampyreila Spirogyrae ging 
dieses Olpidxum bei meinen Beobachtimgen nicht liber. 

18. 0. macrosporum Nowakowski, 1876 (Cohn’s Beitr. II. 1 , 
p. 79). 

Abbild.: Nowakowski, 1. c. Taf. IV, 3, 4. 

Sporangien einzeln, das befallene Ei vollstandig ausfullend, 
mit seiner farblosen, glatten Membran der Eihiille anliegend, 30 ft 
breit, 55 ft lang, mit starkem, weit herausragenden, hin- und her- 
gebogenen Entleerungshals ; dieser bei 6— 8 fx Dicke 150^ lang 
werdend, der breitenSeite desSporangiums entspringend. Schwarmer 
ellipsoidisch, sehr gross, 6 fi breit, 10 ft lang, ohne Fetttropfen; Zahl 
und Stellung der Cilien unbekannt. 
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In Rotalorieneiem ; bisher mir zwei Sporangien, ein. leeres und 
ein voiles in Chaetophoraschleim gefunden. Yielleicht gekort diese 
Species 211 Pleolpidium. 

0. zootocum A. Braun, 1856 (Monatsb. d. Berliner Acad. p. 591) in einer 
abgestorbenen AnguiUnla gefunden, ist der Beschreibung nach eine Holochytriee ; 
Dangeard (A. sc. nat. 7. Serie IV. p. 287) stellt dasselbe zu Catenaria. 

Der von Schroter (Krvptfi. III. 1, p. 182) in Anguillulen auf Hasenmist ge- 
fundene Kk ist, wie aos Sohroter’s Beschreibung bexvorgeht, Harposporiura An- 
guillulae (siehe Zopf, Nova Acta Acad, Leop. 1888, LII. Bd. p. 334). 

Sorokin (Revue mycol 1889, XI. Taf. 79, Pig. 90) hat in abgestorbenen 
Crustaceen ein Olpidium gefunden, welches er ohne nahere Beschreibung zu 
0. zootocum rechnet. 

Aus Obigeni ergiebt sich, dass bisher ein wohl charakterisirter Organismus 
als 0. zootocum A. Braun nicht beschrieben worden ist, weshalb dieser Species- 
name gestrichen worden. muss. 

0. Arcellae Sorokin, 1889 (Revue mycol. XI. p. 137, Taf. 80, Fig. 102 — 105) 
ist eine noch zweifelhafte Form mit kugeligen Sporangien und langem, aus dem 
Panzer hervortretenden Entleerungshals, welche nach Sorokin wahrscheinlich nur 
saprophytiseh in bereits abgestorbenen Arcellon sich einnistet. 

7. Zweifelhafte Olpidien. 

Olpidiopsis (?) fusiformis var. Oedogoniarum Sarokin (Revue 
mycol 1889, XL p. 84, Taf. 80, Fig. 99), von welckem tiberhaupt 
nur ein einziges entleertes, langliehes Sporangium in einem Qedo- 
gonium beobaehtet wurde, ist wahrscheinlich nur Olpidium ento- 
phytum. 

Ein nicht minder zweifelhaftes Ding ist Chytridium pusillura 
Sorokin (Revue mycol. XI. p. 82, Taf. 80, Fig. 112, 113) mit nur 
4,5 {. 1 grossen, kugeligen Sporangien in Oedogonium, Schwarmer 
nicht beobaehtet. 

Russia Cladophorae Fisck, 1884 (Sitzungsb. d. med.-phys. Soc. 
Erlangen), Der Autor bemerkt nur, dass eine in Cladophora vor- 
koramende Chytridiee mit Reessia amoeboides vollkommen in der 
Entwickelung iibereinstimmt und nennt sie R. Cladophorae, Jede 
Beschreibung fehlt ; ist wahrscheinlich ebenfalls 0. entophytum. 

Nach Cienkowski (Bot. Zeit. 1855) findet sich in jungen Pflanzen 
von Botrydium ein nicht naher untersuchtes Chytridium, welches 
wahrscheinlich zu Olpidium gehort. 

Oipidiopsis Soroktuei Wild cm an, 1890 (Annales de la Soc. 
beige de Microsc. XIY. p. 22) in Conferva bombycina ist sehr schlecht 
bekannt. Die Sporangien sind langgestreckt, mit sehr kurzem, nicht 
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her vortreten deni Hals. Wild em an hebt die grosse Aehnliclikeit 
mit 0. fusiformis var. Oedogoniornm Sorokin bervor; scklecht genug 
untersucht sind sie allerdings beide. 


IH. Psendolpicliiun nov. gen. 

Der Yegetationskorper besteht aas einer membranlosen, 
nackten Protoplasmamasse von kugeliger oder ellipsoidiscber Gestalt, 
hervorgegangen aus einer eingedrungenen Spore, umgiebt sich spater 
mit einer Membran nnd verwandelt sich holocarpisch in ein Zoo- 
sporangium oder Dauersporangium. Zoosporangien kugelig oder 



Mg. 3. 



Pseudolpidium. — Ps. Saprolegniae. a Drei 
Zoosporangien in einem keulig aufgeschwollenen Sapro- 
legniaschlauch, jedes mit einem Entleerungshals (Vergr. 
240, nach Pringsheim). b Eine keimende Dauerspore 
(Stachelkugel) mit zweiciligen Schwarmsporen (Vergr. 
320, naeh A. Fischer). 


ellipsoidisch, gewohnlich zn mehreren, oft sehr vielen ; mit farbloser, 
dlinner, glatter Membran nnd einem, die V irth smembran durch- 
bohrenden, unverzweigten Entleerungshals. Sch warmer elli- 
psoidiseh, oft einseitig abgeflacht, zuweilen mit spitzem V orderende, 
zwei Cilien, eine am Yorderende, eine an der Seite inserirt; Be- 
wegnng stetig und gleichmassig; einzeln nnd fertig hervorschwarmend. 
Dauersporangien schwach braunlich, yon der Gestalt der Zoo- 
sporangien, aber mit dichtstacheliger Membran (Stachelkugeln) , bei 
der Keimung zweicilige Sehwarmer bildend nnd dutch einen Hals 
entleerend ; ohne grossen Oeltropfen. Sexualitat fehlt. 

Betreffs der in Saprolegnieen sehmarotzenden olpidiumaknlichen Qhytridieen 
herrscht grosse Verwirrnng, die ich durch folgende Bemerkungen zu heben hoffa 
Winter, die Pilze. IV. Abth. 3 


Ursprfinglich wurden diese Formen insgesammt von Braun als Olpidium Saprolegniae 
bezeicbnet. Spater bat Cornu (A. sc. nat. 5. Scrie XY) fiir diese Selim arotzer 
die Gattung Olpidiopsis aufgestellt, in der Meinung , dass die Dauersporangien 
(Stachelkugeln) immer einc kleine, glattwandige , entleerte Zelle an hi eh hangon 
habeu, die cellule adjacente Cornu’s, der derselben die Bedeutnng eines mannlichen 
Sexualorganes zuschreibt. Bei meinen Untersuehungen iiber diese Organismon 
(Pringsheim, Jabrb. XIV. und Bot. Zeit. 18S0) kam ich zu dem aueh heute nocb 
giltigen Besultat, dass Cornu’s Angaben nieht ganz zutrefiend seien. Icli wies 
nach, dass die Stachelkugeln des gewohnlieh in Saprolegnien sich findenden 
Olpidimn stets ohne cellule adjacente, auf durchaus ungeschlechtliehem Wege ent- 
stehen und nur eine Dauerform der glatten Zoosporangien sind, Gleichzeitig wies 
ich darauf hin, dass aucb noch eiii anderer Parasit in Saprolegniaceen sich fande, 
dessen Stachelkugeln in der That Cornu’s cellule adjacente triigen, der aber 
durchaus verscbieden sei vom gewohnlichen Olpidium Saprolegniae. Ich hatte 
nun allerdings den von mir bcobachteten Organismus wieder zu Olpidium zuruck- 
versetzen oder mit einem neuen Namen, wic jetzt geschieht, belegen miissen. 
Statt (lessen aber behielt ich Cornu’s Gattung Olpidiopsis bei und stxicb aus 
(lessen Diagnose das wicbtigste Merkmal, die cellule adjacente. So bin ich 
selbst mitschuldig an der entstandenen Yerwirrung. Schroter nab;n in der 
Kry ptogam enfl ora von Sehlesien meine Umgrenzung der Gattung Olpidiopsis an 
und brachte die Lhnlichen Parasiten mit cellule adjacente in der neuen Gattung 
Diplophysa unter, als Diplophysa Saprolegniae. Endlich beschrieb Fisch (Zur 
Kenntniss der Chytridieen 1884) einen Parasiten der Spirogyren, der glatte Zoo- 
sporangien und glatto Dauersporen meist mit mehreren Anhangszellen entwickelt 
und grundeto fur ilm die neuo Gattung Pleoeystidium. Ich habe jahrelang auf eine 
weitero Atifklarung in diesen Bingen gefahndet und bin aucb in der Lage, die 
Yerwirrung zu losen. Es linden sich namlich in Saprolegniasehlauchen zwei sich 
sehr almelmle olpidium artige Parasiten , die bisher zusamrnengeworfen sind. Der 
eine hat glatte Zoosporangien und Stachelkugeln ohne Anh an gs zelle, ihn habo ich 
in meirion oben citirten Arbeiten untersuebt und Olpidiopsis genannt. Der andere 
Parasit hat ebenfalls glatte Zoosporangien, aber Stachelkugeln mit Anhangszelle, 
or ist die echte Olpidiopsis Cornu’s, dor freilich beide Formen nicht von einander 
trennte. Die Zoosporangien der beiden Formen sind vollkommen gleicbartig, nur 
die Stachelkugeln, bei Olpidium sexuell, bei Pseudolpidium asexuell entstanden, 
geben unterscheidende Merkmale. Beide Parasiten besitzen zweicilige Schwarmer 
und unterscheiden sich aueh hierdurch von Olpidium. 

So zerfallt das alte Olpidium Saprolegniae A. Braun in zwei distinct© ■ 
Gattungcn nnd Species: 

1. Pseudolpidium Saprolegniae mihi. 

By non.: Olpidiopsis Saprolegniae A. Fischer, Schroter, 

Olpidiopsis Saprolegniae Cornu pro parte. 

2 . Olpidiopsis Saprolegniae (Cornu) mihi. 

By non.: Olpidiopsis Saprolegniae Cornu pro parte. 

Diplophysa Saprolegniae Schroter. 

Pleoeystidium Fisch. 

Hierdurch glaube ich die Unklarheiten, welche bisher bestanden, golost zu 
hnbon. Weiteres wird die Beschroibung dor Species ergoben. 


19. Ps. Saprolegniae (A. Braun, 1855 1. c.). 

Svnon.: Chytridinm Saprolegniae A. Braun, 1855, Abliandl. Berl. 

Acad. p. 61 pr. p. 

Olpidium Saprolegniae A. Braun, 1855, ibid. p. 75. 

Olpidiopsis Saprolegniae Cornu, 1872, A. sc. nat. 5. Serie XV. p. 145 pr. p. 

Olpidiopsis Saprolegniae A. Fischer, 1S82, Jahrb. f. wiss. Bot. XIV. 

Olpidiopsis Saprolegniae Schrdter, 1SS6, Kryptil. HI. 1, p. 183. 

Abbild.: Cienkowski, Bot. Zeit. 1S55, Taf. XII. Pringsheim in Jahrb. 

f. wissenseh. Bet. II. Taf. XXIV, 1 — 16. A. Braun, Abh. d. Berl. Acad. 

1855, Taf. V, 23. Cornu, 1. c. Taf. Ill, 1 — 9. A. Piseher, Bot. Zeit. 

1880, Taf. X, und Jahrb. f. wissenseh. Bot. XIV. Taf. I, 2 — 5. Sorokin, 

Bevue mycol. XI. Taf. 83, Fig. 132 — 139, 145. 

Sporangien seltener einzeln, meist gehauft, bis 50, in keulen- 
formigen oder ballonartig angeschwollenen Fadenenden von Sapro- 
legnia, mit farbloser, glatter Membran, farblosem Inbalt und einem 
(selten 2) unverzweigten, wenig oder auch weit hervorwachsenden Ent- 
leemngshals. Sporangien breit kugelig, ellipsoidiscb, sehr verschieden 
gross, 7—140 [x Durchmesser, Verhaltniss der beiden Durchmesser 
1 : 1,2. Sch warmer farblos, 2 (x breit, 4 fx lang, eiformig, oft einseitig 
abgeplattet, mit 2 Cilien. Dauersporen (Staehelkugeln von der 
Gestalt und Grosse der Sporangien, einzeln oder gehauft in auf- 
getriebenen Saprolegniaschlauchen , mit dichtstacheliger Membran 
und graubraunlichera, dichten Inhalt, ohne Anhangszelle. Keimen 
mit zweiciligen Schwarmem, welche durch einen Hals entleert 
werden. — Pig. 3 a, i. 

In den Schlauchen von Saprolegnia- Species (S. monoica, Thu- 
reti, asterophora) ; auf andere Saprolegnieen, z. B. Aehlya, Aphano- 
myees und auf Pythium proliferum nicht iibertragbar. Die be- 
fallen en Sehlauche als weisse Knotcben sebon dem unbewaffneten 
Auge erkennbar, grosser als die Oogonknotcben. 

Man vergleiche die Anmerkung hinter der Gattungsdiagnose. KLeine you 
diesem Parasiten befallene Saprolegniapfianzehen beschrieb Cohn (Nova Acta Acad. 
Leop, 3856, XXIV. p. 158, Taf. XVI, 21, 22) als Peronium circulare. Aus- 
nahmsweise sind die Entleerungshalse einmal verzweigt. 

20. Ps. fusiforme (Cornu, 1872, 1. c,). 

Synon. : Olpidiopsis fusiformis Cornu, 1872, A. sc. nat. 5. Serie XV. 
p. 147 pro parte. 

Olpidiopsis fusiformis A. Fischer, Jahrb. f. wiss. Bot. XIV. 

Abbild.: Cornu, 1 . c. Taf. IV, 1—3 bei s. A. Fischer, 1 . c. Taf. I, 1 . 

Sorokin, Eevue mycol. XI. Taf. 81, Fig. 120. 

Sporangien einzeln oder gehauft in keulenformig aufgeschwol- 
lenen Schlauchenden von Acblva mit farbloser, glatter Membran, 
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farblosem Inhalt mid einem kurzen , nicht hervorragenclen Ent- 
leerungshals, lang-ellipsoidisch oder walzenformig, sehr verschieden 
gross, Verhiiltniss der Durchmesser 1 : 3,8. Sell warmer wie bei 
voriger Species. Dauersporen (Stachelsporangien) von Gestalt mid 
Grosse der glatten Sporangien, aber mit dicht stacheliger Membran. 

In Schlauchen von Achlya- Species (A. polyandra, prolifera, 
racemosa, leucosperma); auf andere Saprolegniaceen, besonders auch 
auf Saprolegnia nielit ubertragbar. 

21. Ps. glenodfriianum (Dangeard, 1888, Journ. d. Bot. II p. 6). 

Synon. : Olpidium glenodinianum Dangeard, 1888, 1. c. 

Abbild,: Dangeard, 1. c. Taf. V, 6—10. 

Sporangien einzeln oder bis zu 4, selten mehr in einem 
Wirth, kugelig oder ellipsoidisch, mit glatter, farbloser Membran 
and farblosem Inhalt, kurzem, papillenartig hervorragenden Ent- 
leerungshals. Seh warmer bis 100 in einem Sporangium, anfangs 
kugelig, spater langlieh, schwacli bohnenformig, mit zwei seitlichen 
Cilien, von denen eine nach vorn, eine nach hinten gerichtet ist, 
mit kleinen Oeltropfen. Bewegung gleichmassig, selten sprungweise. 
Dauersporen unbekannt. 

ParasitJseh in Glenodinium einctum (Peridinee), ihre Korper- 
substanz aufzebrend bis auf die leere Hulle und einige wenige Keste. 

Wurdo frither fur die Keimblasen des Wirthes gchalten. Wahrscheinlieb 
gehOren nach Dangeard auch hierher die als Keimblasen anderer mariner Peridineen 
(Cera tin m Iksus, C. Tripos) beschriebenen Gebilde. Man vorgleiehe hierzu die 
Bemerkung bei Sphaerita endogona (pag. 21). 

22 . Ps. Sphaeritae (Dangeard, 1888, Le botaniste l.Seriell. p. 51). 

By non. : Olpidium Sphaeritae Dangeard, 1. c. 

Abbild.: Dangeard, 1. c. Taf. III. 3—7. 

Sporangien selten einzeln, meist zu 5—6, gegenseitig sich 
druekend, kugelig oder ellipsoidisch, mit farbloser, glatter Membran, 
farblosem Inhalt und einem langen, weit hervorbrechenden, unver- 
zweigten Entleerungshals. Schwarmer klein, mit zwei seitlichen 
Cilien, eine nach vorn, die andere nach hinten gerichtet. Dauer- 
sporen unbekannt. 

Parasitisch in den glatten mid stacheligen Dauersporen der 
selbst winder parasitisch lebenden Sphaerita endogona (vergl. pag. 21). 

Vor oiner Yerweehselimg mit Keimungsstadien der nicht befallenen Dauer- 
sporen von Sphaerita sei besonders gewarnt 
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Zweifelhafte Species. 

Ps. Aphanomyels (Cornu, 1872, A. sc. nat. 5. Serie XV. p. 148, 
Taf. IV, 5 — 11 als Olpidiopsis Aphanomycis) in einem unbestimmten 
Aphanomyces. Sporangien kugelig oder eiformig in kngeligen Auf- 
treibungen kurzer Seitenaste, meist aber intercalar, einzeln oder 
bis zu drei, mit verhaltnissmassig sehr dicken Entleerungshalsen. 
Schwarmer und Danersporen unbekannt, weshalb die systematische 
Stellung zweifelhaft. 

Ps. (Olpidiopsis) incrassata (Cornu, 1872, l.c. p. 146, Taf. I Y, 12) 
in Achlya racemosa stellt, wie Cornu selbst auseinandersetzt, nur 
Entwickelungszustande von Sporangien und Danersporen dar und 
verdient vorlaufig nach meiner Ansicht iiberbaupt nicht den Werth 
einer Species. 

Die von Sorokin (Revue mycol. XL Taf. .82, Fig*. 126 -130) als 0. incrassata 
abgobildet'e Form halt© icli fur 0. fusiformis, denn gerade die ftir 0. incrassata 
charakteristischen Yerdickungen fehlen vollstandig. 


Fig. 4. 


IV. Olpidiopsis (Cornu, 1872, A. sc. nat. 5. Serie XV. p.114). 

Synon.: Diplophysa Sehroter, 1886 (Kryptfl. v. Schles. III. 1, p. 195). 

Pleoeystidium Fisch, 1884 (Reitrage z. Kenntn. d. Chytridiaceen p. 42). 

Der Vegetationskorper besteht ' aus einer membranlosen, 
nackten Protoplasmamasse von kugeliger oder ellipsoidischer Gestalt, 
hervorgegangen aus einer eingedrungenen 
Spore, umgiebt sich spater mit einer 
Membran und wird bolocarpisch zum Zoo- 
sporangium* Zoosporangien kuglig oder 
ellipsoidisch, einzeln oder gehauft, mit farb- 
losem Inhalt und farbloser, glatter und 
d (inner Membran. Entlecrung der Schwar- 
mer durch einen unverzweigten, die Wand 
der Wirthszelle durchbohrenden Schlauch. 

Schwarmer bei 0. Saprolegniae zweicilig, 
bei den algenbewohnenden Arten nach der 
Angabe der Autoren eincilig, ellipsoidisch 

oder eiformig* Bewegung der Schwarmer bei alien ruhig und gleich 



Olpidiopsis. — O.Sapro- 
1 e g n i a e. Eine dichtwarzig© 
Dauerspore mit kleiner leerer 
Ankangszolle (Yergr. 300, 
nach der Natur), 


massig. 


nicht wie bei den ubrigcn Chytridien liupfend und burlesk ; 
einzeln nnd fertig hervortretend. Danersporen kugelig oder 
ellipsoidisch, glattwandig oder dicht mit Stacheln oder Warzen. 
besetzt, durch einen Sexualact entstehend; im reifen Zustand sitzt 
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noch die Heine mannliche Zelle (Anbangszelle, cellule adjaeente) 
entleert daran ; bei manchen Formen tragt eine Dauerspore oft 
mehrere Anhangszellen. Keimung, soweit bekannt, mit Schwarmern, 
die durch einen Hals entleert werden. 

Ueber die Beziehungen von Olpidiopsis und Pseudoipidium vergleiehe man 
die Anmerkung bei letzterem. Die verschiedenen Angaben iiber die Ciiienzabl der 
Schwarmer kOnnen einstweilen die Zusammenstellung der folgenden Species niclit 
ala verfelilt erscheinen lassen, da bier Tausehungen vorliegen konnen. Meine 
friiberen Beobachtungen an den Saprolegniaparasiten babe ieh neuerdings wieder 
controlirt und bestatigt. 

Soviel sicb jetzt iiberseben lasst, sind zwei Untergattungen zu unterscheiden, 
die viellefcbt spatcr zu ' selbstandigen Gattungen erboben werden mtissen; 

1 . Scbwarmer ztfeicilig ; Dauersporen mit dicbtstacbeliger oder diehtwarziger 
Membran, obne centralen; Fetttropfen. 

2. Scbwarmer cincilig; Dauersporen mit dicker, meist glatter Membran 
und grossem, centralen Fetttropfen. 

Em Yergleicli der Diagnosen von Olpidium und Pseudoipidium zoigt, dass 
dies© beiden sehr nahe verwandten Gattungen in denselben Merkmalen sicb unter- 
sebeiden, wic die beiden Untergattungen von Olpidiopsis. Die erste derselben 
eutspriebt am beston der Cornu’ sclien Gattung Olpidiopsis und wiirde diesen Namen 
zu fuhren baben. Die zweite Untergattung mag einstweilen als Pleocystidium 
bezeichnet werden. 

1. Untergattung : Olpidiopsis. — Schwarmer zweicilig, 
Dauersporen von der Form der Sporangien, mit dicht- 
stacheliger oder diehtwarziger Membran. ohne centralen 
Fetttropfen. 

23. 0. Saprolegniae (Cornu, 1872 1. c. p. 145). 

Synon.: Olpidiopsis Saprolegniae Cornu, 1872, 1. c. pro parte. 

Cbytridium (Olpidium) Saprolegniae A. Braun, 1855, Abh. Berl. Acad. pr. p. 

Diplophysa Saprolegniae Sehroter, 1886, Krvptft. HI. 1, p. 195. 

Abbild. : Cornu, 1. e. Taf. Ill, 10. 

Sporangien seltner einzeln, meist gehauft, bis 50, in keulen- 
fdrmig oder ballon artig aufgetriebenen Schlauchenden von Sapro- 
legnia, mit farbloser, glatter Membran, farblosem Inhalt und einem 
unverzweigten, wenig oder auch weit heryorragenden Entleerungs- 
hals; den Sporangien yon Pseudoipidium Saprolegniae durchaus gleich, 
breitkugelig oder ellipsoidisch, sehr yerschieden gross. Schwarmer 
ellipsoidisch, oft einseitig abgeflacht, mit 2 Cilien, eine am spitzigen 
Torderende, die andere, meist langere, seitlich entspringend. Dauer- 
sporen (Stachelkugeln) mit einer, ausnahmsweise zwei oder drei, 
leeren Anhangszellen ; die Dauerspore selbst dunkelgraubraun, 
kugelig bis ellipsoidisch, sehr gross, 68 fi breit, 78 (x lang, mit 
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halbkugeligen, stumpfeckigen, bis 3 t u hohen, farblosen Warzen dicht 
bedeckt; ohne grossen Fetttropfen; leere Anhangszelle kugelig, glatt- 
wandig, 28—30 p Durehmesser. Keimung nicht beobachtet. — Fig. 4. 

In Saprolegnia Timreti ; die befallenen Saprolegniarasen an den 
weissen Knotchen , den aufgetriebenen Schlauchenden, schon mit 
blossem Ange erkennbar. 

24. 0. minor nov. spec. 

By non.: Olpidiopsis fusiformis Cornu, 3872, 1. c. pro parte. 

Abbild.: Cornu, 1. c. Taf. IY, 4, 3 bei a. Eeinsch, Jahrb. f, wiss, 
Bot. XL Taf. XYII. 

Sporangien klein, kugelig. Sch warmer unbekannt. Dauer- 
sporen mit glatter, leerer Anhangszelle ; Dauerspore selbst kugelig, 
viel kleiner als bei voriger Art, mit breiten, kegeligen, langen und 
spitzen, farblosen Stacheln besetzt, diese entsprechend ibrer Gross© 
in geringer Zahl vorbanden, ohne grossen Fetttropfen. Keimung 
unbekannt. 

In Achlya leucosperma, A. racemosa und A. polyandra, wahr- 
scheinlicb auf Arten der Gatten Acblya bescbrankt. Bisber immer 
gesellig mit Fseudolpidium fusiforme beobachtet (Cornu, Eeinsch, 
A. Fischer), fur dessen Dauersporen Cornu die kleinen Stachel- 
kugeln halt. 

2. Untergattung: Pleocystidium Fisch, 1. c. ad inter. — 
Schwarmer eincilig, Dauersporen kugelig, mit glatter, 
dicker Membran und grossem, centralen Fetttropfen. 

25. 0. Schenkiana Zopf, 1884 (Nova Acta Acad. Leop. XLTII. 

p. 168). 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf. XY, 1—32. 

Sporangien einzeln, gestreckt ellipsoidiscb, mit glatter, farb- 
loser Membran, farblosem Inhalt und verscbieden langem, oft ge- 
kriimmten, wenig hervorragenden Entleerungsbals, keine Auftrei- 
bungen der befallenen Algenzellen bervorrufend. Schwarmer 
kugelig, schwach amoeboid, mit kleinem Fetttropfen und einer Cilie, 
Bewegung schwach, gleichmassig. Dauersporen mit einer leeren, 
glattwandigen, kugeligen, kleineren Anhangszelle; Dauerspore selbst 
kugelig oder breit-ellipsoidisch, viel kleiner als die Sporangien, mit 
glatter, dicker, schwach gebraunter Membran und grossem, centralen 
Fetttropfen ; treiben bei der Keimung einen kurzen Entleerungshals 
und liefern eincilige Schwarmer. 
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In Zygnemeen: Mesocarpus, Mougeotia, besonders reichlich in 
Spirogyra, unterschiedslos vegetative und copulirende Zellen und 
auch, allerdmgs seltener, fertige Zygosporen befallend ; Dauersporen 
scbon von April ab. Vernichtet den Inhalt der befallenen Zellen 
vollstandig. 

Hicrlier gehort wohl auch das von Sorokin (Revue mycol. XI. Taf. 80, 
l'ig. 107—111) in Spirogyren Central-Asiens gefundene Olpidium. Ueberhaupt ist 
es wahrseheinlich, dass die glatton Sporangien allein mehrfaeh fur Olpidiumspecies 
gehalten ivorden sind. Man vergleiche auch Olpidium entophytum und Myzoeytium 
(lessen zweizellige, zwerghafte Gesehleehtspflanzen einer Dauerspore von Olpidiopsis 
Schenkiana sehr ahnlich sehen. p 


26. 0. parasitica (Fisch, 1884, Beitrage z. Kenntn. d. Chytridiac 

p. 42). 

Synon.: Pleoeystidium parasiticum Fisch, 1884, 1 . c. 

Abbild.: Fisch, 1. c. Fig. 24—29. 

Sporangien meist zu mehreren nebeneinander in den Algen- 
zellen, kugelig oder ellipsoidisch, mit glatter, farbloser Membran 
iarblosem Inhalt und einem langen, oft gebriimmten, etwas hervor- 
ragenden Entleerungshals. Schwarmer ziemlich gross, mit grob- 
kormgem Protoplasma, ohne Fetttropfen, eine lange Cilie. Dauer- 
sporen selten bloss mit einer, meist mit mehreren (2—5) kleineren 
leeren, glattwandigen, kngeligen Anhangszellen , Dauersporen selbst 
kugehg oder breit- ellipsoidisch, mit farbloser, glatter, dicker Membran 
und emem sehr grossen, centralen Fetttropfen. Keimung nnbekannt. 

In Spirogyren; den Inhalt aufzehrend. 

. Form steht der vorigen sehr nahe, unterseheidet sich aber durch die 

typische Mehrzahl von Anhangszellen an der Dauerspore. Erneute Auffindung und 
llntersuchung dieses Organismus ware sehr erwiinscht, urn die Geschlechtsverhalt- 
msse, die ja scheinbar hier eme Polyandrie eigenster Art darbieten, genauer 
kennen zu lernen. Bis dakin kann die Form bei Olpidiopsis untergebracht werdem 


U nvollstandig bekannte Species. 

0. Index Cornu, 1872 (1. c. XV. p. 145, Taf. Ill, 11). 
Sporangien elliptisch, gross, einzeln oder gehauft. Schwarmer 
unbekannt. Dauersporen mit einer kngeligen, mitkurzen, breiten 
Stac ieln locker besetzten, leeren Anhangszelle ; Dauerspore selbst 
dicht mit sehr feinen und sehr kleinen Stacheln besetzt, kugelig 
ohne centralen Petttropten. Keimung unbekannt. 

In einer Aehlya. 

zu steuln e s!r ieS *** “ gena " er ° r UntersilchlI »g « die Untergattung Olpidiopsis 
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0. elliptica. (Schroter, 1886, Kryptfl. III. 1, p. 196). 

Synon. : Diplophysa elliptica Schroter, 1. c. 

Sporangien und Schwarmer unbekannt. Dauersporen mit 
einer nicht viel Meineren Anhangszelle mit glatter, braunlicher 
Membran*, Dauerspore selbst quer-elliptisch, nicht so breit wie die 
Nahrzelle, mit hellbrauner, von feinen, zerstreut stehenden Stacheln 
besetzter Membran. Keimung unbekannt. 

In Mesocarpus. 


Y. Pleotrachelus Zopf, 1884 (ISTova Acta Acad. Leop. 
XLYII, p. 173). 

Yegetationskorper kugelrund, anfangs wahrscheinlich nackt, 
spater mit Membran umgeben, verwandelt sich in toto in ein ein- 


zelliges , kugelrundes Zoosporangium 
mit vielen, radiar ausstrahlenden Entlee- 
rungshalsen. Schwarmer klein, mit einer 
nachschleppenden Cilie, stark amoeboid, ein- 
zeln und fertig hervorschwarmend. Weitere 
Beobachtungen fehlen. 

27. PI, fulgens Zopf (1. c. p. 17). 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf. XVI, 25 — 36. 

Sporangien vollendet kugelig, oft 
sehr gross und einzeln in den Pilobolus- 
sporangien, sehr klein und zu mehreren in den 
Gemmen, mit farblosem Inhalt und glatter, 
gelber oder orangegelber Membran, mit zahl- 
reichen, langen und weiten Entleerungs- 
halsen , bei grossen Sporangien bis 30. 
Schwarmer sehr klein, amoeboid, mit 
einer nachschleppenden Cilie. Dauer- 
sporen unbekannt. — Eig. 5. 

In j ungen, plasm areichen Sporangien- 


Fig. 5. 



Pleotrachelus. 

Pl. fulgens. Ein reifes, 
durch mehrere Hals© gleich- 
zeitig seine einciligen 
Schwarmer entleerendes Spo- 
rangium in einer collabirten 
Sporangiumanlage von Pilo- 


anlagen, auch im Mycelium, besonders den bolus crystallinus. (Vergr. 
inhaltreichen Gemmen von Pilobolus cry- 540 > nactl Zo pO* 
stallinus; ruft Auftreibungen der befallenen Organe hervor, welche 
kugelig oder birnformig oder bauchig- spindelformig werden und 
allmahlich ihr sich verfarbendes Protoplasma verlieren. 

Der Parasit lagert den gelbrothen Farbstoff des Wirthes in die 
Sporangienmembran ein, wahrend der Inhalt selbst farblos bleibt. 
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YL Ectrogella Zopf, 1884 (Nova Acta Acad. Leop. XLYII. 
175). 


Fig. 6. 



Y egetationskorper lang, wurmformig 
imd unverzweigt, sekr bald, yielleickt von 
Anfang an, mit Membran umgeben und in 
toto zu einem Sporangium werdend, einzeln 
oder gekauft und im letzteren Falle viel kurzer, 
ellipsoidisch. Zoosporangien farblos, mit 
sehr diinner, farbloser Membran und farblosem 
Inhalt, treibt eine Mehrzahl in der Langs- 
achse einzeilig oder opponirt zweizeilig an- 
geordneter, diekwandiger, kurzer Entleerungs- 
halse. Schwarmer klein, schwack amoeboid, 
mit einer Cilie, einzeln und fertig austretend. 
Dauersporangien und Sexualitiit bisher 
nickt beobacktet. 

Diese Gattung flilirt in willkommenster Weise zu 
den Holoehytrieen hinuber, bei denen (Lagenidium) der 
wurmformige Vegetationskorper von Anfang an eine 
Membran besitzt und dann durcli Querwande in Spo- 
rangien zerfallt. Bei Ectrogella ist dieser letztere 
Process durch die Mehrzahl der Halse bereits an- 
gedeutet, wahrend die Querwande noch fehlen. Ob der 
Y egetationskorper schon in seinen ersten Stadien eine 
Membran hat, ist aus Zopfs Angaben nicht sicher zu 
ersehen. Jedenfalls tritt dieselbe aber viel friiher auf, 
als bei den echten Myxochytridinen , so dass auch 
hierin ein Uebergang zu den Mycoehytridinen ge~ 
gel)en ist. 

28. E. Baeillariacearam Zopf, 1884, L c. 
p. 175. 

Abbild.: Zopf, L e. Taf. XYI, 1—24. 


Ectrogella. — E. Ba- 
cillari ace arum. Eine 
Synedra mit auseinander- 
klaffenden Schalen halftcn, % 
ein langes, wurmformiges 
Sporangium mit einer 
Reihe kurzer Entleerungs- 
papillen (o), einige ln- 
haltsreste in der rechten 
Schalenhalfte (Yergr. 300, 
nach Zopf). 


Sporangien einzeln oder gekauft, ein- 
zellig, bis zu 30 in einer Synedra, bald lang 
wurmformig, bis 200 ft lang, bald kurz 
spindelig oder ellipsoidisch, meist gestreckt 
in der Langsaehse der Wirthsdiatomee, mit 
einer oder zwei opponirten Reiken kurzei', 
papillenartiger Entleemngshalse, welche stets 
nach der Gurtelbandseite gerichtet sind und 
durch Auseinanderweicken der Sckalenhalften 
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hervorfcreten , Durehbohrung der Kieselschale findet niclit statt. 
Schwarmer sehr Mein, kugelig, 2 — 3 fi Durchmesser, schwach 
amoboid, eincilig, mit winzigem Fetttropfen. Dauerzustande 
unbekannt. — Fig. 6. 

In Diatomeen, bevorzugt scheinbar grosse Arten von Synedra 
nnd Pimralaria*, auch in Gomphonema. 

Der Inlialt der befallenen Diatomeen wird in kurzer Zeit vollstandig auf- 
gezehrt; je nach der ZaM der eingedrungenen Keime, deren Eindringen noch niclit 
beobaehtet wurde, riebtot sicb die Grosse der Sporangien und nach dieser wiederum 
die Zahl der Entleerungshalse. Nach Zopf bilden die langsten Sporangien 10, die 
xnittelgrossen 8 — 5, die klcinsten 1, lioekstens 2. Bemerkenswerth ist die An- 
ordnung dieser Halse iminer an don Gurtelbandseiten, entweder einreihig oder in 
zwei opponirten Reihen, je eine fur ein Gilrtelband. 

Cymbanche Eockei nennt Pfitzer (Sitzungsb. d. niederrhein. Ges. f. Nat. 
u. Heilk. 1869, p. 221) einen im Inhern von Diatomeen lebenden Parasiten, der, 
soweit die unvollstandigen Beobachtungen Pfitzer’ s ein Urtheil gestatten, hierher 
gehoren konnte. 

Andero von Pocko (Physiol, Studien II.) in Diatomeen gofundene und als ikre 
Sporen gedeutete Gebilde, welcho Pfitzer mit seinem Cymbanche identificiren 
mochte, gehoren, wie Zopf gezeigt hat, als Dauersporen zu einer Monadine, Gymno- 
coccus Eockei; man vergl. Member Zopf, Zur Morphol. u. Biol. d. nied. Pilzthiore 
1885, p. 83, Taf. V. 

Die Beschreibung, welehe Pfitzer von seiner Cymbanche gieht, passt nicht 
auf die Focke’schen Korper, wohl aher anf Ectrogella: „oine mit farblosom Plasma 
erfullte schlauchformige, mit zarton Eortsatzen an der Wand der Diatomee be- 
festigte Zelle, welcho aliein den endophytischen Pilz darstellt und in weleher 
kugelige Sporen entstehen. Dio letzteren haben dicke Mcmbran, eine meist excen- 
trische Vacuole und enthalten sehr kleine Starkekornehen (?)“. Vielleicht hat 
Pfitzer die w noch nicht bekannten Dauersporen der Ectrogella vor sich gehaht. 

TIL PleolpMium nov. gen. 

Synon.: Rozella Cornu, 1872 pro parte (A. sc, nat. 5. Serie XV.). 

Yegetationskorper als solcher von dem Inhalte des Wirthes 
nicht zu untersckeiden, gar nicht in seharf umschriebener Form 
vorhanden , die vom Parasiten verursaehte Anschwellung zuletzt 
ganzlieh erfiiliend, liolocarpisck, ein Sporangium oder eine Dauer- 
spore liefernd. Sporangien keulig oder tonnenformig, einzeln, 
terminal oder intercalar, ihre Membran iiberall der Wand des 
Wirthes dieht angeschmiegt, wie angewachsen, uur in der Q.uer- 
richtung hervortretend und als Querwand die Fadenstiicke des 
Wirthes vom Sporangium abgrenzend. Sporangien mit kurzer, 
kaum her vortrotender Entl eerungspapille. S eh w a r m e r nierenforxnig, 
kugelig oder elliptisch, mit einer Cilie ; Bewegungen unregelmassig. 
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Dauersporen einzeln in kugeligen oder kenligen , nicht durck 
besondere Qnervvande abgeschlossenen, intercalaren oder terminalen 
Auftreib ungen der Saprolegniaeeenfaden , kugelig, mit dicht fein- 
staeheliger Membran und grossem, centralen Fetttropfen, ohne 
AnhangszeUc. Sexualitat fehlt, soweit bekannt. 



Diese Gattung umfasst diejenigen Species 
der Cornu’schen Gattung Eozella, welche 
keinen Sores produciren. Die Sporangien 
linden sich hier iramer einzeln , nieraals in 
ununterbrochenen Eeihen wie bei Eozella 
septigena. Bei Pleolpidium , dessen ent- 
wickelungsgeschichtliehe Untersuchung sehr 
zu. wvinschen ware, verwandelt sich der mit 
dem Inhalte des Wirthes vorschraolzene 
Vegetationskorper in ein Sporangium, bei 
Eozella septigena dagegen zerfallt er in einen 
Sorus, weshalb diese zu den Merolpidieen zu 
stellen ist. 

Die system atisclie Stellung, welche Ple- 
olpidium hier angewiesen wurde , kann bei 
der liickenhaften Kenntniss seiner Species 
nur eine provisorische sein. 


Pleolpidium, — PL Monople- 
ph arid is. a Ein Schlauchstiick 
vun Monohlepliaris mit eincm Spo- 
rangium, welches mit seiner Langs- 
wand der Wand des Sehlauches 


29. PI. Monoblepharidis (Cornu, 
1872, A. sc. nat 5. Serie XY, p. 150). 
Synon.: Eozella Monohlepharidis 
polymorphae Coruu, 1872, L c. 
Ab b il d. : Cornu, 1. c. Taf. IY, 1 3 — 18. 


dicht anliogt b Eine stachelige 0 . . , , . . 

Dauorspore (Yergr. ca. 300, nack Sporangxen mtercalar, m kraf- 
Q oma ) t tigen, tonnenformigen oder blasigen 

Auftreibungen der Faden, von der 
Gestalt der Ansch wellungen , mit ganz kurzer, seitlicher Papille. 
Sch warmer nicht beobachtet. Dauersporen kugelig, braun, mit 
dicht feinstacheliger Membran und grossem, centralen Fetttropfen, 
in kugeligen, intercalaren Auftreibungen der Faden oder in kurzen, 
aufgesekwollenen Seitenzweigen. — Fig, 7 a, 5. 

In Monoblepharis polymorpha. 


30. Pi RMpidii (Cornu, 1872, A. sc. nat. 5. Serie XY. p. 153). 

Synon.: Eozella Ehipidii spinosi Cornu, L c. 

Abbild. : Cornu, 1. c. Taf. Y, 1 —9. 


Sporangien nur in den keuligen, dornigen Sporangien von 
Shipidium, Pseudomorphosen dcrsclbon erzeugend, uiemals in den 
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laden, am Scheitel xnit kurzer Entleerungspapille, Sch warmer 
nierenformig, kugelig Oder elliptisch, mi t einer Cilie, zunachst vor 
deni geofineten Sporangium gehauft liegen bleibend, aber bald davoii- 
eilend. Dauersporangien gleichfalls nur in den Sporangien des 
Wirthes, einzeln, kugelig, braungelb oder rothlich, feinstachelig. 

In Rhipidium spinosum. 

31. PL Apodyae (Cornu, 1872, 1. c. p. 161). 

Synon.: Eozella Apodyae brachynematis Cornu, !, c. 

Abb i Id.: Cornu, 1. e, Taf. Y, 10 — 14. 

Sporangien nur in den Endgliedern der Wirthsfaden auf- 
tretend, eiformig oder ellipsoidisch , mit kurzer Scbeitelpapille, 
Schwarmer langlich, eincilig. Dauersporen gleichfalls nur in 
den eiformig aufgeschwollenen Endgliedern, kugelig, sehr fein und 
dicht kurzstachelig, mit centralem Fetttropfen. 

In Apodya brachynema, gewissermassen Pseudomorphosen der 
sich sonst zu Sporangien umbildenden Endglieder hervorrufend, nur 
in diesen, nicht auch in anderen Glieder des Wirthsmycels. 

Dicse und die vorige Form haben sehr grosse Aehnlichkeit mit einander, auch 
in Bezug auf das alleinigo Auftreten in den Sporangien des Wirthes. Cornu (1. c. 
p. 163) bemerkt, dass in einem gemeinschaftlicben Easen von Ehipidium und 
Apodya die letztere von deni Parasiten des ersteren vollig verschont blieb, so dass 
wirblieh zwei verschiedene Species vorliegen. 

2, Eamilie. Merolpidiaceae (Synchytriaceae). 

Der ganze Vegetationskorper zerfallt holocarpiscb in eine Mehr- 
zabl von Sporangien und erzeugt einen rundlichen oder lang ein- 
reihigen Sporangiensorus, Dauerzustande entweder ein Haufen von 
Dauersporen, Cystosorus, oder einzelne Dauersporen, die aus dem 
ganzen, ungetheilten Yegetationskorper oder einzeln en Theilen des- 
selben entstehen. 

YIII. SynchytmiM de Bary und Woronin, 1863 (Berichte 
d. naturf, Ges. Freiburg III.). 

Yegetationskorper anfangs eine nackte, runde oder elli- 
psoidische Protoplasmamasse von weisser, gelber oder orangerotb.er 
Farbe, hervorgegangen aus einer eingedrungenen Spore; spater sich 
mit einer farblosen Membran umgebend und holocarpisch entweder 
in einen Sporangiensorus oder in eine Dauerspore verwandelnd. 
Sporangiensorus von der Membran des frliheren Vegetations- 
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Synchytriura, — a S. Myosotidis, eino aufgeschwollene Epidormiszelle von 
Myosotis stricta, eine Baiiorsporo enthaltend, als Typus einor einfachen Warze 
(Vergr. 200, nach Sehroter). b S. Morcurialis, cine zusammengesetzte Warze, 
im Centrum die grosso Nahrzollo mit dor Dauerspore , rait einer von Epidermis- 
zellon gobildoten HUllo (Yergr. 200, nach Woronin). c B. Morcurialis, eine 
keimende Dauersporo, dcren ltd) ait emeu Sporangionsorus gcbildet hat (Yergi*. 200, 
nach Woronin). d S. Stella riao, in dor grossen Nahrzelle unten ein Sporangien- 
sorns, obon die leoro Haut dos Vcgetationskdrpers (Yergr. 200, nacli Sehroter). 
e, B. Taraxaci , zwoi einzolne Sporangion ans einem Sorus, rechts mit austretenden 
Sehwurroern (Yergr. 390, nach do Bury und Woronin). 
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korpers umgeben, aus einer Mehrzahl kleiner Sporaugien zusammen- 
gesetzt. Das einzelne Sporangium rundlich- eckig, auch scharf- 
eckig und langlich, mit farbloser, ziemlich dicker Membran nod je 
nach Species verschieden gefarbtem Inhalt. Sporangiensorus zerfallt 
ini Wasser in die einzelnen Sporangien, welche sich meist an einer 
der stumpfen Ecken mit einem Loch offnen und die Sckwarmsporen 
entlassen. Schwarmer kugelig, mit farblosem Protoplasma und 
einem grossen glanzenden, dem V egetationskorper entsprechend go- 
farbten Petttropfen, eine lange Cilie, einzeln und fertig austretend. 
Bewegungen zickzackformig, hupfend. Dauersporen kugelig oder 
ellipsoidisch , zuweilen unregelmassiger gestaltet, mit verschieden 
gefarbtem Inhalt und zweischichtiger Membran, einem diinnen, farb- 
losen Endospor, einem dicken, meist braunen Exospor, Oberflache 
glatt oder warzig oder mit leistenartigen Yerdickungen. Bei der 
Eeimung entstehen entweder sogleich Schwarmer oder der Inhalt 
tritt ungetheilt hervor und zerfallt entweder in Zoosporen oder 
zunachst in einen Sporangiensorus, der dann Schwarmer bildet, von 
derselben Structur wie oben beschrieben. Sexualitat fehlt. 

Parasiten vorwiegend der Epidormiszellen von Landpflanzen, 
die Nahrzelle stark auftreibend und meist zugleich Wucher ungen 
des benachbarten Gewebes herbeifuhrend, so dass flache, scheiben- 
artige oder schwach gewolbte, am Scheitel vertiefte, verschieden 
gefarbte Warzchen entstehen. Sporangiensori und Dauersporen meist 
einzeln in den Nahrzellen, oft von den Inhaltsresten derselben ein- 
gehiilli 

Die artenreiche Gattung zerfallt nach Schroter (Cohn’s Beitrage 
zur Biologie 1870, 1.) unci de Bary (Morphologie etc. der Pilze p. 180) 
folgendermassen : 

1. ITntergattung : Eusynchytrium Schroter. 

Sporangiensori und Dauersporen vorhanden. 

2. ITntergattung: Pyenochytrium de Bary. 

Sporangiensori fehlen, Dauersporen werden allein gebildet. 

a. Chrysochytrium Schroter. 

Inhalt rothgelb oder gelb. 

b. Leucochytrhim Schroter. 

Inhalt weiss. 

Nach der Beschaffenheit der Warzen sind einfache und zu- 
sammengesetzte Synchytrien zu unterscheiden, bei den ersteren 
besteht die Warze allein aus der zur Nahrzelle erweiterten Epi- 
dermiszelle, bei den letzteren entwickelt sich um die Nahrzelle noch 
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cine becherformige Hiille, die aus mehreren Schiehten von Zellen 
(Wuchenmgen der benaehbarten Epidermis) besteht 

Bestimmungstabelle. 

1, Sporangiensori und Dauersporen vorhanden, oft nebeneinander 

auf derselben Pflanze Ensyiiehytrinm. 

a. Sporangiensori allein in den Nahrzellen. 

a. Sorussporangien anf der Nahrpflanze fest zum Sorus 
verbunden, in Membran eingescblossen 8. Taraxaci. 
ft. Sorussporangien auf der Nahrpflanze sieh isolirend, ein 
Uredo-ahnliches Pulver bildend ... S', fulgens 1 ). 

b. Sporangiensori von einer entleerten Zellhaut begleitet, 
’aus welcher sie ausgesehliipft sind. 

a . Entleerte Zellhaut iiber dem Sorus, Dauersporen nux 
in den Nahrzellen der Warzen . . . S. Stellariae. 

ft. Entleerte Zellhaut unter dem Sorus, Dauersporen zahl- 
reich in den Zellen der Warzenhiille . S. Succisae . 

2. Sporangiensori fehlen, Dauersporen allein vorhanden 

Pycnoehytrimn. 

I. Inhalt rothgelb oder gelb . . . . . Chrysochytrium. 

a. Warzen einfach, allein aus der zur Nahrzelle auf- 
geschwollenen Epidermiszelle bestehend (Simplicia). 
aa. Dauersporen kugelig, meist einzeln. 

a. Dauersporen gross, 70 — 130 > Durchmesser, im 
unteren Theile der Nahrzellen liegend. 
aa. Nahrzellen mit farblosem Saft 

S. Myosotidis. 

ft ft. Nahrzellen mit rothem Saft 8. cupulatum. 
ft. Dauersporen klein, 7 — 20 y, Durchmesser 

S. punctum . 

bb. Dauersporen elliptisch, einzeln oder oft zu mehreren ; 
50 — 110 /i breit, 150 — 200 y lang . S. laetum . 

b. Warzen zusammengesetzt, aus der zur Nahrzelle auf- 
geschwollenen Epidermiszelle und einer vom benaeh- 
barten Gewebe gebildeten becherformigen Hiille be- 


stehend (Composita). 

a. Warzen kahl ........ S. aureimi. 

ft. Warzen mit Haarbiischel . ... 8. pilificum. 


x ) Man vorgleiche auch hier Synchytrium Trifolii. 
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II. In halt farblos Leiicochytrnim. 

a. Warzen einfach (Simplicia). 

aa. Dauersporen kugelig oder kurz elliptisch, ziemlich. 
gleichformig, mit etwas warzigem, uneben-rauhen 
Exospor. 

a, Dauersporen meist zu mehreren, bis zu 10, 
Nahrzelle mit farblosem Saft . S. punctatum. 
ft. Dauersporen meist einzeln, Nahrzelle mit in- 
tensiv carminrothem Saft . 5. mbrocmctum. 

bb. Dauersporen sehr variabel in der Form. 

a, Warzen imrner einfach . . . . S. alptnum, 

ft. Warzen gemischt auf demselben Blatt, meist 
einfach, einige immer zusammengesetzt 

5. anomalum. 

b. Warzen zusammengesetzt (Composita). 

aa. Warzen sehr niedrig, punktformig, Hiille schwach, 
Nahrzelle mit rothem Saft . . . S. Anemones . 

bb. Warzen hoch, perlenartig, zuweilen kurz gestielt, 
Htille sehr kraftig, Nahrzellen mit farblosem. Saft. 
a. Dauersporen kugelig, Exospor immer glatt 

S. globosum . 

ft, Dauersporen kurz -elliptisch, Exospor oft mit 
zarten Spiralleisten .... 5. Mercurialis. 

I. Eusynehytrium. 

Sporangiensori und Dauersporen vorhanden, oft nebeneinander 
auf derselben Pflanze. 

32. S. Taraxaci de Bary und Woronin, 1863 (1. c. p. 25). 

Exsicc. : Fuckel, Fungi rhen. 2103, Krieger, Fungi sax. 392, Frunze, 
Fungi sel. exs. 316, Linhart, Fungi hung. exs. 92, Rabh., Algen Eur. 1579, 
Rabh., Fungi europ. 698, 2680, Schneider, Herb, scbles. Pilze 201, 316. 
Abbild.: de Bary u. Woronin, 1. c. Taf. I, 1 — 18, II, 1— -7. 

Warzen orangeroth, langlich-rund, die grossten 0,25 — 0,5 mm 
Durchmesser, die kleinsten punktformig, mit blossem Auge kaum 
unterscheidbar. War ze zusammengesetzt, besteht aus einer im 
Centrum liegenden, erweiterten Epidermiszelle des Wirthes, die 
wenig liber die Oberflache hervorragt und zumeist nach dem Blatt- 
innern zu vergrossert ist, das umgebende Mesophyll zusammen- 
drtickend; der schwach verdickte Scheitel der Warze nur von der 

Winter, die Pilze. IV. Abth. 4 
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Wand der erweiterten Epidermiszelle bedeckt, der tlbrige Theil yon 
emporgewolbten, benachbarten Epidermiszellen uberwachsen. Spo- 
rangiensorus einzeln in der aufgetriebenen Epidermiszelle, dieso 
ganz erfullend, kngelig oder elliptisch, bis 60 p breit, 100 p lang, 
aus 20 — 50, meist 15 — 20 einzelnen Sporangien bestehend. Sorus- 
sporangien sehr ungleich, meist imregelmassig poljedrisch, 30 bis 
60 p Durchmesser, scharf- oder stumpfkantig, mit dicker, farbloser 
Membran und lebhaft orangerothem Inlia.lt; Entleerung durch Anf- 
quellen einer Membranecke. Sehwarmsporen kngelig, 3 p Durcb- 
messer mit farblosem Protoplasma und einer excentrischen, orangenen 
Fettkugel nnd einer (nicbt selten zwei) Cilie; Bewegungen unregel- 
niassig. Danersporen in winzigen, gelblichen Warzehen, einzeln 
in erweiterten Epidermiszellen, diese nicbt ausfullend; kugelig, 
30—60 p Durchmesser, mit farblosem Endospor und hellgraubraunem, 
glatten Exospor, Inhalt farblos. Bei der Keimung nimmt derselbe 
rotbe Farbe an und zerfallt in Sebwarmsporen, welche fertig aus 
der sich offnenden Membran hervortreten. — Fig. 8 e. 

Auf Blattern, Blutbenstielen und Hullblattern von Taraxacum 
officinale, vom ersten Frtihling bis Herbst, aber nur an feuebten 
Standorten; aucb auf Crepis biennis und Cirsium palustre. 

Dio Warzehen stehen bald einzeln zerstreut iiber die Oberflache ohne siebt- 
baro Veranderungm der Organe zu veranlassen , bald Bind sie dicht gehauft und 
rufen Vorunstaltungen , Kriimmungen und Krauselungen der schmaler werdenden 
Blatter hervor. Die Dauersporcn vertragen sicher zwei Monate langes Anstrocknon. 

Synebytrium sanguineum Scbroter, 1870 (Hedwigia XV. p. 134) bildet 
blutrotbe Krusten auf den Wurzelblattern von Cirsium palustre und ist wohl, wie 
aueh Scbroter spatei* (Kryptfl. III. 1, p. 189) selbst zugiebt, die obige Species. 

33. S. fulgens Scbroter, 1873 (Hedwigia XII. p. 141). 

Exsiee. : Iiabh., Fungi europ. 1656, 3173. 

Warzen sebr klein, orangeroth, oft dicht gehauft, zusammen- 
gesetzt, vom gleicben Baue wie bei der vorigen Species. Sporangien- 
sorus einzeln in den Epidermiszellen, diese ganz erfullend, kugelig 
oder elliptisch, 60—100 p Durchmesser, aus 10 — 50 Sporangien 
bestehend. Sorussporangien polyedriseh, ungleich, 24 — 33 p 
Durchmesser, mit dicker, farbloser, glatter Membran und lebhaft 
orangerothem Inhalt. Die einzelnen Sporangien Ibsen sich sehon 
auf der Wirthspflanze leicht von einander und aus ihren TJm- 
lmllungen und liegen dann wie lose tlredosporen auf der Blatt- 
flache. Sehwarmsporen kugelig, 3,3 p Durchmesser, mit einer 
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langen Oilie, farblosem Inhalt und einem orangerothen Oeltropfen. 
Dauersporen einzeln, seltener paarweise in den Niihrzellen, meist 
kugelig, 66—82 p Durchmesser, mit dunnerem, farblosen Endospor, 
dickem, glatten, braunen Exospor und farblosem Inhalt. Keimung 
nicht beobachtet. 

Auf den Blattern von Oenothera biennis, Juli-November ; zu- 
letzt an den Meinen Blattern der uberwinternden Bosetten. 

Steht nach Schroter (l.*c.) dem S. Taraxaci sehr nahe, ist aber nicht auf 
Taraxacum iibertragbar. 

Sehr beachtenswerth ist die Tkatsache, das3 die einzelnen Sorussporangien 
sehon auf der Wirthspfl'anze sich .isoliren und als loses Pulver, einem Uredo ahnlich, 
die Warzchen bedecken. Es liegt hier ein weiteres Beispiel der bei alien Sipho- 
myceten verbreiteten Erscheinung vor, dass die Sporangien in Conidien ubergehen. 

34. S. Trifolii Passerini, 1877 (Rabh., Fungi europ. 2419). 

Synon.: Olpidium Trifolii Schroter, 1889 (Kryptfl v. Schles. III. 1 

p. 181). . 

Exsicc.: Eabh., Fungi europ. 2419. 

Warzen auf Ober- und Unterseite des Blattes, anfangs ge- 
schlossen, spater offen und die isolirten Sporen ahnlich wie bei 
Uredo zeigend. Geschlossene Warzen rund oder elliptiseh, 0,25 bis 
0,5 mm, wenig hervorragend, von der Epidermis uberzogen, eine 
hypodermale Zelle zur Nahrzelle bis auf 0,5 mm erweitert, das be- 
nachbarte Gewebe zusammengedriiekt. Dauersporen kugelig Oder 
schwach kugelig -eckig, meist in grosser Zakl (20 und mehr) in 
einer Nahrzelle, 40—50 p Durchmesser, mit dtinnem, farblosen 
Endospor und dickem, glatten, gelbbraunen Exospor; Inhalt farblos. 
Keimung unbekannt. 

Auf Trifolium repens, Mai -October. 

Die obigo Diagnose babe ich nach Passerini’s Original in Eabh., Fungi europ. 
2419 entworfen, sie stimmt aueh mit der kurzen Beschreibung Passerini’s liber ein. 

Schroter beschreibt (Kryptfl. III. 1, p. 1 SI) ausserdem noch kugelig© oder 
elliptische Schwarmsporangien, die einzeln oder zu mebreren (bis 20) reihenweise 
in einer Na’hr zelle liegen und mit einem kurzen Schlauche nach aussen hervor- 
tretcn. Ich babe diese Bildungen nicht linden konnen, zweifle aber keineswegs an 
der Eichtigkeit der Schroter’schen Beohachtung. Dieselbe rechtfertigt aber noch 
nicht die Yersetzung der Species in die Gattung Olpidium, denn der ganze Habitus 
der Warzchen und Dauersporenhaufen dentet vieimehr auf Syncbytrium bin. Wie 
bei S. fulgens die Sorussporangien sich schon auf der Wirthspflanze zu loserem 
Pulver isoliren, so auch hier die von Schroter beobachteten Schwarmsporangien. 
Aber es ist hier noch ein weiterer Schritt gemaeht worden; die einzelne Bauer- 
spore geht nicht aus dem ganzen, in anderen Fallen einen Sorus liefernden Yege- 
tationskorper hervor, wie bei den ubrigcn Synchytrien, sondern dersolbe zerfallt 
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zunachst in Sporangienportionen, die dann zu Dauersporangien sich umbilden. Die 
Dauersporen sind also bier umgewandelte und spater aus ilirem Yerband geloste 
Sorussporangien, den Cystosporangien von Woronina vergieichbar. Ob die gegebene 
Deutung berechtigt 1st, werden weitere Untersuchungen des inangelhaft bekannten 
Pilzes zu zeigen haben. 

35. S. Stellariae Fuck el, 1869 (Symb. Mycol.). 

Synon.: IJredo pustnlata Fuckel, Fungi rhen. 409. 

(Podocystis pustulata var. Stellariae Cesati in Babb., Herb. myc. ed. H. 

689 gehort nicbt bierber). 

Exsicc. : Fuckel, Fungi rben. 409, Babb., Fungi europ. 1372, 1375, 
Schneider, Herb, scbles. Pilze 317. 

Abbild.: Schroter in Cohn, Beitr. z. Biol. I. Taf. in, 1 — 6. 

Warzen lebhaft gelbroth, entweder einzeln oder zu braunen 
Krusten gehautt, langlich-halbkugelig, deutlich liber die Blattflache 
hervorragend, zusammengesetzt, am Scheitel eingesenkt, kraterformig; 
im Centrum liegt die zur Nahrzelle erweiterte Epidermiszelle, deren 
Wandung den eingedruckten vScheitel der Warze bildet, umgeben 
ist dieselbe von einer kraftigen Wucherung der benachbarten Epi- 
demiszellen, welche eine becherartige, 2—3 Zellschichten dicke 
Hulle um die Nahrzelle bilden. Sporangiensorus einzeln in der 
unteren Halfte der Nahrzelle, kugelig, 80—150 [jl Durchmesser; liber 
demSorus, in der oberen Halfte der Nahrzelle, eine entleerte, kugelige 
Zellhaut, aus welcher der Sorus hervorgeschlupft ist. Sorus- 
sporangien hochstens 30, auch nur 8—10 pro Sorus, von wechseln- 
der Gestalt und Grosse, mit dicker, glatter, farbloser Membran und 
orangerothem Inhalt. Schwarmsporen kugelig, circa 3 Durch- 
messer, eincilig, mit farblosem Inhalt und rothem Fetttropfen. 
Dauersporen einzeln oder zu 2—3 in stark erweiterten Epidermis- 
zellen, ebenfalls in zusammengesetzten Warzen, kugelig, 57 — 150 yt, 
Durchmesser, mit farblosem, diinnen Endospor, dickem, braunen, 
glatten Exospor und farblosem Inhalt, meist eingehtillt in kriimelige, 
rothbraune Massen des eingetrockneten Inhalts der Nahrzelle^ 
deshalb die ganze Dauerspore dunkelbraun, fast undurchsichtig. 
Keimung unbekannt. • — Fig. 8d. 

Auf Stellaria media und nemorum (in Blattern, Stengeln, Bliithen- 
stielen, Kelchblattern) *, Juni- October. 

Diese Species bildet mit der folgenden eine interessante Uebergangsstufe zu 
den Pycnochytrien, wie aus Folgendem bervorgeben mag* Die eingedrungene 
Schwarmspore liefert bei den echten Eusyncbytrien einen Yegetationskorper , der 
sich mit Membran umgiebt und direct zum Sorus wird, bei S. Stellariae und Succisae 
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aber erfolgt nach der Membranbildung eine Ausstossung des gesammten Inhaltes, 
der nun erst, bei S. Btellariae im unteren, bei S. Succisae im oberen Theil der 
Nahrzelle zum Sorus wird. Der Uebergang zu den ecbten Pycnoebytrien wtirde nun 
darin bestehen, dass auf der Wirthspflanze nur nocb die Membranbildung erfolgt 
und dass auf diese Weise der Vegetationskorper zur einzelligen Dauersporo wird. 
Diese liefert erst bei ihrer Keimung (S. Mercurialis), ausserhalb der ‘Wirthspflanze, 
den Sorus, der bei S. Stellariae und Succisae noch auf derselben entsteht. 

36. S. Succisae de Bary und Voronin, 1863 (1. e. p. 25). 

Exsice. : Rabh., Fungi europ. 1657. 

Abbild.: Schroter in Cohn, Beitr. z. Biol. I. Taf. II, 1 — 13. 

Warzen perlenartig, gelblich, einzeln oder gehauft und in 
braune Krusten zusammenfliessend ; rundlich, bis 1 mm boeh tiber 
die Blattoberflache hervorragend , zusammengesetzt , wie bei der 
vorigen Species , Hulle kraftiger entwickelt. S p o r a n gi en s o r i 
kugelig, einzeln in der oberen Halfte der stark erweiterten Nahr- 
zellen, 100 — 170 (a Durehmesser; unter dem Sorus eine kugelige, 
entleerte, faltige Zellhaut von der Grosse des Sorus, der aus ihr 
hervorgeschliipft ist. Sorussporangien 100 — 150 pro Sorus, von 
sehr wechselnder Gestalt und Grosse, wie bei S. Taraxaci, durch- 
schnittlicher Durehmesser 25 mit dicker, farbloser Membran und 
mennigrothem , feinkornigen Inhalt. Schwarmsporen rundlich, 
2— 3 [i Durehmesser, eine Cilie, Inhalt farblos, mit rothem Eett- 
tropfen. Dauersporen entweder in vereinzelten, nicht merldich 
erweiterten Epidermiszellen oder, am haufigsten, in den die Hulle 
der Soruswarzen bildenden Epidermiszellen, selten einzeln, meist 
zu mehreren gehauft in den einzelnen Zellen, bis 120 Sporen in 
einer Warze beobachtet. Dauersporen kugelig oder kurz ellipsoidisch, 
50 — 80 {i Durehmesser, mit farblosem Endospor, dickem, glatten, 
braunen, bruchigen Exospor und hellorangenen Inha.lt Keimung 
unbekannt. 

Auf Succisa pratensis, Juni- October; in Slattern, Stengeln, 
Bluthenhtille, Deckblattern und Blumenkrone, besonders reichlich 
auf der Dnterseite der Wurzelblatter und an der Stengelbasis. 

Man vergleiche die Anmerkung zur vorigen Species. Beachtenswertk ist, dass 
die Sorussporangien zumeist auf der Wirthspflanze sich offnen und dass ibre 
Schwarmsporen direct in die Zellen der Warzenhiille eindringen, hier zu den kleinen 
Dauersporen sich umbildend. Diese erscheinen nach Schroter von August ab. 
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II. Pycnochytrium. 

Sporangiensori fehlen, Dauersporen allein vorhanden. 

1 . Chrysock yiriu m. 

Inhalt rothgelb oder gelb. 

a. Simplicia. Warzen einfaeh, allein von der zur Nahr- 
zelle aufgeschwollenen Epidermiszelle gebildet. 

37. S, Myosotidis Kuhn, 1868 (Rabh., Fungi europ. 1177 
Hedwigia TIL p. 121). 

Exsiec.: Rabin, Fungi europ. 1177, 1374, Schneider, Herb, schles. 

Pilzo 105, 203, 204. 

A b hi hi: Sehroter in Cohn, Beitr. z. Biol. I. Taf. III. 7. 

Warzen unreif Heine, gelbrothe Knotchen bildend, welche oft 
zu rothbraunen Krusten zusammenfliessen, reif schwarzbraune, kleine 
Eornchen, einfaeh, nur aus der zur Nahrzelle erweiterten Epidermis- 
zelle besteheod, Nachbarschaft unbeeinflusst bleibend; Nahrzelle 
lang blasig - kugelig oder koulig, 120 — 130 fi breit, 190 f.i hoch, im 
unteren Theile die Dauerspore bergend, Saft farblos. Dauersporen 
einzeln, seltexier zu 2 und 3, kugelig, selten gedruekt-elliptiscli, 
70—130 f i breit, die Niihrzelle in der Breite meist ganz erfiillend, 
glanzend kastanienbraun, writ vertrocknetem Inhalt der Nahrzelle 
bedeckt, mit dunkelbraunem Exospor und. rothgelbem Inhalt. Kei- 
mung unbekanni Fig. 8 a. 

Auf Borragineen, Myosotis strieta und Lithospermimi arvense; 
Mai-Juli. 

38. S. cnpulatum Thomas, 1887 (Bot. Centralbl. XXIX. p. 19). 

Synon.: Synchytrium Myosotidis Kuhn var. Potentillae Sehroter, 1870 
(Cohn, Beitr. z. Biol. I. p. 4S). 

Synchytrium Myosotidis var. Dryadis Thomas, 1880 (Bot. Centrabl. p. 763). 

Exsicc.; Rabh., Fungi europ. 1 457. 

Warzen kugelig oder langlieh-sackartig, spater napfartig 
zusammengesunken, carminroth bis schwarzlich , einfaeh, allein aus 
der Nahrzelle gebildet, diese 140— 250 p. Durchmesser, etwas holier 
als breit, mit carrainrothem Saft erfiillt, im unteren Theile die 
Dauerspore enthaltend. Dauersporen einzeln, selten paarweisein 
den Nlihrzellen, kugelrimd oder schwach abgeplattet-ellipsoidisch, 
80 — 130 /« Durchmesser, mit dickem, glatten, braunen Exospor, 
Inhalt gelbroth. Keimung unbekaimt. 


Auf Rosaceen, Potentilla argentea unci Dryas octopetala (Schweiz 
und Tirol). 

Wie die citirten Svnonyme zeigen, wurde dies© Species als Varietat der 
vorigen betrachtet, die Aehnlichkeit ist auch bis auf den rothen Saft der Nahr- 
zelle eine vollkommene , Infection sversuche feklen; jedenfalls ist von diesen ein 
sicherer Aufschluss uber den Werth dieser Species zu erwarten. Der auf Potentilla 
reptans als S. globosum herausgegebene Pilz (Eabh., Pungi europ. 1749) gehort 
entschieden nicht bierber, denn diese Porm erzeugt zusammengesetzte Warzen, 
was dock wobl allein scbon einen specifischen Unterscbied liefert. Audi ist 
S, globosum ein Leucoehytrium. 

39. S' puuctEm Sorokin, 1877 (Hedwigia XYT. p. 113). 

Warzen klein, kornerformig, anfangs rothbraun, spater schwarz- 
■lich, einfach, aus der kugelig-blasig aufgetriebenen Epidermiszelle 
bestehend. Dauersporen meist einzeln, seltener zu zwei in. den 
Nahrzellen, kugelig, mit braunem, etwas unebenen, dicken Exospor 
und gelbem Inhalt, 7— 20 /a Durchmesser. Keimung unbekannt. 

Auf Plantago lanceolata und media. 

Diese Form ist bisber nur vom Kaban-See (Sorokin) bekannt, diirfte aber 
wobl auch im Gebiet vorkommen. Das von Saccardo (Micbelia I. p. 234, 1878) 
bescbriebene S. plantagineum gebort wobl zu S, aureum. 

40. $. laetam Schroter, 1870 (Cohn’s Beitr. z. Biol. I. p. 30). 

Exsicc.: Krieger, Pungi sax. 890, Schneider, Herb, scbles. Pilze 202. 
Abbild.: Schroter, 1. c. Taf. I, 8. 

Warzen sehr klein, punktformig, schwefeigelb, wenig heryor- 
springend, einfach, aus einer bauchig aufgetriebenen, farblosen Epi- 
dermiszelle bestehend. Dauersporen einzeln oder zu mehreren 
(selten tiber 3) in den Xahrzellen, elliptisch, an den Beriihrungs- 
stelien abgeplattet, 50 — 110 fi breit, 150 — 200 ^ lang, mit dickem, 
braunen, glatten Exospor und anfangs orangerothem, spater gold- 
gelbem Inhalt. Keimung unbekannt. 

Auf Blattern, Bliithenstielen und Perianthblattern verschiedener 
Gagea-Arten (G. arvensis, lutea, minima, pratensis); Marz-Juii. 

Das von Eabb., Fungi europ, 1655 herausgegebene Material entsprickt besser 
dem ebenfalls auf Gagea vorkommen den S. punctatum Schroter; bei der grossen 
Aehnlichkeit beider Pormen sind sorgfaltige Untersuclmngen erwiinscbt. 

b. Oomposita. Warzen zusamm engesetzt , aus der zur 
Nalirzelle aufgeschwollenen Epidermiszelle und einer vom 
benachbarten Gewebe gebildeten becherformigen, mehr- 
schichtigen Hiille bestehend. 
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41. S. aureum Scliroter, 1870 (Cohn’s Beitr. z. Biol. I. p. 36). 

Exsicc.; Krieger, Fungi saxon. 500, Kunze, Fungi seL exs. 56, 3)7, 
Eabh., Fungi europ. 1458, 1460, 1461, 1568, 1569, 1751, 1752, Schneider, 
Herb, schles. Fiize 107, 206 — 224, 318 — 334, 401 — 406, 451—453, 551 
552. 

Abbild.: Scliroter, 1. c. Taf. Ill, 8—12. 

Warzen lebhaft goldgelb, knotchenformig, halbkugelig Oder 
kurz cylindrisch, am Scheitel kraterformig eingesenkt, einzeln oder 
zu Krusten zusammenfliessend , zusammengesetzt. Dauersporen 
meist einzeln in den farblosen Hahrzellen, diese ganz ausftillend, 
kugelig, sehr gross, 80—260 ^ Durchmesser, meist 160—180 mit 
glanzend kastanienbrannem , dnrchaus glatten, dicken Exospor und 
lebhaft goldgelbem Inhalt, meist eingehiillt in dunkelbraune Inhalts- 
reste der Nahrzelle. Die keimende Dauerspore stosst ihren noch 
ungetheilten Inhalt in Form einer membranumgebenen Engel aus, 
welche in eine grosse Zahl (150—200) Sporangien zerfallt nnd einen 
Sorus bildet, Schwarmsporenbildung in diesen Sornssporangien noch 
nieht beobachtet. 

An Stengeln und Blattern von sehr verschiedenen Pflanzen, 
Mai -October; am haufigsten auf Lysimachia Nummularia ; auf Mono- 
cotylen noch nicht gefunden. 

Schroter (Kryptfl. III. 1, p. 187) giebt folgende Liste der bisher 
in Schlesien beobachteten Nahrpflanzen: 

1. Salicaceen: Populus alba; 2. Cupuliferen: Betula alba; 
3. Ulmaceen: XJlmus campestris; 4. TJrticaceen: Humnlus Lu- 
pulus, Urtica urens; 5. Polygoneen: Polygonum lapathifolium, 
dumetorum ; 6. Chenopodiaceen: Chenopodium album, poly- 
sperm um , Atriplex hastatum ; 7. Caryophylleen: Ooronaria flos 
cuculi, Moehringia trinervia, Malachium aquaticum, Cerastium tri- 
viale; 8. Ranunculaeeen : Ranunculus acer, repens, Caltha palustris, 
Thalictrum angustifolium; 9. Cruciferen: Cardamine amara, pra- 
tensis; 10. Yiolaceen: Yiola canina, hirta, silvestris, tricolor; 
11. Hypericaceen: Hypericum perforatum; 12. Oxalideen: Oxalis 
stricta; 13. Polygalaceen: Polygala vulgaris ; 14. Rhamnaceen: 
Rhamnus Frangula ; 15. Umbelliferen: Aegopodium Podagraria, 
Angelica silvestris, Garum Carvi, Cnidium venosum, Daucus Carota, 
Heracleum Sphondylium, Hydrocotyle vulgaris, Oenanthe Phellan- 
drium , Silaus pratensis ; 16. Cornaceen: Cornus sanguinea; 
17. Onagraceen: Epilobium adnatum , hirsutum , montanum, pa- 
lustre; 18. Rosace en: Agrimonia odorata, Geum urbanum, Rubus 


eaesius, Sanguisorba officinalis, Ulmaria Filipendula, pentapetala ; 
19. Papiloniaceen: Genista tinctoria, "Lotus corniculatus, Trifolium 
minus, pratense; 20. Primulaceen: Lysimachia Nummularia, thy r si- 
flora, vulgaris, Primula officinalis; 21. Oleaceen: Fraxinus excelsior; 
22. Asperifoliaceen: Myosotis hispida ; 23. Solanaceen: Solanum 
Dulcamara; 24. Scrophulariaceen: Euphrasia officinalis, Linaria 
vulgaris, Pedicularis silvatica, Scrophularia nodosa; 25. Labiaten: 
Ajuga reptans, Betonica officinalis, Brunella vulgaris, Calamintha 
Clinopodium , Galeopsis Tetrahit, Glechoma hederacea, Mentha 
aquatica, Scutellaria galericulata, Thymus Chamaedrys; 26. Planta- 
gineen: Plantago lanceolata, major; 27. Campanulaceen: Cam- 
panula patula, rotundifolia; 28. Compositen: Beilis perennis, Bidens 
tripartitus, Chrysanthemum Leucanthemum , Erigeron canadensis, 
Hieracium Pilosella, Lappa officinalis, Leontodon hispidus, Senecio 
vulgaris. Hierzu kommen noch aus anderen Theilen des Gebietes: 
Potentilla reptans, Hippocrepis comosa, Brunella gran diflora. 
29. Valerianaceen: Yaleriana dioeca. 

Die Species ist also bisher auf 88 Pflanzen aus 29 dicotylen 
Familien beobachtet worden, sie ist die^verbreitetste der ganzen 
Gattung Synchytrium. 

Die yon Saceardo (Michelia I. p. 234, 1878) als S. plantagineum be- 
schriebene Form gehort wohl, soweit dies aus der Beschreibung ersicbtlich, hierher, 
wahrend Sorokin’s S. punctum durch die einfachen Warzen und die sehr kleinen 
Dauersporen als besondere Species sich abhebt. Das Synchytrium Urticae 
Sorokin’s (Bot Zeit. 1872, p, 395) diirfte wohl aucli nur ein Synonym fur S. aureum 
sein. Die mit Abbildungen versehene Beschreibung in den Arbeiten der dritten 
Versammlung russischer Naturforscher zu Kiew 1873 konnte nicht eingesehen worden. 

42. S. piliflcnm Thomas, 1883 (Ber. d. deutsch. bot Ges. I. 
p. 494). 

Warzen halbkugelig, hervortretend, 340 — 390 /t breit, 110 bis 
270 ^ hoch, an der Basis kahl, gelblichgriin oder rothviolett, am 
Scheitel mit einem zierlichen, hellgelblichen, strahlenformigen Haar- 
biischel aus 20 — 35 einzelligen Haaren besetzt, einzeln oder zu- 
sammenfliessend, zusammengesetzt, milbenzellen-ahnlich. Dauer- 
sporen einzeln, kugelig oder kurz elliptisch, 80—130 /t breit, 126 
bis 140/1. lang, mit kastanienbraunem , glatten Exospor und roth- 
gelbem Inbalt Keimung unbekannt. 

Auf Potentilla Tormentilla, besonders haufig an den Blattern, 
aber auch an Stengeln, Bluthenstieleu, Keleh- und Blumenblattero. 
Juni -September. 
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Diese Form zeiclmet sich durcli die abweichende, an Milbengallen erinnernde 
Struetur der Warzc aus, sie ist das erste Beispiel dafur, dass Haa rvnicher ungen 
durch Synchytricn hervorgcrufen werden, Naeh Thomas (1. c.) wurde diese Form 
als ein eigenartigcs Phytoptoeeeidium gedeutet, Weitere Untersuehung ist erwiinscht. 

2. Leucochxjtrnm, 

Inhalt farblos. 

a. Simplicia. Warzen einfach, allein von der zur Nahr- 

zelle erweiterten Epidermiszelle gebildet. 

43. S. pimctatum Schroter, 1870 (Cohn, Beitr. z. Biol.Lp.33). 

Abbild.: Schroter, 1. c. Taf. I, 9. 

Warzen sehr Hein, punktformig, gelblich, wenig hervor- 
springend, einfach, ans einer spindelformigen, bauchig aufgetriebenen, 
mit farblosem Saft erfullten Epidermiszelle bestehend. Dauer- 
sporen kngelig oder kngelig-elliptisch, einzeln oder zu mehreren, 
solbst bis 10 in einer Nahrzelle und dann durch gegenseitigen 
Dr uck abgeplattet, verschieden gross, die kleineren 35 — 70 ti lang, 
25—60 f.i breit, die grossten 150 fx lang, 100 t a breit, mit lebhaft 
braunem, schwach welligiuncbenen oder warzig-punktirten Exospor 
und farblosem Inhalt. Eeimung unbekannt. 

An den Blattern von Gagea, pratensis. Mai, Juni. 

Der als S. laetum in Eabh., Fungi europ. 1955 horausgegebenc Pilz diirfte 
hierber gelid ren. 

44. 8. rubrocinctum Magnus, 1874 (Sitzungsb. d. naturf. Freunde 
z. Berlin 1874, auch Hedwigia 1874, XIII. p. 107). 

By non.: Synchytrium aurenm Schroter f. Saxifragae Schneider in 
Kabh., Fungi europ. 1459. 

Ex sice.: Eabb., Fungi europ. 1459. 

"Warzen niedrig, sehr klein, punktformig, intensiv carminroth, 
einfach; die zur Nahrzelle werdende, mit rothem Saft erfullte Epi- 
dermiszelle wolbt sich kaum iiber die Oberflacbe hervor, erweitert 
sich aber bedeutend naeh deni Innern der befallenen Organe, cysto- 
lithenahnlich, 105—230 ft Durchmesser. Da uersporen einzeln, die 
Nahrzelle ganz erfull.end oder viel kleiner als diese, kugelig, 80 bis 
130 u Durchmesser, mit hellgrauem, etwas uneben-raulien Exospor 
und farblosem Inhalt, von Inhaltsresten dor Nahrzelle umhullt. Bei 
der Eeimung trifct das Protoplasma aus der Dauerspore hervor und 
zerfallt in einen Sporangiensoms. 

Auf Saxifraga granulate, Mai. 
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45. S. alpinum Thomas, 1889 (Ber. d. deutsch. hot Ges. YIL 
p. 255). 

Warzen flach, wenig hervorgewolbt, einzeln odor zu braun- 
lichen Krusten verschmelzend, einfach. Dauersporen einzeln oder 
zn 2—4 in einer farblosen Nahrzelle, sehr variabel in der Bonn, 
meist ellipsoidisch, auch kugelig, eiformig oder spindelfonnig, durch 
gegenseitigen Druck abgeplattet, durchschnittlich 90 — 140 /t lang, 
67 — 83 f.i dick, die kleinsten 48 p lang, 38 p dick, die grossten 
192 p lang, 100 u dick; reif gelbbraun, mit dickem, hornigen, glatten 
Exospor und farblosem Inhalt, nicht von Inhaltsresten der Nahrzelle 
umhulli Keimung nnbekannt. 

Anf Viola biflora in den Alpen, zwischen 1300 — 2025 m fiber 
dem Meere. 

Yersuche, den Pilz anf Adoxa zu iibcrtragen, sehlugen fehl, er ist deslialb 
von dem sehr ahnliehen S. anomalum sicker verschiedon. Der von Winter in 
Kunze’s Fungi select! exs. als S. aureum lierausgegebene Pd z anf Yiola biflora (aus 
Graubiinden) gehbrt wobl sicher auch hierher. 

46. S. anomalum Schroter, 1870 (Colm’s Beitr.z. Biol. I. p. 15). 

Exsicc.: Fabh., Fungi europ. 1373, Schneider. Herb, schles. Pilze 
106, 231, 232. 

Abbild. : Schroter, 1. c. Taf. I, 5—7. 

Warzen klein, farblosen Glasperien ahnlich, vereinzelt an der 
ganzen Wirthspflanze, meist einfach, aber zuweilen auch zusamraen- 
gesetzt. Dauersporen einzeln oder zu melireren (2—8) in den 
farblosen Nahrzellen , sehr ungleich in Form und Grosse, meist 
elliptisch, aber auch kugelig, langgestreckt-elliptisch, fast cylindrisch, 
auch bohnen- oder nierenf5rmig, besonders vielgestaltig, wenn mebrere 
in einer Zelle liegen und dann auch an den Beruhrungsstellen ab- 
geplattet; die grosseren, einzeln vorkommenden, 100—200 p lang, 
40—120 p breit, die kleineren, gehauften, 13—50 p Diirchmesser. 
Exospor dick, glatt, hell braimlichgelb, Eudospor diinn, farblos. 
Inhalt farblos. Keimung unbekannt. 

Auf verschiedenen Dicotyledonen, zuerst gefunden auf Adoxa 
Moschatellina, wo es am haufigsten vorkommt; ausserdem auf Ra- 
nunculus Ficaria, Isopyrum thalictroides , Rumex Acetosa. April- 
Juni. 

Bemerkenswerth ist die Yariabilitat in der Warzonbildung , moist sind dic- 
selben einfach, nicht selten aber aueli zusammengesetzt durch Wuchernng der die 
N&hrzelle umgebenden Epidermiszellen ; die so gebildeten Warzen sind aber niedrig, 
die Hu lie ist seliwach und erreicht niemals den Umfang wie bei S. Suecisae und 
Hhnlichen, 
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b. Composita. Warzen zusammengesetzt , aus der zur 
Nahrzelle erweiterten Epidermiszelle und einer vom be- 
nachbarten Gewebe gebildeten becherformigen , mehr- 
sehiehtigen Hlille bestehend. 

47. 8. Anemones (de Bary und Woronin, 1863, 1. c. p. 29) 
Woronin (Bot. Zeit. 1868, p, 100). 

Synon.: Cliytridium ? Anemones de Bary und Woronin, 1868, 1. c. 

Sphaeronema Anemones Libert in Libert, Plant, crypt, Ard. No. 167. 

Urocystis Anemones, Jack, Leiner u. Stitzenberger, Krypt. Bad. No. 541 . 

Septoria Anemones Fries, Samma veg. Scand. p. 426, ebenso Fuckel, 
Fungi rhen. 518. 

Sphaeria Anemones DC. Flore fran$. "VI. p. 143. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 51$, Krieger, Fungi saxon. 391, Kunze, 

Fungi sel. exs. 234, Babh., Herb. myc. ed. L 847 ? Babh., Fungi europ. 

855, 10S3, Schneider, Herb, schles. Pilze 101, 102. 

Abbild.: de Bary u. Woronin, 1. c. Taf. H, 8 — 10, Woronin, Bot. 

Zeit. 1868, Taf. Ill, 31-36. 

Warzen klein, niedrig, halbkugelig, l j 4e — 1 / 2 mm Durcbmesser, 
schwarzlich - violett oder purpurschwarz, einzeln oder zu grosseren, 
unregelmassigen Fleeken und Schwielen zusammenfliessend, zu- 
sammengesetzt, die um die Nahrzelle gebildete Hiille aus Epidermis- 
zellen nieht sehr kraftig, aber immer deutlicb entwickelt, nur die 
Basis derWarze umfassend, Nahrzelle mit carminrothem oder dunkel- 
violetten Saft erfullt, mit stark verdickter, bis 12 jn dicker Wand, 
auf 200—300 /x Durcbmesser erweitert. Dauersporen meist ein- 
zehi, kugelig, 125 — 170 /x Durcbmesser, mit dickem, braunen, etwas 
warzigen Exospor und farblosen Inbalt; meist mit einer dicken, 
braunen, unregelmassigen Kruste von Inhaltsresten der Nahrzelle, 
oft bis zur Unkenntlichkeit eingebiillt. Keimung unbekannt 

Auf Anemone nemorosa und ranunculoides, an Slattern, Stengeln, 
Bliitbenstielen und Blumenblattern ; April- Juni. 

Buft koine Wachsthumsanom alien der befalienen Organe bervor; oft gemein- 
hehaftlich mit Urocystis pompholygodes oder Puccinia Anemones. 

48. 8. globosum Schroter, 1870 (Cohn’s Beitr. z. Biol. I. p, 11). 

Exsicc. ; Babh., Fungi europ. 1748, 1749, 1750, Schneider, Herb. 

schles. Pilze 226—230, 407, 415, 454. 

Abbild. : Schroter, 1. c. Taf. I, 1—4. 

Warzen perlenartig , kuglig, 250—350 fi Durcbmesser, br&un- 
lich, einzeln oder zu braunen Erusten zusammenfliessend, genabelt, 
reif gesebrumpft, zusammengesetzt; Nahrzelle 150— 230 ft Durch- 
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messer, mit farblosem Safi Dauersporen meist einzeln, kugelig, 
zuweilen elliptisch, 100 — 170 fi Durchmesser, mit farblosem Inhalt 
nnd diekem, glatten, hellbraunen Exospor; eingehiillt meistens in 
eine dicke Kruste brauner Inhaltsreste der Nahrzelle. Bei der 
Keimung tritt der zunachst ungetheilte Inhalt in eine kugelige Blase 
eingeschlossen hervor nnd zerfallt in eine grossere Zahl, bis 200, 
Sorussporangien, Durchmesser derselben 15—19 /z, rundlich-eckig, 
mit farblosem Inhalt. 

Auf yerschiedenen Pflanzen: Yiola canina, persicifolia, stagnina, 
Rmniana, silvestris ; Potentilla reptans; Galium Mollugo; Achillea 
Millefolium ; Cirsium oleraceum ; Sonchus asper ; Myosotis palustris ; 
Yeronica Anagallis, Beccabunga, Chamaedrys, scutellata. Frubling- 
Herbst. 

Bei diehter Stellung der Warzen sind die Blattrippen wulstig aufgetrieben, 
die Blattspreiten kraus oder eingerollt. Die auf Saxifraga granulata vorkornmende, 
friiher hierher gerechnete Form, ist von Magnus als eine besondere Species, S. rubro- 
cinctum, erkannt worden. 

Als S. viride bat Schneider 1871 (Herb, scbles. Pilze 205) eine Form auf 
Lathyrus niger herausgegeben, welche nacb Schroter (Kryptfl. III. 1, p. 185) wahr- 
scheinlich bierher gebort. Schroter (1. c.) giebt folgende Diagnose: „Dauersporen 
kugelig, bis 180 fi Durchmesser. Exosporium bellbraun, glatt; Inhalt farblos. 
Inhalt der Nahrzellen griin; Gallen warzenformig , meist zu verbreiterten Krusten 
ztisammenfliessend u . ' * . 

49. 8. Mercurialis Fuck el, 1866 (Fungi rhen. 1607). 

Synon.: Sphaeronema Mercurialis Libert, Exsicc. 204. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 1607, Krieger, Fungi saxon. 98, Kunze, 
Fungi sel. exs. 57. Rabh., Fungi europ. 1176, Schneider, Herb.* schles. 
Pilze 225, Thumen, Mycoth. univ. 615. 

Abbild. : Woronin, Bot. Zeit. 1868, Taf. II, 1 — 17, HI. 18 — 30. 

Warzen jung hell, wachsartig, gestielt-becherformig oder breit- 
halbkugelig, 0,25—0,5 mm Durchmesser, reif zusammengefallen, 
braun, einzeln oder krustenbildend, zusammengesetzt mit kraftig 
entwickelter, mehrschich tiger Hiille; Inhalt der Nahrzelle farblos. 
Dauersporen einzeln, selten zu 2—3, sehr selten zu 4 in einer 
Nahrzelle, kurz elliptisch, 70—110 fx breit, 100 — 170 jx lang, mit 
braunem, dicken, glatten oder Spiralleisten tragenden Exospor und 
farblosem Inhalt. Bei der Keimung tritt der noch ungetheilte Inhalt 
in eine kugelige Blase eingeschlossen herror und zerkliiftet sieh in 
80 — 90, selbst 120 Sorussporangien; diese sehr ungleich in Grosse 
und Form, meist rundlich-eckig, 17 — 30 fx Durchmesser, mit farb- 
losem Inhalt und farbloser Membran. Schwarmsporen kugelig, 
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3 — 6 n Durelnnesser, eincilig, mit einem farblosen Fetttropfen. — 
Fig. 8 b und c, 

Auf Blattern und Stengel n von.Mereurialis perennis; Friihjahr- 
Herbst. Verursacht bei starker Invasion eine Krauselung der an 
den befallen en Stellen griinlich - weissen oder braunlichen Blatter. 

Anhang. 

1. Zweifelhafte und auszuschliessende Arten. 

S. muscicola Reinsch, 1875 (Contributiones ad Algol. etMycol. 
p. 97, Taf. VI, 1. 

Bildet ausserlich ansitzende, nur zuweilen im Gewebe ein- 
gesenkte, einzellige, kugelige Organe, welcbe als Danersporen ge- 
deutet werden. Dauersporen 50 — 100 (jl Durebmesser, mit stark 
gelbbraunem Inhalt und glatter Membran ; sie entwickeln, noch vor 
der Oeffnung der Wand, 12 — 16 kugelig- eckige Zoosporangien von 
13—18,5 fi, Durebmesser und farblosem Inhalt. Zoosporen nieht 
beobachtet. 

Auf Blattern und Stengeln einiger Laubmoose*, Neckera com- 
planata und Homalia trichomanoides. 

Die obige Bcsehreibung ist nach den Angaben und Abbildungea bei Reinsch 
entworfen. Ucber den Worth der Species sei bemerkt, dass, falls iiberhaupt ein 
Pilz vorliegt, derselbe kein Synehytrium, sondern eher eine andere Chytridiacee ist, 
denn die Syncbytrion sind entophytische Parasiten. Ich kann raich des Yerdaehtes 
nicht erwehren, dass hierboi eine Yerwechselung mit Moosbrutknospen vorliegt. 

S. pyrifurrae Reinsch, 1875 (1. c. p. 97, Taf. VI, 2). 

Bildet wie die vorige, ausserlich aufsitzende, einzellige, birn- 
formige, sogenann.te Dauersporen mit dicntkornigem, dunkelbraunen 
Inhalt und dicker, mehrschichtiger Membran, 100—110 /i lang, 
50 — 62 /c breit. Zoosporangien und Zoosporen nicht bekannt. 

Auf Blattern von Anomodon viticulosus. 

Noch mehr als bei der vorigen Art seheint mir bei dieser der Verdacht be- 
giundet, dass die beschriebenen Gebildo Brutknospen sind. Pig. 2 a Taf. YI bei 
Reinsch wird Jeder auf den erston Blick fiir ein mit Brutknospen besetztes Moos- 
blatt ha] ten; aueh die ubrigen Biider und die von Reinsch gegebene Bescbreibung 
sielion einer solchen Auffassung nicht entgegen. Auf dem genannten Moose sind 
zwar derartige Brutknospen noeh nicht in der Literatur beschrieben worden, ihr 
Vorkommen ist aber ganz wahrscheinlich. 


S. clendriticnm Fuckel, (1866) I860 (Symb. myc. p. 74). 

Synon. : Cliytridinm dondriticum Fuckel, ISGG, Fungi rhen. 1608. 

Exsicc. : Fuckel, Eungi rlien. 1603. 

Warzen sehr Mein, braun, • baumchenartig - gehauft auf der Ober- 
seite der Blatter; Sporangiensori einzeln, kugelig, gran; Schwarm- 
sporen kugelig, klein, farblos. 

Auf Dentaria bulbifera. Sommer. 

Die obige, naeli Fuckers Diagnose gegebene Beschreibung ist Alles, was ich 
fiber diese Eorm zn bieten vermag. Das EuekeFsclie Material babe ich nicht 
untersuchen konnen. 

S, Iridis Rabenhorst, 1871 (Hedwigia X. p. 18) bildet Meine. 
braune Punktchen, die aber in dem von Haussknecht in Persien 
gesammelten Material (Iris fumosa) noch nicht vollstandig entwickelt 
waren. Naheres nicht bekannt. 

8. Bupleuri Kunze (Rabh., Fungi europ. 1658) ist nach Magnus 
(Ber. d. naturf. Freunde, Berlin 1874 und Hedwigia XIII. p. 109) 
gar kein Synchytrinm, die schwarzen Warzchen bestehen aus dicht 
verflochtenen Mycelfaden. Eine erneute TJntersuchung des Raben- 
horsfschen Materials hat diese Angabe bestatigt. 

S. Miescheriaimm Kuhn, 1865 (Mittheil. d. landwirthsch. Inst. 
Halle p. 68) in Schweinsmuskelii stellt die in ihrer Entwickelung 
noch rathselhaften Miescher’schen oder Rainey’schen Schlauche dar, 
deren systematische Stellung gleichfalls noch zweifelhaft ist. Wahrend 
Kuhn sie zu Synchytrium bringt, halten die meisten Zoologen sie 
fur Protozoen aus der Verwandtschaft der Gregarinen. Dieser An- 
sicht moclite ich mich auch anschliessen ; Ausfuhrliches hieriiber 
findet man in Butschli’s Protozoen I. p. 604, Gattung Sarcosporidia. 

2. Michteuropaische Arten. 

Der Vollstiindigkeit halber sei darauf hingewiesen , • dass eine 
Anzahl Synchytrien auf ausserouropaischen Pflanzen beschrieben 
sind, deren Diagnosen man in Saccardo, Sylloge VII. 1 zusammen- 
gestellt findet Es sind dies folgende: 

S. plurianniilatum (Curtis) Farlow in Botanical Gazette X. auf 
Sanicula marylandica und Menziesii in Xord-Amerika. 

S. papillatum Farlow, 1878 (Bulletin of the Bussey Institut 
p. 233) auf Er odium cicutarium aus Oalifornien. 

S« Holwayi Farlow (Bot. Gaz. X.) auf Monarda in Nord-Amerika. 
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S* Innominatam Farlow (Bot. Gaz. 1875) auf Malacothrix in 
Xord-Amerika. 

S, dectpiens Farlow (Bot. Gaz. X.) auf Amphicarpaea monoica 
in Nord-Amerika. 

S. bonaerense Spegazzini (Fungi Argent IV. p. 87) auf Hydro- 
cotyle bonaerense in Sud-Amerika. Gehort wohl zu S. aureum, 

S. australe Spegazzini (1. c. p. 37) auf Modiola prostrata in 
Sud-Amerika. 

S. Selaginellae und S. Clirysoplenii Sorokin (Arb. d. russisch. 
Naturforscher-Gesellsch. Kasan 1873). Weder bei Saccardo, noch 
in Justs Jahresbericht oder der Hedwigia sind die Diagnosen auf- 
gefiihrt. Originalarbeit war unzuganglich. 

S. Centranthi Rabenhorst, 1871 (Hedwigia X. p. 17) auf Cen- 
trantbus elatus aus Persien. 

IX. Worowiwta Cornu, 1872 (A. sc. nat. 5. Serie XV. p. 114). 

Vegetationskorper anfangs verdeckt von dem Protoplasma 
der Xabrpflanze, spater als nackte Protoplasmamasse von verschie- 
dener Gestalt erscheinend und dureh von dem Wirth gebildete 
Querwande in ein Fach eingeschlossen. Der Vegetationskorper ver*- 
wandelt sich spater, ohne eine Membran abgescbieden zu haben, 
in to to in einen Sporangiensorus oder einen Dauerzustand, Cysto- 
sorus, aus je einer eingedrungenen Spore entsteht auch ein Sorus. 
Sporangiensorus besteht aus einer verschiedenen Zahl kugeliger 
oder ellipsoidischer Sporangien mit weisslichgrauem Inhalt und 
d turner, farbloser Membran. Jedes Sporangium treibt dureh die 
Wand des Wirthes einen kurzen Schlauch und entleert hierdurch 
den gesammten Inbalt als Schwarmsporen. Sch warmer farblos, 
elllptisch , mit zwei Cilien, eine am Vorderende, eine an der Seite 
inserirt, mit rukigen Bewegungen ohne Zickzackspriinge ; einzeln 
und fertig hervortretend. Cystosorus grausckwarzlich, mit conisch 
zugespitzten Warzen auf der Oberflache, besteht nur aus zusammen- 
gehauften, eckigen Dauersporangien mit schwach grauem Inhalt und 
farbloser Membran ; die Farbung des Cystosorus entsteht dureh die 
dichte Aneinanderlagerung der vielen Sporangiencysten. Sexualitat 
fehlt, der Cystosorus entsteht wie der Sporangiensorus dureh Zer- 
fall des ganzen Vegetationskorpers. Bei der Keimung des Cystosorus 
sehwellen seine einzelnen Sporangiocysten auf und liefern Schwarmer, 
wie die gewohnlichen Sporangien. 



Woronina. — W. polycystis. a Ein Scblauchende von Saprolegnia mit 
5 Facbern, in jedem ein Sporangiensorus, der oberste sicli entleerend (Vergr. 200, 
nach Pringsheim). b In den beiden unteren Fachern je ein Cystosorus (e), in den 
oberen ein Sporangiensoms (s) (Vergr, ca. 300, erganzt nacb Cornu). 

Wi a t e t , die Pllze. IV. Abth. r 
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Ge.nauer bekannt ist nur Woronina polcyeystis in Saprolegnia, iiber deren 
eigenartige Entwickelungsgeschichte man meine Arbeit (Pringsheim’s Jabrb. XIII.) 
vergleichen wolle. 

50. W. polyeystis Cornu, 1872, L a p. 176. 

Abbild.: Pringsheim in Jabrb. f. wise. Bot. II. Taf. XXIII, 1— 5, 
Cornu , L c. Taf. Til, 1—19, A. Fischer, Jabrb. f. wiss. Bot. XIII 
Taf. I, 6-8, II, 9—18. 

Sporangiensori zu mehreren, oft viele hintereinander in 
keulig - cylindrisch aufgeschwollenen Saprolegniafaden, die einzelnen 
Sori durch Querwande von einander getrennt und in Sorusfacher 
eingeschlossen, mittlere Lange eines Sorusfaches 104 Breite sehr 
verschieden, im Mittel 30 fx . Sporangien kugeiig, ca. 14 fx Durch- 
messer, mit farbloser, glatter Membran, mit kurzer Papille nach 
aussen mundend, in sehr verschieden er Zahl zum Sorus vereinigk 
Schwarmer langlich, zugespitzt, einseitig oft abgeflacht, zwei- 
cilig, 4 fi lang, 2 fx breit. Cystosori sehr verschieden in Gestalt 
und Grosse, je einer in einem Sorusfach und deren Gestalt ent- 
sprechend, meist breit- ellipsoidisch Oder auch rundlich; Zahl der 
Cystosporangien sehr verschieden, ihr Durchmesser 4—5 ft. Bei der 
Keimung vergrossern sich die einzelnen Sporangien und liefern 
Zoosporen. — Mg. 9. 

In Schlauchen von Saprolegnia -Arten (S. monoica, Thureti), 
nicht auf andere Saprolegnieen, besonders auch nicht auf Achlya 
iibertragbar. 

51. W. elegans (Perroncito, 1888, Centralbl. f. Bacterid. IV. 
p. 295). 

Synou.: Chytridium elegans Perroncito, 1. c. 

Sprangiensori kugeiig oder sternformig, 60—110 fi Durch- 
messer, rosigroth, einzeln, mit 8 — 20 Sporangien. Sporangien 
kugeiig, ei~ oder biraformig, 20-30/* Durchmesser, mit 5 — 100 /< 
langen, 3 — 4 dicken, die Cuticula des Wirthes durchbohrenden 
Entleerungshalsen. Schwarmer langlich, meist 2, selten 3—4 ft 
dick, 4—5 fx lang, mit 2 langen und sehr feinen Cilien , rothlich 
angehaucht, 30— 50 Stuck in einem Sporangium. Dauerzustande 
unbekannt. 

In Philodina roseola (Rotatoriacee) in den Thermen von Vinardio 
and Valdieri. 

Der vom Autor zur Gattung Chytridium gestellte Organismus scheint einc 
Woronina m sein, freilich stnd erst noeh die Dauerzustande aufzutinden, urn die 
systomatisehe Stellung sicher bestimmen zu konnen. 
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Un vollstandig bekannte Species. 

W. glomerate (Cornu, 1872, 1. c. p. 187). 

Synon. : Chytridium glomeratum Cornu, 1872, 1. c. 

Abbild.: Cornu, 1. c. Taf. YII, 20—22. 

Zoosporangien und Schwarmer unbekannt. In einzelnen durch 
Querwiinde abgeschiedenen Fachern der Yancheria findet sich ein 
Sorus locker bei einander liegender, kleiner Stachelkngeln, die wohl 
als Dauersporen anznsehen sind. Ihre Keimung unbekannt. 

In Yaucheria sessilis und terrestris. 

Diese leider mangelhaft bekannte Form konnte eine Woronina sein, die keine 
gewohnlichen Sporangien mehr erzeugt und Ihre Anlagen in Dauersporen umbildet ; 
es ware aber auch moglich, dass die gewohnlichen Sporangiensori noch gefunden 
wiirden. Im ersteren Falle wurde diese Form an die Untergattung Pycnoebytrium 
von Synehytrium erinnern. 

X. Kltizoiwiyxa Borzi, 1884 (Rhizomyxa, nuovo Ficomicete, 
Messina 1884). 

Yegetationskorper anfangs verdeckt von dem Protoplasma 
der Nahrpflanze, aber sehr bald deutlich erkennbar als nackte, ent- 
weder die ganze Zelle erfiillende und ihrer Form sich anpassende, 
odor kugelige oder ellipsoidische Protoplasmamasse; farblos, dicht, 
vielkernig, zeitweise stark vacuolig; verwandelt sich holocarpisch 
in einen Sporangiensorus oder in einen Cystosorus, wie bei Woronina. 
Schwarmsporen kugelig, mit einer langen Cilie. Sexualitat 
nicht sicher bekannt. 

Diese Gattung und ihre bisher einzige Species scheint mir nach meinen 
Beobachtungen in der von Borzi gegebenen Umgrenzung mehrere verschiedene 
Formen zu umfassen. Ich behalte sie aber bei, weil neue Untersuchungen iiber 
die gewiss wait verbreiteten und formenreichen Wurzelparasiten aus der Reihe 
der Chytridiaceen fehlen. Jedenfalls sind diese einem weiteren Stadium besonders 
zu empfehlen. 

52. Eh. hypogaea Borzi, 1884, 1. c. 

Abbild.: Borzi, 1. c. Taf. I u. H. 

Sporangiensorus kugelig oder langlich-ellipsoidisch, mit 
parenchymatisch gelagerten Sporangien oder in den Wurzelhaaren 
langgestreckt einreihig, mit hintereinander liegenden Sporangien. 
Sporangien klein, kugelig oder ellipsoidiseh, meist 5 — 6 p Durcli- 
inesser, mit kleiner Papille nach aussen miindend, liefern nur wenige, 
1 oder 2, selten mehr Schwarmsporen. Schwarmsporen kugelig, 
kurzselmabelig, wenige t.t im Durchmesser, mit einer 10— 15 fi langen, 
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vorwarts gerichteten Gilie. Cystosori denen von Woronina ahnlich. 
Keimung unbekannt. — Fig. 10 a, b. 

Parasitisch in den Rindenzellen junger Wurzeln und in Wurzel- 
haaren zahlreicher krautiger Pflanzen anf feuchten und sumpfigen 
Standorten. 



Fig. 10. 



Rhizomyxa. — Rh. hypogaea. a Ein 
Wurzelhaar von Stellaria media mit dem 
Raum entsprecbend gelagerten Sorus- 
sporangien. b Ein Stiiek eines Wurzel- 
haares mit sicli entleerenden Sporangien 
und einciligen Schwarmern (Vergr. 300, 
nach Borzi). 


Borzi zahlt aus der Gegend von Messina folgende Wirthspflanzen 
auf: Agrostis alba, Aira Cupaniana, Briza maxima, Poa annua, Setaria 
glauca, — Chenopodium urbicum, Polyearpon tetraphyllum, Cerastium 
glomeratum, Stellaria media, Silene colorata, Capsella bursa pastoris, 
Biscutella lyrata, Delphinium longipes, Lotus ornithopodioides, Modi- 
eago tribuloides, Trifolium resupinatum, — Anagallis arvensis, Bor- 
rago officinalis, Linaria reflexa, Bartsia Trixago, Lamium amplexi- 
caule, Fedia Comucopiae, Campanula dickotoma, Calendula arvensis, 
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Erigeron canadensis. Zn diesen 25 Pflanzen kommen noch. nack 
meinen orientirenden Untersuchungen hinzu: Triglochin palustre, 
Juncns Gerardi nnd Ranunculus sceleratus. 

Der oder besser die bier als Rhizomyxa hvpogaea zusammen- 
gefassten Wurzelparasiten scheinen allgeraein verbreitet zu sein; 
sie rufen ausser gelegentlichen schwachen Anschwellungen der 
Wurzelhaare keine weiteren Yerunstaltungen der Wurzeln hervor; 
sie sind monopbag und zehren das ganze Plasma der befallenen 
Zelle auf, ohne aber, wie es scheint, das Gesammtbefinden der 
Wurzel zu beeintrachtigen. 

Die obige Diagnose entsprieht nicht ganz der von Borzi gegebenen Dar- 
stellung, aus der bier noch folgenden Angaben zu erganzen sind. Zunacbst sollen 
ausser den Sporangiensori aucb isolirte Sporangien von der Grosse der Sori vor- 
kommen und zwar in den Rindenzellen der Wurzeln. Die von Borzi gegebene 
Abbildung (Taf. I, 4) sebeint mir aber aucb cher einen Sorus darzustellen und 
wurde aucb in der obigen Diagnose so gedeutet. Freilich ist niebt ausgescblossen, 
dass neben dem woroninaartigen Organisinus noch ein Olpidium vorkame. Endlicb 
giebt Borzi aucb noch eine sexuelle Fortpflanzimg an. Der V egefati onskorper 
streckt sicb und nimmt langlicb-ollipsoidiscbe Form an, ein Theil schwillt kugelig 
an und wird zum Oogon, der andere, durcb Wand davon getrennte, bleibt scbmal 
und liefert das Antberidium. Im Oogon trennen sich Periplasma und eine Oosphare, 
welehe durch einen cylindrischen Fortsatz des Antberidiums befruchtet wird. Reife 
Oospore mit dickem Exospor. Keimung nicht direct beobaebtet, es wurden aber 
leere Oosporen mit Entleerungshals gefunden. 

Ich bezweifle, dass diese Geschlechtspfianzcben in den Entwicklungsgang des 
sorusbildenden Parasiten gehoren, mochte vielmehr annehmen, dass bier ein zweiter 
Organismus aus der Verwandtschaft von Olpidiopsis vorliegt. Der entwickelungs- 
goschichtliche Zusammenbang ist ja aucb von Borzi nicht nachgewiesen worden. 
Jedenfalls sind neue Untersuchungen erwiinsebt. Bis dahin mag Rhizomyxa als 
Collectivgattung unter den Merolpidiaceen , zu denen jedenfalls die haufigste und 
bekann teste seiner Formen gebort, seinen Platz finden. 

XL Rozella Cornu, 1872 (A. sc. nat. 5. Serie XV. p. 114). 

Vegetation skorper als solcher von dem Inhalte des Wirthes 
(Saprolegnia) niclit zu unterscheiden , vielleicht gar nicht in scharf 
umschriebener Form vorhanden, veranlasst die Zergliederung des 
Saprolegniafadens in eine Mehrzahl durch Querwande getrennter 
Fiicher mit dichtem, graubraunlichen his grausehwarzlichen Inhalt; 
eine eingedrungene Schwarmspore geniigt, um viele solche Facher 
entstehen zu lassen, gewissermassen einen einreihigen Sorus. Jedes 
Fach wird zum Sporangium mit einer der Schlauchwand fest ange- 
schmiegten Membran und liefert ellipsoidische, farblose Z oosporen 
mit zwei Cilien, eine am Vorderende und eine seitlieh. Bewegung 
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Bozella. — B. septigena. a Ein Scblauehende 
von Saprolegnia mit sechs Fachern, in jedem ein cylin- 
driseheB, das Each ganzlich ausfiillendes Sorussporangium 
(Vergr, 300, nach Pringsheim). b Ein Stuck Saprolegnia 
mit sog. falscben Oogonien, jo eine stachelige Dauer- 
spor« id) enthaltend, bei s Sporangien des Parasiten 
(Vergr, ca. 400, nach Cornu). 


ohne Zickzaekspriinge, regelmassig. Daner- 
zustlinde, Dauersporen kugelig, mit fein- 
stacheligem, brannen, dickenExospor, diinnem 
Endospor, grossem Fetttropfen, braun, ent- 
stehen durch Contraction des Inhaltes der 
oben beschriebenen Facher. Sexualitat fehlt. 
Keiniung nicht bekannt. 

Bislier nur als Parasiten der Saprolegnieen be- 
kannt. IJeber ihro eigenthiimliche Entwiekelung und 
ihre sonderbare Boziehung zur Nahrpfianze vergleicbe 
man mcine Arbeit (Pringsh. Jahrb. XIII.). 

IJeber einige von Cornu zu Bozella gestellte Para- 
siten von Saprolegniaceen vergleiche man die neue 
Gattung Pleolpidium dor Monolpidiaceen. 


53. R. septigena Oornu, 1872, 1. c. p. 163. 

Abbild.: Pringsheim in Jahrb. f. wiss. Bot. 1*60, II. Taf. XXII, 1 — 6, 
Cornu, 1. c. Taf. VI, 1*— 17, A. Fischer, Jahrb. f. wiss. Bot. XIII. 
Taf. II, 19, III, 20 — 28. 
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Sporangien reihenweise, oft sehr viele (bis 20) hintereinander 
in den nur wenig aufgeschwollenen Schlauchen der Saprolegnien, 
einem Organe desWirthes gleichend, cylindrisch, mit ihrer Membran 
der Schlauchwand fest angeschmiegt, mit einer kurzen Entleerungs- 
papille. Schwarmer langlich, ziemlich gross, 4 \i breit, 6—8^ 
lang, an einem Ende zugespitzt, farblos, zweicilig, eine Gilie am 
Torderende, eine an der oft abgeflacklen Seite. Eauersporen 
einzeln, in cylindrischen Fachern oder sackartigen, kugeligen, durch 
eine Querwand abgegrenzten, knrzen Seitenasten, den sog. falschen 
Oogonien. Eauersporen kugelig, ca. 20 ft Durchmesser, dicht mit 
2 ft langen, feinen Stacheln besetzt, braun, mit grossem, centralen 
Fetttropfen. Keimung unbekannt. — Fig. 11a, b. 

In den Schlauchen von Saprolegnia-Arten (S. monoica, Thureti) 
nicht auf andere Saprolegniaceen, besonders auch nicht auf Achlya 
tbertragbar. 

54, R. Simula ns A. Fischer, 1882 (Jahrb. f. wiss. Bot, XIII. 
P- 50). 

Sporangien reihenweise hintereinander, wie bei voriger Species. 
Schwarmer und Eauersporen noch nicht beobachtet. 

Nur auf Achlya-Arten (A. polyandra, racemosa). 

Obgkich Infections versuche fchlen , so reehtfertigt dock das Yerhalten der 
anderen Saprolegniaceenparasiten die Annahme, dass auch liier eine gute, durch 
ihren Parasitismus auf Achlya ausgezeichnetc Species vorliegt. 

Unvollstandig behannte Gattung. 

Mieromyees Eangeard, 1888 (Le Botaniste I. p. 55). 

Vegetationskorper anfangs eine nackte, kugelige Protoplasma- 
masse , die sich spater mit Membran umgiebt und holocarpisch 
zunachst zu einer stacheligen Spore (Stachelkugel) wird. Eiese 
Stachelkugeln keimen entweder sofort oder verdicken ihre Membran 
und werden zu Eauersporen. Im ersteren Falle tritt der Inhalt 
hervor und bildet 4—7 Sporangien, also einen kleinen Sorus. 
Schwarmer eincilig, kugelig, Bevregungen unregelmassig, sehr schnell, 
Eauersporen deutlich rothbraun, mit dicker, stacheliger Membran. 
Keimung unbekannt. 

51. Zyo’ogoraii Dangeard, 1888, Le. p.52, Taf.II, 1—10, II 1891, 
Taf. XYII, 2 — 8. 

Stachelkugeln einzeln, die Ihcilsporangien zu 4—7, rundlich- 
eckig oder eiformig, vollstandig oder nur an der Basis sich beriihrend. 


72 


Schwarmer sell r klein, kaum 1 fi Durchmesser, mit einer selir langen 
Cilie. Dauersporen wie bei der Gattung. 

Dieser selir. mangelhaffc bekannte Organismus gehort, wenn Dangeard’s Beob- 
aehtungen sich bestatigea sollten, zu den Msrolpidieen. Er wurde der Seetio Pycno- 
chytrium der Gattung Synebytrium entsprecken, wo ebenfalls die allein vorhanden en 
Dauersporen bei der Keimung einen Sporangiensorus liefern. Die wahrend des 
Druckes erschienenen neuen Beobaehtungen Dangeard’s (Le Botaniste II. p. 245) 
sind nock beriicksiehtigt worden; eine wesentliehe Erweiterung des friiher Mit- 
getheilten haben sie jedocb nicbt gebracht. 

2. Ordnung. Mycochytridinae. 

Yegetationskorper von Anfang an mit Membran um- 
geben, von verschiedener Gestalt, niemals rein kngelig 
oder ellipsoidisch, immer langgestreckt, wurmformig oder 
axis einem kugeligen und einem fadigen, verzweigten, 
mycelialen Theil bestehend oder dnrchaus mycelial ver- 
zweigt mit blasigen, intercalaren und terminalen An- 
schwellungen. Immer monocarpisch, nicbt perennirend, 
entweder holocarpisch oder eucarpisch. Zoosporangien 
und ibnen entsprecbende oder andere, zum Tbeil als Zygo- 
oder Oosporen entstandene Dauersporen. 

1. Familie. Holoehytriaeeae (Ancylistaceae). 

Yegetationskorper scblaucb- oder wurmformig, unverzweigt oder 
mit kurzen Seitenastcben, theilt sicb durch Querwande in eine 
Anzahl Glieder, welcbe alle zu Fortpflanzungsorganen (Sporangien, 
Oogonien, Antberidien) werden. Streng holocarpiscb und mono- 
phag; immer intramatrical. 

XII. lyzocytium A. Schenk, 1858 (Ueber das Yorkommen 
contractiler Zellen im Pflanzenreich, p. 10 Anmerkung). 

Yegetationskorper von Anfang an mit einer farblosen 
Membran umgeben, aus der eingedrungenen Spore zu einem ein- 
zelligen, unverzweigten, farblosen Schlaucbe heranwachsend, der 
meist kiirzer als die Wirthszelle ist und durcb Einschnxirungen in 
meist gleichlange, eifdrmige oder ellipsoidische Glieder ausserlieh 
abgesetzt ist; kleinere Yegetationskorper mit nur zwei Gliedern 
nicbt selten; monophag; Der ganze Yegetationskorper verwandelt 
sicb spiiter in Sporangien oder Sexualorgane, indem zaniichst die 
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einzelnen Glieder durcli dicke, stark glanzende Querwande in den 
Einschniirungen von einander getrennt werden. Die Glieder schwellen 
bald spindelfdrmig, bald ellipsoidisch, selbst kugelig auf. Entweder 
werden alle Glieder zu Sporangien oder benaehbarte paarweise zu 





-a/ 


Fig. 12. 



Myzoovtium. — M. pro life rum. a Eine Mesocarpus- 
zelle mit einem langcn, Sporangien ($) und Geschlechtsorgane 
tragenden Pflanzchen. Bei a die entleerten Antheridien, 
bei o die Oogonien mit der Oospore, welche mit dem Be- 
fruchtungsschlauch verwachsen 1st. b Ein eingliederiges 
Zwergpflanzchen, die Bildung der Scliwarmer vor dem Spo- 
rangium zeigend, rechts ein. zweieiliger Sell warmer, c Ein 
zwerghaftes Gesehleehtspflanzchen , nur aus einem Oogon 
und dem leeren Antheridium bestehend. d Ein Cosmarium 
mit einem zweigliederigen Pflanzchen. (Yergr. 540, a—c nach 
Zopf, d nach Reinseh.) 


Sexualorganen. Sporangien von der Form der Glieder rait je 
einem die 'Wirtbszelle durchbohrenden Hals, entleeren ihren Inhalt 
nach aussen, znnachst in eine Blase, wo derselbe in Sporenportionen 
zeifallt, die durch das Platzen der Blase als Scliwarmer frei werden. 
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•Schwarmsporen bolmen- oder eiformig, farblos, mi t zwei seitliehen 
Gillen, Bewegungen ruliig. Sexualorgane immer zwitterig an 
demselben Individuum, dessen Glieder sick entweder alie geseklecht- 
lich differenziren oder noch theilweise zu neutralen Sporangien 
werden. Antheridien \md Oogonien gleick gestaltet, von der Form 
der Sporangien. Antkeridium treibt Befruchtangsscklauch in das 
Oogonium und entleert in dasselbe seinen ganzen Inhalt, bei dessen 
Eintritt der Oogoninhalt sick zur kugeligen Oosphare contrakirt 
Oosporen kugelig, farblos, mit dicker, farbloser, zweischicktiger, 
glatter Membran und grossem, excentriscken Fetttropfen, bleiben 
mit dem Befrucktungsscklauck verwacksen. Keimung nickt bekannt. 

Dio Gattung bildet den Uebergang von den Myxochytridiuen, speciell Olpidiopsis, 
zu den Myeoehytridinen, zunachst den Holoehytrieen. Besonders die zweigliederigen 
Geschlechtspflanzen von Myzocytium (vergl. Zopf, Nova Acta Acad. Leop. XL VII. 
Taf. XlV, 83 u. 34) etimmen fast vollkommen mit den Dauersporen der Olpidiopsis 
uberein, nur kommt es bei der letzteren noch nicht zur Bildung einer Oosphare 
und ernes Befruohtungssehlauchos. Mit Myzocytium ist wohl auch die von Sorokin 
(Bevue mycol. XI. pag. 138) aufgestellte Gattung Bier icium zu vereinigen, welche 
derselbe bei Taschkend gesammelt hat. Naeh seinen Abbildungen liegen luer 
zweigliederige Myzocytien vor. 

55. 11, proliferum Schenk, 1858 (Contractile Zellen p. 10). 

Synon.: Pythiura proliferum Schenk, 1857, YerhandL d. phys.-med. 
Ges. Wiirzb. IX. p. 20, nicht Pythium proliferum de Bary, Jahrb. 
f. wise. Bot. II. p, 182. 

Pythium globosum Walz, 1870, Bot. Zeit. pro parte. 

Pythium globosum Schenk, 1857, Verhaudl. Wiirzb. p. 25. 

Lagenidinm globosum Lindstedt, 1872, Synopsis d. Saproleg. p. 54. 

Abbild,: Schenk, 1857, Wiirzb. Verb. Taf. I, ,30—46. Walz, Bot. 

Zeit. 1870, Taf. IX, 13—19. Zopf, 1884, Nova Acta Acad. Leop. XLVJI, 

Taf XIV, 6~ 34. Beinsch, Jahrb. f. wiss. Bot. XL Taf. XVII, 6-12. 

Sporangien zu einer unverzweigten, zwischen den einzelnen 
Sporangien eingesekntirten Kdtte vereinigt, welche je nack der 
Crosse der Wirthszelle bis 20 und mehr Clieder zahlt und in der 
Langsachse derselben liegt, bei mehr kugeligen Nahrzellen auch 
gekrummt. Die einzelnen Sporangien aufgeschwollen, spindelformig 
oder ellipsoidisch oder auch rein kugelig, 20 [i Durckmesser, mit 
farbloser Membran, durch sehr dicke, zweischichtige, stark glanzende 
Querwande in den Einschnurungen von einander getrennt. Jedes 
Sporangium mit kurzem, an der Dnrchtrittsstelle durch die Wand 
dor Nahrzelle eingeschnlirten, nicht oder wenig hervorragenden 
Entleerungshals. Sch warmer bilden sich in einer Blase vor der 
Miindung, je naeh der Grosse des Sporangiums 4, 8 oder 16 — 20. 
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bohnen- oder eiformig, 5 fi Durehmesser, mit zwei seitlichen Cilien, 
wahrend der Bewegung amoeboid. Sexualorgane zwitterig, An- 
theridien und Oogonien wie die Sporangien kettenformig aneinander 
gereiht, oft mit Sporangien gemiseht an demselben Individuum. 
Oosporen kugelig, 15 — 20 Durchmesser, mit dicker, zweischich- 
tiger, glatter, farbloser Membran, farblosem Inhalt und grossem, 
excentrischen Fetttropfen ; mit dem Befruchtungsschlauch ver- 
wachsen. Keiraung nicht beobachtet — Fig. 12 a — d. 

In verschiedenen Siisswasseralgen, besonders reichlich in Con- 
jugaten, sowohl Desmidiaceen (Closterium, Oosmarium, Arthrodesraus), 
als auch besonders Zygnemeen (Spirogyra, Zygnema, Mougeotiaj 
Mesocarpus) ; ferner in Cladophora, Qedogonium und anderen Con- 
fervaceen. Yom Fruhjahr bis Herbst, die Oosporen von Mitte 
Juni ab. 

Besonders zu beachten ist, dass weniggliederige Zwergexemplare dieser Species 
haufig vorkommen. Solclie zweigliederige Individuen bilden die von Sorokin ant- 
gestellte Gattung Bier iciu m. Speciell dio beiden Species Bicrieium Naso 
{Revue mycol. XL Taf. 81, Fig. 117) in Arthrodesmus und Bicricium trans- 
v or sum (1. c. Taf. 78, Fig. 76) in Cladophora gehoren wolil hierhor. 

Eingliederige Sporangien konnen Verweehselungen mit Olpidium hervorrufen. 
Die zweigliedorigen Geschlechtspfianzchen mit einer Oospore und einem leeren 
Antheridiam sehen den Dauersporen von Olpidiopsis mit ikrer Anhangszelle zum 
Venrechseln ahnlieh. Bei genauerer Priifung imterscheiden sie sich leicht und 
sieher (lurch dio frei i.n sonst leeren Oogon liegende, mit dem Befruchtungs- 
schlauch verwaehseno Oospore, wahrend bei Olpidiopsis das ganze Oogon selbst 
zur Dauerspore wird. 

Auch naehtragliche Lostrennungen der einzelnen Glieder einer Kette kommen 
vor und konnen zu Tauschungen fuhren. 

Nach Cornu (Bull. d. 1. soc. bot. France 1877-, XXIV. p, 228) gehoren hierher 
die von Reinsch (Jahrb. f. wiss. Bot. XI.) auf Taf. XVII, 6 — 12 abgebildeten Para- 
si ten in Desmidiaceen. 

56. II. vermicolnm (Zopf, 1884, Nova Acta Acad. Leop. XL VII. 
p. 167). 

Synon.: Myzocytium proliferum var. vermicolum Zopf, 1. c. 

Abbild,: Zopf, L c. Taf. XIV, 35 — 37. 

Sporangien zu einer in der Langsaehse der Anguillula liegen- 
den Kette yereinigt, wie bei voriger Species. Sexualorgane des- 
gleichen, Oogonien kugelig, Antheridien meist schmal, oft mit Spo- 
rangien gemengt, Oospore gross, kugelig. 

In Anguillulen , den ganzen Korper des Wurmes, abgesehen 
yon Ivopf und Schwanz, erflillend, den ganzen Inhalt bis auf die 
Haut aufzehrend. 
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I eh stche nicht an, diese von Zopf nur als Varietiit der vorigen Species be- 
handelte Form bier als besondere Species anfzufiihren , denn die Erfahrungen 
an andorcn Chytridiaeeen zeigen, dass sie meistens streng auf einen Wirtb an- 
gewiesen sind. 

Das von Sorokin (Revue myeol. XL p. 138, Taf. 78, Fig. 72—74) beschriebene 
Bicricium lethale ist sicker ein zweigliederiges Exemplar der obigen Species. 

57. HI, liueare Cornu, 1872 (A. sc. nat. 5. Serie XT. p. 21). 

Sporangien in geraden Oder gewundenen Ketten, langlieh, 
schlaucbformig. Oogonien gleichfalls gestreckt, blasenformig, ver- 
sehieden gestaitig. Haheres nicht bekannt. 

In Desmidiaceen. 

Nach Cornu (Bull. d. 1. soe. bot. France 1877, XXIV. p. 2*28) gehoren luerher 
die von Reinscb (Jahrb. f. wiss. Bot. XL) auf Taf. XVII, 5 u. 14 abgobildeten 
Purasiten der Desmidiaceen. 


Fig. 13. 


XIII. AcMyogetoii A. Schenk, 1859 (Bot. Zeit. p. 398). 

Vegetationskorper wie bei Myzocytium von Anfang* an mit 
Membran, ein nnverzweigter, ausserlick in Glieder abgesetzter, ein- 

zelliger Sehlauch, dessen Glieder 
durch starke Querwande in den 
Einschnilrungsstellen gesekieden 
und zu Sporangien werden; mono- 
phag. Sporangien wie bei Myzo- 
cvfcium, aber dieSchwarmsporen 
bleiben zunaehst zur Hohlkugel 
angeordnet vor der Halsmundung 
liegen, umgeben sich mit Membran, 
hauten sich und lassen die leeren 
Haute zurtick, wie bei Achlya. 
Sexualitat bisher nicht beobachtet. 



Achlyogcton. — A. entop by turn. 
Drei Sporangien in einer Cladophora- 
zelle , den Austritt und die Hautung 
der Scb warmer zeigend , deren leere 
Membra non rechts allein noeli vor der 


Es liegt die Vermuthung nabe, dass 


Sporangi ennui nduug liegen (Vergr. circa man bier ein gewohnliches Myzocytium 

500, nach Schenk). vor sich hat, dessen Schwarraerentleerung 

unrichtig beobachtet ist. Freilich be- 
schreibt Schenk die Hautung der Schwarmer ganz genau, so dass das obige 
Bedonken unberechtigt erscheinen muss. 

Das von Cornu beschriebene Aehlyogeton Solatium (Bull. d. 1. soc. bot. de 
France 1870, XVII. p. 298) gehort nicht hierher, sondern hat ein verzweigtes 
Mycelium mit besonderen fadenformigen Sporangien ; es liegt liier ein an die algen- 
bewohnenden Pythien sich anschliessender Organismus vor; nail ores verglciehe 
bei Pythium. 
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58. 1. entophytnm A. Schenk, 1859 (Bot. Zeit. p. 398). 

Abbild.: Schenk, L c. Taf. XII, A. Sorokin, Revue mycoL XL 
Taf. LXXXI, 322. 

Sporangien zu unverzweigten, 7 — 8-, selten 15gliederigen, 
Ketten vereinigt, kugelig oder breit-elliptisch, 45 — 60 it Durchmesser, 
mit stark verdickten Querwanden in den Einsehniirungen , Ent- 
leemngshals 75 — 150 /x lang, oft welt hervorragend, an der Durch- 
trittsstelle durch die Wirthsmembran etwas eingeschniirt. Schw armer 
zunachst vor der Halsmiindung liegen bleibend und sich hautend, 
dann langlich, mit glanzendem Oeltropfen und einer (?) Cilie. Dauer- 
sporen unbekannt. — Eig. 13. 

In Cladophora. , 

Auch hier kommen nicht selten eingliederige Zwergexemplare vor, welche zu 
Verweehselungen mit Olpidium fiihren konnen. 

Nach Sorokin (A. sc. nat. 6. Serxe IV, p. 63, Taf. HI, 2 — 5) auch in A n- 
guillulen. Ob hier eine Yerwechseiung mit Myzocytium vermicolum vorliegt, ist 
nicht zu entscheiden. 

Zweifelhafte Species. 

A. rostratwn Sorokin, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IV. p. 64). 

Abbild.: Sorokin, 1. c. Taf. Ill, 40—45. 

Sporangien zu unverzweigten Ketten vereinigt, 7 — 9 f.i lang, 
5—6 /a breit, mit sehr langem, hin und her gewundenen Entleerungs- 
hals, der vor dem Austritt aus .dem Wirth blasig aufschwillt und 
dann mit einem sehr engen Zapfen sich durchhohrl Schwarmer- 
entleerung und Structur, ebenso Dauersporen unbekannt. 

In Anguillulen. 

Mit Catenaria ist diese liickenhaft bekannte Form nicht zusammenzuhringen, 
denn es fehlen die steril bleibenden Abschnitte zwischen den einzelnen Sporangien. 
Solange nicht die Art der Schwarmerentleerung bekannt ist, kann auch nichts 
Sicheres fiber die systematische Stellung behauptet werden. Eine Holochytriee 
iiegt auf alle Falle vor. 

XIV. Lagenidinm A. Schenk, 1857 (Verh. d. phys.-med. 
Ges. in Wurzburg IX. p. 27). 

Vegetationskorper von Anfang an mit einer farblosen 
Membran umgeben, aus der eingedrungenen Spore zu einem ein- 
zelligen, anfangs unverzweigten Scblauche heranwachsend, der spater 
kiirzere oder lingere, cylindrische oder keulige oder auch kugelige 
Aestchen treibt. Diese sitzen bald in geringer Zahl nur seitlich 
dem in der Langsaehse der Wirthszelle gestreckten Hauptschlauche 
an, bald verleihen sie in grosserer Zahl und dichter Haufung dem 
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Vegetation skorper ein wirres, kniiueliges Aussehen. Der Vegetations- 
korper bleibt immet auf die zuerst bef&llene Zelle beschrankt, sich 
clurch maneherlei Kriimmungen dem gebotenen Raume anschmiegend, 
ist also monophag. Der gauze V egetationskorper verwandelt sich 
spater in Sporangien oder Sexualorgane, indem er zunaehst durch 
Querwande in einzclne Glieder zerfallt, die aber nicht, wie bei 


Fig. 14. 





Lagenidium. — a und b L. Eabonhorstii, Bei a eine Spirogyrazelle mit 
oinem scliwaeli verzweigten Pfiiinzehen mit Sporangien (s), Antlieridium (a) und 
Oogon (a), dessen Oospore mit dom Bofruchtungsscblaucli verwacbson ist. Die 
entleerte Haut der zur Kuhe gekornmenen Sebwarmspore , weleke die Infection 
bewirkte, ist bet sp nock sichtbar, ebenso in Figur 6. Bei b ein Zwcrgexemplar, 
zugloicli die Schwarmerbildung und Structur zeigend. c L. entophytum. Eine 
Zygospore von Spirogyra, diclit erfulit mit den Sporangion und Oosporen bildenden. 
wirr dureheinander gefiocUtenen Sehlauchen. Die Entleerungshalse der Sporangion 
treten in Mebrzahl hervor. (Vergr. 720, nach Zopf.) 
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Myzocytium, durch Einschnur ungen von einander abgesetzt sind. 
Entweder werden alle Glieder zu Sporangien oder einzelne davon 
auch zu Sexualorganen. Sporangien meist breit-cylindrisch, gerade 
oder wurmformig, verschieden lang, mit je einem die Wirtbszellwand. 
durehbohrenden Entleerungsbals 5 ihr Inhalt in eine Blase am Ende 
desselben entleert, zerfallt bier in Schwarmer, die durch das Platzen 
dor Blase frei werden. Schwarmsporen bohnenformig, farblos, 
mit zwei an der seitlicben Einbuchtung inserirten Cilien, Bewegung 
ruhig, gleichmassig. Sexualorgane an grosseren Xndividuen immer 
gemischt mit Sporangien, rein sexuell nur die zweigliederigen Zwerg- 
individuen; entweder monocisch oder diocisch vertheilt. Oogonien 
interealar oder terminal, bald deutlich kugelig, bald unregelmassig 
aufgeschwollen, yor der Befruchtung obne Oosphare, erst wahrend 
und nach derselben contrahirt sick der ganze Inhalt zum Ei, Peri- 
plasma fehlt. Antheridien meist cylindrisch, bald interealar, bald 
als kurzer Nebenast in der Nahe des Oogons entspringend, treiben 
in das Oogon einen Befruchtungsschlauch; fehlen bei einigen Species. 
Oospore kugelig, farblos, mit zweischichtiger, glatter Membran und 
einem sehr grossen, glanzenden Eetttropfen, bleibt mit dem Be- 
fruchtungsschlauch verwachsen. Keimung nicht beobachtet. 

Auch von dieser Gattung werden nicht selten Zwerge gefunden, deren winziger 
Vegetationskorper zu einem einzigen Sporangium wird und hierdureh zu Ver- 
wechselungen mit Olpidium fiihren kann. Bei Lagenidium pygmaeum unterhleibt 
sogar typisch die Querwandbildung, dagegen 1st hier der Vegetationskorper immer 
mit bl&sckenartigen Aussackungen besetzt, also verzweigt. 

59. L. pygmaeum Zopf, 1888 (Abhandl. d. naturf. Ges. Halle 
XVII. p. 97). 

Abbild.: Zopr, 1. c. Taf. I, 21—39, II, 1—12. 

Vegetationskorper meist einzeln, seltener 2 — 4 in einem 
Pollenkorn, ein gestreckter oder gekriimmter, mit blaschenformigen 
Aussackungen versehener, einzelliger Schlauch oder auch eine ein- 
fache, rundliche Blase von mannigfaekem Umriss, verwandelt sic-h. 
olme Querwandbildung in ein Sporangium. Sporangien von der- 
selben mannigfaitigen Gestalt wie der Vegetationskorper, mit einem 
meist einfachen, zuweilen verzweigten, kurzen, nicht heryortretenden 
Entleerungsbals. Schwarmer spindelformig, 16 — 18 // lang, zwei 
seitliche Cilien. Sexualorgane zwitterig an einem Vegetations- 
korper, der meist dick wurmformig ist und sich in zwei, ausnahms- 
weise drei Theile theilt, .im ersteren Falle entsteht eine rein sexuelle 
Pflanze, im anderen Ealle wird der dritte Theil zum Sporangium. 
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Oogon stark bauckig, mifc papillenartigen Aussackungen ; Antheridien 
kleiner, glattwandig. Oospore genau kugelig, 18 — 29 fi Durch- 
messer, mit dicker, zweischiehtiger, farbloser, glatter Membran mid 
grossem, centralen Fetttropfen, bleibt mit detn Befruchtungsschlauch 
fest verbunden; meist zu 2—3 in einem Pollenkorn. 

In lebenden Pollenkornern von Pimis silvestris, P. austriaca, 
P. Laricio, P. Pallasiana, ihren Inhalt aufzehrend. 

Die Oosporen dieser Form hat wahrscheinlich Cornu (A. sc nat. 5. Serie XV. 
p. 121) vor sich gehaht und fur diejenigen von Rhizophidium Pollinis gehalten. 
Vergleiche dort. 

60. L, ilabenhorstti Zopf, 1878 (Bot. Ter. Prov. Brandenburg 
1878, p. 77 und Nova Acta Acad. Leop. 1884, XLYIX. p. 145). 

Abbild. : Xova Acta 1. c. Taf. XII, 1— 2S, XIII, 1-9. 

T egetationskorper mit kurzen oder langeren Aestchen, ziem- 
lich dick (3—7,5 /i), mit wechselndem Durchmesser, bald cylindrisch, 
bald keulig oder kugelig aufgeschwollen, vorwiegend der Langsachse 
der Wirthszelle parallel, aber auch durch Krummungen, besonders 
der Enden, dem gebotenen Raume der Wirthszelle sich anschmiegend. 
Sporangien seltener mehr als 10 aus einem Yegetationskorper 
hervorgehend, sehr verschieden gestaltig, je nach der Form desselben, 
mit einem wenig hervorragenden Entleerungshals. Sch warmer 
bohnenfdrmig, ca. 5 fit lang, mit zwei seitlichen Cilien. Sexual- 
organe mit Sporangien vermischt, theils zwitterig, theils diclin auf 
nebeneinanderliegenden Pflanzchen; rein sexuell sind nur die zwei- 
gliederig bleibenden Zwergpflanzen. Oogonien intercalar oder ter- 
minal, bald kugelig, bald unregelmassig erweitert. Antheridien meist 
cylindrisch, bald intercalar, bald als kurze Seitenzweige unter dem 
Oogon entspringend. Oospore kugelig, 15 — 20 /x Durchmesser, mit 
glatter, farbloser, zweischichtiger Membran und grossem, centralen 
Fetttropfen, mit dem Befruchtungsschlauch verwachsen. Keimung 
nicht beobachtet. — Pig. 14 a, &. 

In den an die Wasseroberflache emporgestiegenen Watten von 
Spirogyra, Mesocarpus, Mougeotia; im Fruhjahr und Sommer, Sexuai- 
organe von Juni ab. 

Charakteristisch fiir diese Species ist, dass die entleerte Haut der ein- 
gedrungenen Spore, welche bei anderen Chytridiaceen scbneli verschwindet, sich 
oft lange, oft wahrend des ganzen Lebens des Parasiten erhalt, dauernd die 
Emtrittsstelle desselben in den Wirth bezeichnend. 

Zwergpflanzchen mit nur einem Sporangium erinnem an Olpidium. Aeltere, 
meist schon entleerte Sporangien loson sich zuweilen von einander los und liegen dann 
isolirt in Mehrzahl in der Wirthszelle; auch hierdurch konnen T&uschungen entstehen. 
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61. L. eneeans Zopf, 1884 (Nova Acta Acad. Leop.XLYIL p. 154). 

Yegetationskorper bildet dicke, die Wirtliszelle der ganzen 
Lange nach durchziehende Scblauche , welche je nach den Eaum- 
verhaltnissen unverzweigt, lang wurmformig bleiben oder aber kurze, 
wiederum verzweigte Seitenaste treiben. Sporangien- und Scbwarmer- 
biidung von Zopf nicbt beschrieben, sollen sicb dem vorigen an- 
scbliessen. 

In grosseren Diatom een (Stauroneis Phoenicenteron, Cocconema 
lanceolatum, Pinnnlarien). 

62. JL. entopliytum (Pringsheim, 1858) Zopf, 1884 (Nova Acta 
Acad. Leop. XLVII. p. 154). 

Synon. : Pythium entophytum Pringsheim, 1858, Jahrb. f. wiss. Bot. 

I. p. 289. 

Abbild.: Pringsheim, 1. c. Taf. XXI, 1. Zopf, 1. c. Taf. II, 10— 13, 
III, 1-5. 

Yegetationskorper relativ dick, ein unregelmassig gekriimm- 
ter, kurzer Schlauch, der reicblicb mit dicken, unregelmassig ge- 
stalteten, kurzen Ausstiilpungen besetzt ist; einige der ietzteren 
konnen aucb zu grosserer Lange auswachsen und sich wiederum 
traubig verasteln; so erscheint der ausgewacbsene, vor der Sporangium- 
bildung stehende, noch einzellige Yegetationskorper corallen- oder 
gekroseahnlich ; meist mehrere in einer Zygospore. Sporangien 
durch dicke, glanzende Querwande getrennt, sehr lang und deshalb 
von ausserordentlicber Mannigfaltigkeit in Form und Grosse, bald 
nnverzweigt, bald verzweigt, je nach der Bescbaffenheit der durch 
die wenigen Querwande abgegrenzten Stucken des Vegetations- 
korpers. Entleerungsscblaucbe durcbbrecben zunachst mit deutlicher 
Einscbntirung die Zygosporenbaut, durcbwacbsen scbwacb ge- 
schlangelt die Mutterzelle der Zygospore und durebbrechen die 
Wand der ersteren, vorher kugelig aufscb wellend , ragen oft weit 
(7—22 /<) iiber die Oberflacbe bervor. Sch warmer bobnenformig, 
zweicilig. Sexualorgane wie bei voriger Species vertheilt, aber 
nur Oogonien vorhanden, die Oosporen reifen also agam, Oogonien 
von der Form der Sporangien, sehr verschieden gestaltet und lappig 
verzweigt. Oosporen kugelig, mit dicker, hellbrauner, glatter oder 
scbwach gezabnelter, zweiscbichtiger Membran und grossem Fett- 
tropfen. Keimung nicht beobachtet. — Fig. 14 c. 

In den Zygosporen von Spirogyra-Arten (Sp. nitida, longata etc*.), 
nicht auf die vegetativen Zellen tibergreifend; scbon Anfang Mai 
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sind die Oosporen reif, oft sind die Zygosporen ganz vollgestopft 
damit. 

Solite sich, was ja nicht zu bezweifeln, die Angabe von Zopf iiber das Fehlen 
der Antheridien bestatigen, so lage hier ein Parallelfall zn Saprolegnia Thureti vor, 

Diese Form ist bereits 1856 von Carter beobachtet und abgebildet, falschlieh 
aber als Entwickelnngsstadium einer Astasia ahnlichen Flagellate betracbtet worden 
(Annals and Mag. of nat. hist. 2. Serie XVII. Taf. IX, 9 u. 10). 

63. L. graeile Zopf, 1884 (Nova Acta Acad. Leop. XLYIL p. 158). 

Der vorigen Species selir ahnlich. Yegetationskorper diinner 
und weniger unregelmassig verzweigt und gelappt, daher Sporangien 
und Oogonien nicht so mannigfaltig gestaltet. Oogonien meist inter- 
calar und fast immer kugelig. Antheridien fehlen. Oosporen kleiner 
als bei voriger Art. mit farbloser, glatter Membran; ca. 11 /e Durch- 
messer. 

Wie vorige Art in reifen und sich entwickelnden Zygosporen, 
sowie in copulirenden Zellen von Spirogyra-Arten; nicht auf die 
vegetativen Zellen iibergehend. 

XY. Ancy listes Pfitzer, 1872 (Monatsb. d. Berliner Acad, 
d. Wiss. p. 379). 

Yegetationskorper von Anfang an mit Membran nmgeben. 
ein cylindrischer, unverzweigter Oder mit wenigen Ansstiilpungen 
versehener, einzelliger Schlauch, farblos; meist mehrere Individuen 
in derselben Wirthszelle. Der ganze Yegetationskorper zerfallt spater 
durch Querwande in cylindrische oder sehwach tonnenformige Glieder, 
die entweder zu Sporangien oder zu Sexualorganen werden. Spo- 
rangien von der Form der Glieder, treiben je einen langen, die 
Wirthsmembran durchbohrenden Schlauch,. der sich schnell ver- 
langert und zu neuen Wirthspflanzen hinwaehst, in dieselben sich 
einbohrt und hier einen neuen Yegetationskorper erzeugt (Infections- 
schlauck). Schwarmsporen werden nicht mehr gebildet, der ganze 
Inhalt eines Sporangiums wird dnrch einen Infectionsschlaueh in 
die ergriffene Wirthszelle entleert. Sexualorgane diocisch, dlinnere. 
mannliclie Individuen und dickere, weibliche in derselben Wirtks- 
zelle zerfailen in Glieder, deren jedes zum Sexualorgan wird. 0 ogo n 
meist bauchig aufgetrieben, vor der Befruchtung ohne besonderes 
Ei, welches sich erst wahrend derselben bildet. Antheridien 
evlindrisch, treiben einen geraden oder schwach gebogenen Befruch- 
tungsschlauch zum nachsten Oogon, in das der gesammte Inhalt 
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entleert wird. Oosporen bald kugelig, bald ellipsoidisch, farblos, 
mit zweischichtiger, dicker, glatter Membran, keimen mit einem In- 
fectionsschlauch. 

Die Gattnng Ancylistes fiilirt in der Eeihe der Holochytrieen eine Er- 
scheinung vor, welche auch sonst bei den. Siphomyceten auftritt, namlich die Ruck- 
bildung eines Zoosporangiums zu einer Conidie, denn einer solchen sind die einzelnen 
schlauchtreibenden Glieder von Ancylistes vergleicbbar. 


Fig. 15. 



Ancylistes. — A. Closterii. a Ein Closterium erfiillt mit Scblauchen, deren 
einzelne Bporangien bier nicht Schwarmer bilden, sondern lange Schlauehe ($) 
treiben, welche neue Closterien erfassen (Infectionsscblauclie). b Ein Stuck mit 
reifen Oosporen. (Yergr. ca. 700, naeh Plitzer.) 

64. A. Closterii Pfitzer, 1872 (1. c. p. 379). 

Abbild,: Plitzer, 1. c. Fig. 1—16. Dangeard, A. sc. nat. 7. SerielY. 

Taf. XIV, 1 — 10. Sorokin, Revue mycol. XL Taf. 83, Fig. 146 — 151. 

"Vegetationskdrper meist zu melireren in einer Zelle, bilden 
cylindrische, farblose, bis 10 /.( dicke, unverzweigte oder selten mit 
einigen Ausstulpungen versehene Schlauehe. Sporangien tonnen- 

0 * 


84 


formig - cylindrisch , an den Querwanden schwach eingeschntirt, 
ca. 40 (jt lang, bilden keine Schwarmer, sondern treiben einen nach 
neuen Closterien binwaehsenden Schlauch , in dessen schnell sich 
verlangernder Spitze der Inhalt des Sporangiums weiter wandert, 
gegen die entleerten ' hinteren Theile sich dnrch Querwande ab- 
schliessend. Sexualorgane diocisch, mannliche Faden ca, 6 fjb 
dick, in cylindrische Antheridien zerfallend, weibliche Faden dicker, 
mit langeren und anfgetriebenen Oogonien; das wahrend der Be- 
fruchtung entstehende Ei durch Qnerwande von den leeren Theilen 
der grossen Oogonien abgegrenzt. Oosporen bald kngelig, bald 
ellipsoidisch, .15 — 24 Durchmesser, mit dicker, zweischichtiger, 
farbloser, glatter Membran nnd grossem, centralen Fetttropfen. 
Keimen mit einem nnverzweigten Infectionsscfalauch , in dessen 
Spitze der Inhalt fortwandert, nach hinten dnrch Qnerwande sich 
abschliessend. Keimschlanch znweilen mit knrzen Seitenastchen. 

In Closterium-Arten, meist gesellig und schnell anf nene In- 
dividnen tibergreifend ; richtet in knrzer Zeit grossen Schaden an, 

Unvollstandig bekannte Gattung. 

Mesttciilaria Dangeard, 1890 (Le Botaniste U p. 96). 

Yegetationskorper von Anfang an mit Membran, meist ein 
nnverzweigter, nnr hier nnd da knrze, lappige Aestchen tragender 
Schlanch , der die Qnerwande des Wirthes durchbohrt, entweder 
gleichmassig dick, cylindrisch, oder in den einzelnen Zellen blasig 
erweitert; zerfallt dnrch Qnerwande in eine Anzahl Grlieder, Spo- 
rangium entweder Schwarmer bildend, mit knrzem Entleerungshals, 
an dessen Miindung der in eine Blase entleerte Inhalt in Schwarmer 
zerfallt, oder wie bei Ancvlistes einen andere Faden ergreifenden 
Infectionsschlauch treibend. Schwarmer ziemlich gross, lang ein- 
cilig, Bewegnng nnregelmassig. Sexnalorgane zwitterig, ans be- 
nachbarten Gliedern desselben Schlanches entstanden, Antheridien 
nnd Oogonien gleichgestaltet ; letztere ohne besonderes Ei, in to to 
zur JDanerspore (Zygospore) werdend. Danerspore kngelig, mit 
grossem, centralen Fetttropfen. 

R. nodosa Dangeard, 1 c. p. 96. 

Abbild.: Dangeard, 1. c, Taf. IV, 24 — * 61 . 

Sporangien, Schwarmer nnd Sexnalorgane siehe Gattungsdiagnose, 
Danersporen 6—10 /t Durchmesser, znweilen langlich oder elliptisch, 
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mit zweischichtiger, glatter Membran, grossem Fetttropfen; Keimung 
nicht bekannt. 

In den Faden von Lynbya aestuarii, die Easen gelblicb oder 
weisslich farbend. 

Diese, weiterer Untersucimng bediirftige Gattung scbeint ein Zwiscbenglied 
zwischen Lagenidium und Ancylistes zu sein, da bei ihr die einzelnen Glieder die 
Fahigkeit haben, entweder Schwarmer oder einen Infectionsschlauch zu bilden. 
Freiiicb spricbt gegen eine solcbe Verwandtschaft die abweichende Form der 
Sexualorgane, welcbe nach Dangeard’s Beschreibung iu der Weise entstehen, dass 
in einem aufgesehwollenen Fadenstiick das Protoplasma sich in zwei gleicbe Tbeile 
verdichtet, die mit einander verschmelzen und die Dauerspore (Zygospore) erzeugen. 
Wenn sicb diese Beobaebtungen bestatigen sollten, so wiirde Besticularia als ein 
Yorlaufer der Zygomyceten anzuseben sein. 

2. Familie. Sporochytriaeeae (Ehizidiaceae, Polyphagaceae). 

Yegetationskorper besteht ans zwei Theilen, einem kugeligen, 
der erstarkten Schwarmspore, tmd einem diinnfadigen, oft sehr zarten, 
myceiiaien Theil. Der kugelige Theil wachst zum einzigen Sporangium 
oder zur einzigen Dauerspore aus. Dauersporen auch auf andere 
Weise entstehend am myceiiaien Tbeil oder durch Copulation zweier 
Pflanzchen. Der myceliale Theil geht nach einmaliger Fructification 
immer zu Grunde, streng monocarpisch, aber eucarpisch. 

1. Unterfamilie, Metasporeae. 

Dauersporen wie die Sporangien und an deren Stelle aus dem 
kugeligen Theil des Yegetationskorpers entstehend. Sexualitat fehlt. 
Fast immer monophag. 

XYL KMasopMdiiiiii (A. Schenk, 1858 Ueber das Yor- 
kommen contractile! Zellen etc.). 

Yegetationskorper von Anfang an mit Membran, besteht 
aus einem aufsitzenden, extramatricalen, meist kugeligen Theil (der 
erstarkten, zur Euhe gekommenen Schwarmspore) und einem diinn- 
fadigen, unverzweigten oder fein verzweigten, intramatricalen Theil, 
dem Haustorium oder primitiven Mycel; der ganze Yegetations- 
korper einzellig ; monophag. Der extramatricale Theil vergrossert 
sich waiter und wird allein zum Sporangium oder zur Dauerspore, 
das intramatricale Haustorium perennirt nicht, sondern geht nach 
der Sporenbildung zu Grunde. Zoosporangium aufsitzend, kugelig 
oder langlich-keulig oder von besonderer Gestalt, mit farbloser, 
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Bkizophidium. — a Eh. globosum. Sporangien versehiedener Entwiclcelungs- 
stadien, einem Faden von Oedogonium aufsitzend, das intramatricale Mycel ist liier 
nicht zu sehen (Vergr. 400, nach A. Braun), b und e Eli. pollinis auf einem 
Pollen von Pinas, b ein Zoosporangium. mit dem verzweigten, intramatriealen Mycel 
und zwei sichtlaren Lochern, aus denen die eineiligen Schwarmer hervortreten. 
c Aufsitzende Dauersporen (d) mit grossem , centralen Petttropfen und intra- 
matriealen Mycel (Vergr. 350, nach Zopf). d Eh. ampullaeeum, Sporangien 
hcerdenweise einer Mougeotia aufsitzend (Vergr. 400, nach A. Braun). 


einzige lange Cilie nackschleppend ; Schwarmer kugelig, mit farb- 
losem, glanzenden Petttropfen, Bewegang hupfend und springend, 
nicht ruhig. Dauersporen aufsitzend, kugelig, dem Zoosporangium 
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ahnlich gestaltet, mit farbloser oder schwach braunlicher, meist 
glatter, dicker Membran und grossem, centralen Fetttropfen ; Keimung 
mit Zoosporen. Sexualitat feblt. 

Die Gattung Ehizophidium umfasst in der hier befolgten Umgrenzung die 
Gattungen Ehizophidium, Pblyctidium, Sphaerostylidium und Rhizophyton, welche 
in Sehroter’s Kryptfl. III. 1 und in Saccardo’s Sylloge Til. 1 aufgefiihrt werden. 
Meine obige Diagnose setzt voraus, dass bei alien zn Pblyctidium und Spbaero- 
stylidium gestellten Pormeri ein intramatricales Mycel vorhanden und bisher nur 
den ja zum Theil aus alterer Zeit herrubrenden Beobachtungen entgangen ist. Wo 
solcbe, wie z. B. bei dem nach Braun wurzellosen Phlyctidium Pollinis, in neuerer 
Zeit wiederholt worden sind, bat sich burner ein intram atricaler, mycelialer Theil 
des Tegetationskorpers nacbweisen lassen. 

Sphaerostylidium vereinige ich ausserdem mit Ehizophidium, weil die Bildung 
eines Entleerungshalses allein fiir eine generische Trennung mir nicht genugt. 

Auch das von Zopf aufgesteUte Rhizophyton, dessen Gattungsmerkmal in der 
Einzabl der Entleerungsoffnungen an den Sporangien liegen soli, ziehe ich hierhor, 
da dieses Merkmal allein die Aufstellung eincr neuen Gattung nicht zu fordern 
scheint. Mit demselben Recht konnte man auch neue Gattungen nach der Gestalt 
der Sporangien unterscheiden , die dann den von mir aufgestellten Sectionen ent- 
sprechen wtirden. 

Dagegen scheint os mir geboten, diejenigen Formen, wie Rh, roseuin oder 
Rh. Braunii, bei denen die Rhizoiden nicbt bloss an einer Stelle, an der Basis 
der Sporangien, sondern auch an anderen Stellen seiner Oberflache entspringen, 
in einer neuen Gattung (Rhizophlyctis) zu vereinigen. Die in derselben vcreinigten 
Formen sind ausserdem alle polyphag, wahrend die echten Rhizopbidien monophag 
sind, auf die vom Schwarmer inficirte Zelle beschninkt bleiben. 

Nach der Gesalt der reifen Sporangien nnd ihrer Oeffnungs- 
weise lassen sich die zahlreichen Species folgendermassen gruppiren : 

, Sectio I. Globosa. Sporangien kngelig oder annahernd kugelig, 
eliipsoidisch, hochstens l l / 2 mal so lang als breit, mit glatter Ober- 
flache, ohne Ausbuchtungen nnd ohne Hals; Oeffnung mit einem 
oder mehreren Lochern. Species 65—79. 

a. Multiporia. Sporangien offnen sich mit 2 — 4 Lochern, yon 
denen meist eins am Scheitel, die anderen an anderen Stellen 
der Oberflache entstehen. Die Austrittsstellen sind vorher 
als kurze Papillen oder als Tupfel erkennbar. Species 65—69. 

b. Uniporia. Sporangien offnen sich mit einem mehr oder 
weniger weiten Loch am Scheitel, der oft als kurze Papille 
vorgewolbt ist, wodnrch die Sporangien breit- citronenformig 
werden. Rand des Loches ohne Verzierung. Species 70— 78. 

c. Dentata. Sporangien offnen sich mit einem Loch am 
Scheitel; Rand des Loches mit zalmartigen Wandstticken 
bese tzt. Species 79. 
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Sectio II. Longata. Sporangien glatt mit ausgesprochener Langs- 
aehse, mindestens noch einmal, meist mehrere Mai so lang als breit, 
entweder lang bauchlg - cylindrisch , spindelfdrmig oder im unteren 
Theile kugelig und in einen deutlichen diinnen Hals verlangert; 
Entleerimg durch ein Loch am Scheitel. Species 80 — 86. 

a. Fusiformia. Sporangien schlank, mindestens dreimal so 
lang als breit, bauchig- cylindrisch oder spindelfdrmig. 
Species 80—82. 

b. Collifera. Sporangien im unteren Iheil kugelig oder 
ellipsoidisch, nach oben in einen deutlichen diinnen Hals 
verlangert, mehr oder -weniger von der Form einer Koch- 
flasche. Species 83—86. 

Sectio III. Lobata. Sporangien im IJmriss kugelig oder elli- 
psoidisch oder niedergedriickt- scheibenformig, mit zwei oder mehr 
kiirzeren oder langeren, seitlichen Ausstiilpungen, daher lappig oder 
gehornt; Qeffnung mit einem Loch am Scheitel oder mit mehreren 
Lochern, je eins an den Enden der Ausstiilpungen. Species 87—91. 

Eine Bestimmungstabelle der Species nach morphologisehen 
Merkmalen auszuarbeiten, diirfte bei dem jetzigen Stande der Kennt- 
nisse verfehlt sein und kdnnte nur zu. scheinbar giinstigen, in 
Wirklichkeit aber triigerischen Unterscheidungen fiihren. 

Sectio I. Globosa. 

Sporangium kugelig oder annabernd kugelig, ellipsoidisch, 
hochstens Vernal so lang als breit, mit glatter Oberflache, obne 
Ausbucbtungen und Hals; Oeffnung mit einem oder mehreren 
Lochern. 

a. Multiporia. Sporangien offinen sich mit 2-4 Lochern, 
von denen meist eins am Scheitel, die anderen an anderen 
Stellen der Oberflache entstehen. Die Austrittsstellen sind 
vorher als kurze Papillen oder als Tiipfel erkennbar. 

65. Eh* pollinls (A. Braun, 1855, Abb. d. Berl. Acad. p. 381) 
Zopf, 1888 (Abh. naturf. Ges. Halle XVII. p. 82). 

Synon.: Chytridium pollinis Pini A. Braun, 1855, 1. c. p. 381. 
Chytridium vagans A. Braun, 185(5, Monatsb. Berl. Acad. p. 588. 
Phlyctidium pollinis Pini (A. Braun) Sehroter, 1886, Kryptfl. v. Schles. 

III. 1, p. 190. 

Abbild.: A. Braun, 1855, Abb. Berl. Acad. Taf. Ill, 1 — 15. Zopf, 
1. c. Taf. I, 1—20. 
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Intramatrieales Mycel sehr reich und dicht verastelt, zuletzt 
ausserordentlich feinfadig. Sporangien aufsitzend, gehauft, immer 
zu mehreren, selbst bis zu 12 auf einem Pollenkorn, rneist genau 
kugelig, zuweilen auch s tumpf e ckig - kugelig oder kurz eiformig, mit 
farbloser, glatter Membran, sehr verschieden gross, 8 — 36 /x Durch- 
messer; offnen sich durch 2 — 4 Locher, die vorher schon als 4 — 7 /t 
breite Tiipfel der Sporangien wand sichtbar sind; die kleinsten Spo- 
rangien nur mit einem Loch am Scheitel. Sch warmer kugelig, 
4—6 ^ Durchmesser, mit einer langen Cilie und Fetttropfen, 12 — 100, 
selbst bis 150 in einem Sporangium. Dauersporen aufsitzend, 
schwach rothlich schimmernd, niedergedrtickt- kugelig, mit dicker, 
farbloser und glatter Membran und grossem, centralen Fetttropfen, 
9 — 20 f.i Durchmesser, also kleiner als die Sporangien. Keimung 
unbekannt. — Fig. 16 & und c. 

Auf Pollenkornern verschiedener Phanerogamen ; in der freien 
Natur den auf die Oberflache von Tiimpeln und Teichen gewehten 
Pollen von Pinus silvestris zerstorend. In der Cultur, duich Aus- 
saat des Pollens auf Wasserproben einfangbar, auch auf Pollen 
folgender Pflanzen: Pinus Laricio, P. austriaca, P. Pinaster, P. Palla- 
siana; Phlox, Tropaeolum majas, Helianthus annuus, Populus nigra, 
Amaryllis formosissima. Nicht iibertragbar auf Sporen von Trichia 
und von Lycopodium. 

Schroter (Hedwigia XVII. 1879, p. 84) hat auf zur Keimung auf "Wasser 
ausgesaten Sporen yon Sderospora graminicola eine Chytridiaeee gef unden, welche 
er als die obige Species betrachtet. 

Schroter (Kryptfl. Schles. III. 1, p. 190) giebt die kleineren, von A. Braun 
(1. c.) mitgetheilten Maasse an und deshalb zweifelt Zopf (1. c.) an der Gieichkeit 
der von ihm und Schroter auf Pinus -Pollen beobachteten Species. Es ist doch 
wahrscheinlicher, dass dieselbe Species beiden Autoren vorlag. 

Nach Cornu (A. sc. nat, 5. Serie XV. p. 121) soli obige Species intram atricale, 
nicht aufsitzende Dauersporen haben; es liegt wohl hier eine Verwechselting mit 
den Dauersporen von Oipidium pendulum oder luxurians oder Lagenidium pygmaeum 
vor. Die Angaben, dass Rh. pollinis auch auf Conferva bombycina (A. Braun, 
Monatsb. Berl. Acad. 1856, p. 588) und auf Cblamydomonas (Schenk, Wiirzb. med.- 
phvs. Ges. 1857, IX.) vorkommen soli, beruhen wohl auf einer Verwechselung mit 
Rb. globosum. 

66. Rh. Sphaerotheca Zopf, 1888 (Abhandl. naturf. Ges. Halle 
XVII. p. 92). 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf. II. 33-41. 

Intramatrieales Mycel sehr reich und dicht verastelt. 
Sporangien gehauft, bis 12 auf einer Spore, genau oder nieder- 
gedriickt-lrugelig, kleinste 4 — 5 fi Durchrnessser, die grossten wohl 
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nickt tiber 22 /u, mit farbloser, glatter Mem bran, offnen sich mit 
2 — 5 Lochern. Schwarmer Ideiner als bei yoriger Art, 2,5 — 3 /i 
Durchmesser, kugelig, mit einer Cilie und grossem, glanzenden Fett- 
tropfen, 150—300 Stuck in den grossten Sporangien. Dauersporen 
unbekannt. 

Auf im Wasser liegenden Microsporen von Isoetes lacustris 
und L echinospora; dieselben todtend und eine fettige Degeneration 
bervorrufend. . 

Zopf (L c.) fand aueh einen Monadinen-ahnlichen Parasiten in den Microsporen 
und warnt davor, dessen intramatricale "Dauersporen init den noch unbekannten 
des Bhizophidium zu verwechseln. Nach Analogic zu sehliessen, werden die letzteren 
wohl wie die von Eh. pollinis aufsitzen. 

Wahrschcinlieh gehort der von Schenk (1858, Contractile Zelien p. 8) auf 
zura Keimen ausgelegten Sporen von Aspidium violascens gefundene und als 
Eli, subangulosum A. Braun bezeichnete Pilz gleichfalls hierher. 

67. Rh, ^lobosum (A. Braun, 1855, Abh. Berl. Acad. p. 34) 
Schroter, 1886 (Kryptfl. Schles. III. 1, p. 191). 

Synon.: Cbytridium globosum A. Braun, 1855, 1. c. 

Abbild.: A. Braun, 1. c. Taf. II, 14 — 20. Colin, Nova Acta Acad. 

Leop. 1856, XXIV. 1, Taf. XVI, 10—20. Sorokin, Eevue myeol. XI. 

Taf. LXXIX, 93, LXXX, 100. 

Intramatrieales Mycel feinfadig, verastelt.. Sporangien 
gekauft, oft in grosser Zahl diclit nebeneinander, aufsitzend, genau 
kugelig mit farbloser, glatter Membran, mit 1 — 5 kurzen Papillen 
in der oberen Halfte, die sich spater lochartig offnen; sehr ver- 
schieden gross, 15—50, meist gegen 25 //, Durchmesser. Schwarmer 
kngelig, 2,5 /< Durchmesser, mit einer langen Cilie, farblos, mit Fet t- 
tropfen. Dauersporen unbekannt. — Fig. 16a. 

Auf versehiedenen Siisswasseralgen aufsitzend ; bisher gefunden 
auf: Desmidien (Closterium Dianae, Cl. Lunula, Peniunl Digitus), 
Cladophora, Oedogonium (Oedi fonticola, rivulare, tumidulum), 
Sphaeroplea amiulina (Sporen), Diatomeen (Melosira varians, Eunotia 
amphiozys, Pinnularia viridis). 

Ob die auf den versehiedenen Substraten beobachteten Formen alle zu einer 
Species geboron, bedarf noch wcitcrer IJntersucbung. Besonders gilt dies noch 
fur folgende Substrate. 

Dangoard (Le Botaniste I. p. 61, Taf. Ill, 12—15) giebt an Eh. glo- 
bosum auf Chlamydotnona8 gefunden zu haben. Sporangien 8 — 32 fi Durchmesser, 
Schwarmer 1 befall t die schwiirmenden Individuen ohne zunacbst deren Bewegung 
zu hem men. Eutleerung der Schwarmer durcb 4 — 5 kleine Locher. Eine Ver- 
wecbselung mit Eli. acuforme, welches ebenfalls auf Cblamydomonas schmarotzt, 
scheint zwar dadurch ausgeschlosson , dass die letztere Species sich unipor, die 
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Dangeard’sche Form aber multipor offnen soil. Die Masse, welche Zopf fur 
Eh. acuforme angiebt, stimmen ungefahr mit den von Dan gear d veroffentlichten 
uberein. Fine erneute Untersuchung scheint hier erwiinscht. 

Dangeard (1. c. p. 61) fand femer Eh. globosum auf Phacotus und Corbierea, 
zwei Peridinien, sowohl auf den ruhenden Eiern, als auch auf den vegetativen 
Zustanden. Auch auf tlen Cysten einer Yampyrella, welche auf Gloeocystis vesiculosa 
schmarotzte, fand Dangeard einen Kb. globosum ahnlichen Parasiten, dessen syste- 
matischer Werth ihm zweifelhaft blieb; er schwankt zwischen Eh. globosum und 
einer eventuell neuen Species Chytridium Yampyrella e. 

Weiterhin hat Dangeard (Journal de hot. II. p. 8, Taf. Y, 16 — 18) auf den 
schwarmenden Zustanden und den Cysten einer anderen Peridiniee, Glenodinium 
cinctum, einen Parasiten gefunden, den er zu Eh. globosum stellt. Sporangien 
kugelig, 15 — 20 Hier fand er auch kugelige, glattwandige , aufsitzende Daner- 

sporen von 10 — 12 Durchmesser. 

Endlich gieht Schenk (1858, Contractile Zellen) an, auch auf Oscillaria und 
Anabaena Eh. globosum gefunden zu haben. 

Aus dieser Zusammenstellnng dlirfte hervorgehen , dass das Eh. globosum 
entweder eiu sehr verbreiteter, kein Substrat verschmahender Parasit ist oder dass 
diese Species vorlaufig nur eine Collectivspecies ist, die weiterer Sichtung bedaif. 

Nach Beschreibung und Abbildung zu schliessen, sind folgende 
beiden von A. Braun aufgestellten Species wohl mit Rh, globosum 
zu vereinigen. 

Chytridium (Rhizophidium) laterale A. Braun, 1855 (Abh. 
Berl. Acad. p. 41, Taf. Ill, 20 — 26). 

Sporangien gehauft, kugelig, mit 1—3 stumpfkegeligen, zitzen- 
artigen Papillen, den spateren Austrittsstellen der Sporen, 14—17 /* 
Durchmesser. Schwarmer kugelig -langlich, 2,5 /t Durchmesser, mit 
einer fiinf- bis sechsmal so langen Cilien. Intramatricales Mycel 
seit A. Braun nicht untersucht, von ihm als unverzweigt geschildert. 

Auf Ulothrix zonata. Nach Sorokin (Revue mycol. XI. Taf. 80, 
Fig. 106) auch auf Stigeoclonium. Nach Schenk (1. c.) auch auf 
Mougeotia. 

Chytridium (Rhizophidium) subangulosum A. Braun, 1855 
(Abh. Berl Acad. p. 44, Taf. Ill, 27—31). 

Sporangien kugelig, einzeln oder zu mehreren, mit 2—3 kurzen 
Papillen und dadurch stumpflich-eckig erscheinend, 20 — 25/* Durch- 
messer. Schwarmer kugelig, 2,5 /* Durchmesser, mit einer sechs- 
bis siebenmal so langen Cilie. Intramatricales Mycel nicht beobachtet. 

An den Spitzen der Faden von Oscillaria tenuis var. subfusca. 

Dangeard (A. sc. nat. 7. Serie IY. p. 292, Taf. XIH, 1—5) beschreibt fur diese 
Form eiu langes, unverzweigtes, sehr kraftiges, intramatricales Mycel; er beobachtete 
sie auf Lynbya aestuarii. Eiu sorgfaltiger Yergleich seiner Abbildung auf Taf. XIII, 
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Fig. 5 und einer seiner spateren Abbildangen (Le Botaniste II. Taf. IV, 27) zeigt, 
dass Dangeard seine spatere Eesticularia nodosa fiir das intramatricale 
Mycel des Ch. subangulosum ansab. Die Frage nach dem Mycel dieser Species 
ist desbalb nocb ungelost. 

68. Rh, Haynaldii (Sehaarschmidt, 1888, Hedwigia p. 125). 

Synon.: Pblyctidium Haynaldii Scbaarscbmidt, 1. c. 

Intramatricales Mycel nadelformig, unverzweigt, soweit 
bekannt. Sporangien heerdenweise, langlick-eiformig oder stumpf- 
lich-dreieckig, mit flachgewolbtem oder eingedriickten Scheitel, rechts 
und links day on je eine kurze Papille tragend, mit farbloser, glatter 
Membran, 12 [x breit, 14 n lang ; Entleerung durch die beiden ge- 
offneten Papillen. Schwarmer elliptisch zugespitzt, 2 fx lang, 
0,7 /t breit, mit einer ca. 4 a langen Cilie an der Spitze und ex- 
centrischem Fetttropfen. Dauersporen unbekannt, 

Haufenweise auf Ulotkrix zonata. 

Das von A. Brann auf Ulotlirix gefundene Cbytridium laterals bat grosse 
Aebnlichkeit mit dieser Species. Es fragt sicb sehr, ob bei dieser die Sporangien 
wirklicb immer nnr zwei Papillen, die streng sicb gegeniiberstehen sollen, tragen. 
Ware dies nicht der Fall, dann wurde unbedingt Bh. Haynaldii mit Eh. laterale, 
xesp. sogar mit Eh. globosum zu vereinigen sein. 

69. Rh. Cyclotellae Zopf, 1888 (Abh. naturf. Ges. Halle XYII. 
p. 94). 

Abbild.: Zopf, L c. Taf. II, 13— 22 a. 

Intramatricales Mycel feinfadig, reich yerzweigt. Spo- 
rangien aufsitzend , gehauft, nie genau kugelformig, kurz breit- 
birnenformig, nicht iiber 12 fx Durchmesser, mit farbloser, glatter 
Membran, je nach der Grosse mit 1—3 Loehern sicb oShend. 
Schwarmer kugelig, farblos, in der Euhe amoeboid, 1,8-2, 5 fx 
Durchmesser, mit einer nachschleppenden Cilie, Fetttropfen. Dauer- 
sporen unbekannt. 

Auf Cyclotelia. Dem Rh. globosum sehr ahnlich und nahe ver- 
wandt, aber doch yon ihm verschieden; ein strenger Parasit, geht 
(nach Zopf) auf Melosira und andere Diatomeen (Synedra, Hayicula) 
nicht iiber, liess sick durch Pinuspollen und Lycopodiumsporen nicht 
einfangen. 

b. Uniporia. Sporangien offnen sich mit einem mehr oder 
weniger weiten Loch am Scheitel, der oft als kurze Papille 
vorgewolbt ist, wodurch die Sporangien breit-citronenformig 
werden. Rand des Loches ohne Verzierungen. 
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a. Sporangien mit papillenartig vorgewolbtem Scheitel, mehr 
Oder weniger eitronenformig, geoffnet umenformig mit 
kleinem Loch am Scheitel. 

70. Rh. acuforme (Zopf, 1884, Nova Acta Acad. Leop. XLVII. 
p. 209). 

Synon.: Rhizidium acuforme Zopf, 1884, 1. c. 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf. XXI, 33—44. 

Intramatricales My cel sehr kurz und winzig, verzweigt. 
Sporangien aufsitzend, gehauft, kuglig- eitronenformig, mit kurzer 
Scheitelpapille, farbloser, glatter Membran, 6 — 16 Durchmesser. 
Schwarmer kugelig, 2 a Durchmesser, mit einer langen Cilie und 
einem glanzenden Fetttropfen. Dauersporen kugelig, etwas kleiner 
als die Sporangien, ohne Scheitelpapille, mit dicker, farbloser, glatter 
Membran und grossem, centralen Fetttropfen. Keimung unbekannt. 

Auf einer Chlamydomonas ahnlichen Alge, schon im Marz in 
einem noch mit Eis bedeckten Teiche Pommerns von Zopf gefunden. 
Befall t ebenso wie Entophlyctis apiculata und Rh. transversum aucht 
die schwarmenden Zustande, ohne zunachst die Bewegung zu sistiren. 

Man vergleiche auch die Anmerkung bei Rhizophidium globosum. 

VonA.Braun ist ein Chytridium Cblamydococci (Abb. Berl. Acad. 1855, 
p. 45) allerdings sebr mangelhaft beschrieben, welches wahrseheinlieh nur Jugend- 
zustande der obigen Species darstellt. Da Braun nur sehr sparliches und scblecht 
entwickeltes Material vor sicb batte, so ist os wobl am besten, die von ibm auf- 
gestellte Species zu streicben. 

Chytridium Haematococci A. Braun (1. c. p. 46) hat Braun niebt selbst 
geseben, er erschliesst nur sein Vorkommen und seine Gestalt aus Abbildungen 
bei Desor (Excursions et sejour dans les glaciers etc. des alpes, 1844, p. 215 — 219), 
der selbst das Chytridium fur Organe des Haematococcus bielt. Aucb diese Species 
ist vorlaufig zu streicben. 

71. Eli, mamillatum (A. Braun, 1855, Abh. Berl. Acad. p. 32). 

Synon.: Chytridium mamillatum A. Braun, 1855, 1. c. 

Phlyctidium mamillatum Scbroter, 1886, Kryptfl. Scbles. III. 1, p. 190. 

Abbild.: A. Braun, 1. c. Taf. II, 9 — 12. Dangeard, Le Botaniste 
II. Taf. XVI, 32. 

Intramatricales Mycel fein verzweigt. Sporangien auf- 
sitzend, eitronenformig, mit gerader Scheitelpapille, mit farbloser, 
glatter Membran, 25 — 30 \x lang, 16—20 \x breit. Schwarmer 
kugelig, eincilig. Dauersporen nicht beschrieben. 

Auf Confervoideeh: Coleochaete pulvinata, Stigeoclomum, Con- 
ferva bombycina, Draparnaldia glomerata. 
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Wahrend des Druckes hat Dangeard (Le Botaniste 1691 , II. p. 243, 

Taf. XVII, 1) ein Chytridium assymetricum beschrieben, welches entschieden 
zu Rhizophidium gehort nnd wahrscheinlich nur eine unregelmassige Form der 
obigen Species ist. Intramatricales Mycel fein verastelt. Sporangien aufsitzend, 
assy metrisch-citronenformig * mit schiefer Scheitelpapille. Schwarmer wie gewohnlich. 

Auf Conferva bombyeina. 

72. Rh. Brannii (Dangeard, 1887, Bull. soc. bot. France XXXIV. 
p. XXII nnd Le Botaniste 1888, I. p. 57). 

Synon.: Chytridium Braunii Dangeard, 1. c. 

Abbild.: Dangeard, Le Botaniste 1888, I. Taf. III. 11. 

Intramatricales Mycel vorhanden, liber, seine nahere Be- 
schaffenheit nichts bekannt. Sporangien aufsitzend, citron enformig, 
mit schiefer Scheitelpapille, farbloser, glatter Membran, 4 — -6 fi breit, 

6 — 10 // lang. Schwarmer kugelig, ca. 2 f.i Durchmesser, mit einer 
langen Cilie nnd Fetttropfen; 15 — 25 Stuck in einem Sporangium. 
Dauersporen nnbekannt. 

Auf Apiocystis Brauniana, der blasenformigen Hiille der Colonie 
aufsitzend und in dieselbe die Rhizoiden treibend. 

73. Rh. Sciadii (Zopf, 1888, Abh. naturf. Ges. Halle XYII. p. 91). 

Synon.: Ehizophyton Sciadii Zopf, 1. c. 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf. II, 23—32. 

Intramatricales Mycel feinfadig, weit ausgebreitet, reich 
verzweigt. Sporangien geh&uft, breit verkehrt- eiformig, mit breiter, 
stumpfer Scheitelpapille, bis 17 /a breit, 20 fx hoch, mit farbloser, 
glatter Membran. Schwarmer kugelig, 2,3 — 4 /x Durchmesser, mit 
einer langen Cilie und grossem Fetttropfen. Dauersporen un- 
bekannt. 

Auf Sciadium Arbuscula, in siissem und salzigen Wasser. 

74. Rh. zoophthorum (Dangeard, 1887, Bull. soc. bot. France 

XXXIY. p. XXII). 1 

Syn on. : Chytridium zoophthorum Dangeard 1887 u. 1888 (Le Botaniste 
I. p. 58). 

Abbild.: Dangeard, Lc Botaniste I. Taf: III, 10, 21. 

Intramatricales Mycel kraftig, reich verzweigt. Sporangien 
aufsitzend, gehauft, eltronenformig, mit schiefer, langlicher Scheitel- 
papille, farbloser, glatter Membran, 15—17 /«, breit, 20—25 ft lang. 
Schwarmer kugelig, eiformig, 3 fi Durchmesser, mit einer zehnmal 
so langen Cilie und einem weniger als bei anderen Species glanzen- 
den Fetttropfen. Dauersporen nnbekannt. 

Saprophytisch auf todten Rotatorieneiern. 



p*. Sporangien kugelfbrmig, oime papillenartig vorgewolbten 
Scheitel, das obere Viertel oder Drittel cler Wand ver- 
quillt gallertartig; Sporangien geoffnet mit weitem Loch, 
tief schiissel- oder becherformig. 

75. Rh. sphaefocarpum (Zopf, 1884, Nova Acta Acad. Leop. 
XLVII. p. 202). 

Synon.: Rhizidium sphaerocarpum Zopf, 1. c. 

Abbild. : Zopf, 1. c. Taf. XIX, 16-27. 

Intramatricales Mycel vorhanden, besteht aus einem kurzen, 
geraden, nadelartig eindringenden Haupttheil, der an seinem unteren 
Ende wenige und sehr kurze, zarte Verzweigungen tragt. Spo- 
rangien aufsitzend, gehauft, genau kugelig, mit farbloser, zwei- 
schichtiger Wandung; von der ausseren, derben Schichf vergallert 
ein calottenartiges Stuck am Scheitel und die zarte Innenschickt 
stlilpt sich bruchsackartig hervor, bald sich auflbsend und die 
Schwarmer entlassend; geoffhete Sporangien tief schusselformig. 
Schwarmer kugelig, mit einer selir langen Cilie und stark glanzen- 
dem Fetttropfen , wahrend der Bewegung gleichzeitig amoeboid. 
Dauersporen aufsitzend, kugelig, dickhautig, farblos. Keimung 
unbekannt. 

Heerdenweise auf verschiedenen Siisswasseralgen (Spirogyra, 
Mougeotia, Oedogonium etc.). 

Die von Zopf mitgetheilten Beobachtungen rufen zunachst den Eindruck 
hervor, als ob die von ihxn beschriebenen Sporangien mit ihrer eigen thiimlicben 
Oeffnungswoise Dauersporen gewesen wiiren, die ja in der gleiclien Weiso keimen. 
Auch die Form und ganze Structur der Sporangien spricht dafiir. Die von Zopf 
als Dauersporen beschriebenen Gebilde stimmen ja vollkommen mit den Sporangien 
uberein. Eine erneute Untersuchung diirfte bier zu wunsehen sein, um so mehr 
als ja bier der Fall vorliegen konnte, dass der Pilz iiberhaupt nur nocb Dauer- 
sporen, gar keine Sporangien mehr bildet. 

Der von Dangeard (Le Botanists II. p. 244, Taf. XVI, 9) als Cbytridiurn 
sphaerocarpum (Zopf) beschriebene Pilz gebort wobl nicht bierber, da seine 
Sporangien sich mit einem Deckel offnen. Es ist ein eehtes Cbytridiurn. 

76. RIl carpophilum (Zopf, 1884, Nova Acta Acad. Leop. XLVII. 

p. 200). 

Synon.: Rhizidium carpophilum Zopf, 1. c. 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf. XX, 8 — 16. 

Intramatricales Mycel vorhanden, unverzweigt bis zu den 
Oospharen, in diese eindringend und sich hier sehwach verzweigend. 
Sporangien aufsitzend, gesellig, genau kugelformig, mit farbloser, 
g latter Membran, mit weitem Loch sich offnend, geoffnet tief schtissel- 
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formig, bis 20 fx Durchmesser. Schwarmer kugelig Oder elli- 
psoidisch, 4-5 /n Durchmesser, mit einer langen, nachschleppenden 
Cilie mid grossem Fetttropfen ; ausnahmsweise ohne Cilie. Dauer- 
sporen unbekannt. 

Auf den Oogonien von Saprolegniaceen , heerdenweise und die 
Oospharen vernichtend ; auch reife Oosporen werden zerstort. Zu- 
weilen gemeinschaftlich mit Rhizidiomyces apophysatus , worauf 
wegen etwaiger Yerwechsel ungen zu achten ist. 

Zopf (1. c. p. 23) nennt auch noch ein Rhizidium leptorhizum Zopf auf 
den Oogonien von Saprolegnien, eine Beschreibung desselben ist aber noch nicht 
veroffentlicht, 

y. Sporangien kugelformig, aber stumpfeckig, an der Basis 
meist etwas verjungt und dadureh brei t - birn enformig, 
stumpfeckig, mit breiten oder sogar weit klaffendem 
Loch sich offnend, geoffnet verkehrt-glockig. 

77. Eli, agile (Zopf, 1888, Nova Acta Acad. Leop. LIL p. 343). 

Synon. : Bhizophyton agile Zopf, 1. c. 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf. XX, 1—7. 

Intramatricales Mycel fein verzweigt. Sporangien auf- 
sitzend, gesellig, kugelig, aber unregelmassig stumpfeckig, ohne 
Papille, an der Basis oft verjungt und dann breit- bimenformig, mit 
diinner, farbloser Membran, klein, 10 — 15 u Durchmesser, offnen 
sich am Scheitel mit breitem Loch, geoifnet weit-glockig. Schwarmer 
kugelig, 2,5 fi Durchmesser, mit einer langen, nachschleppenden 
Cilie und grossem Fetttropfen, bis 50 in einem Sporangium. Dauer- 
sporert unbekannt. 

Auf Chroococcus turgidus, eine schnelle Yerfarbung in Oliven- 
grtin bis Schmutziggelbgrun und starke Yergallertung der Membran 
hervorrufend ; oft massenhaft. 

78. Eh, echinatum (Dangeard, 1888, Journ. de Bot. II. p. 7). 

By non.: Chytridium echinatum Dangeard, 1. c. 

Abb i id.: Dangeard, 1. c. Taf. Y, 11—15. 

Intramatricales Mycel sehr fein, nadelartig, Yerzweigung 
ungewiss. Sporangien aufsitzend, gesellig, an der Basis verjungt, 
bimenformig, mit breitem Scheitel, fast rundlich - gleichseitig drei- 
eckig, mit diinner, farbloser Membran, 10,8 breit, 13,5 fi, lang, am 
Scheitel mit weit klaffendem Loch sich offnend, Rand der Mundung 
z urtickgeschlagen , geoffnete Sporangien verkehrt - glockenformig. 
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Schwarmer kugelig, 2,5 p Durchmesser, mit einer langen Cilie 
und glanzendem Fetttropfen. Dauersporen aufsitzend, kugelig, 
ca. 10, « Durchmesser, mit dichtem, schwach gelblichen Inhalt, grossem 
Fetttropfen und dicker, mit ziemlieh langen, farblosen Stacheln be- 
setzter Membran. Keimung unbekannt. 

Auf Glenodinium cinctum. 

c. Dentata. Sporangien offnen sich mit einem weit klaffen- 
den Loch am Scheitel; Band des Loches mit zahnartigen 
Wandstiicken besetzt. 

79. Rk. Brebissonii (Dangeard, 1888, Le Botaniste I. p. 59). 

Synon,: Chytridium Brebissonii Dangeard, 1. c. 

Abbild.: Dangeard, 1. c. Taf. III. 17. 

Intramatricales Mycel nadelformig, Yerzweigung ungewiss. 
Sporangien aufsitzend, gesellig, kugelig, am Scheitel mit einer 
Krone von 4 — 8 kleinen, hornartigen Membran verdickungen , mit 
farbloser, glatter Membran ; die weite Oeffnung am Scheitel zwischen 
den Zahnen, von ihnen umsaumt Schwarmer kugelig, 2,7 /* Durch- 
messer, mit einer langen Cilie und Fetttropfen, bis zu 100 in einem 
Sporangium. Dauersporen unbekannt 

Auf Coleochaete scutata, nur d,er peripherischen Seite der Rand- 
zellen aufsitzend. 

Unvollstandig bekannte Species der Seetio Globosa. 

Eh. mierosporum (Nowakowski, 1876, Cohn’s Beitr. z. Biol. 

II. p. 81). 

Synon.; Chytridium mierosporum Nowakowski, 1. c. 

PMyctidium mierosporum (Nowak.) Schroter, 1886, Kryptfl. III. 1 , p. 190. 

Abbild.; Nowakowski, 1. c. Taf. IV, 11. 

Intramatricales Mycel unbekannt Sporangien aufsitzend, 
kugelig oder oval, 30 — 50 p Durchmesser, mit farbloser, glatter 
Membran, olrne Papille, Austrittsstellen der Schwarmer unbekannt 
Schwarmer Jangllch, sehr klein, 2 ^ lang, 0,7 breit, mit einer 
Cilie und glanzendem Fetttropfen. Dauersporen unbekannt 

Auf Faden von Mastigothrix aeruginea, welche die Gallerte von 
Chaetophora elegans bewohnte. 

Die Form der Sporangien lasst vermuthen, dass sie sich multipor offnen. 

Rh. Elodeae (Dangeard, 1888, Le Botaniste I. p. 61). 

Synon.: Chytridium Elodeae Dangeard, 1. c. 

Abbild.: Dangeard, 1. c. Taf. Ill, 25. 

Winter, die Pilate. IV. Abth. 


.7 


98 


Intramatrieales Mycel unbekannt. Sporangien aufsitzend, 
gehauft, fast kugelig, mit farbloser, glatter Membran, ohne Papille, 
bis 30 /x Durchmesser, Austrittsstellen der Schwarmer unbekannt. 
Sch warmer kugelig, 3 /x Durchmesser, mit einer langen Cilie und 
Fetttropfen. Dauersporen unb ekannt. 

Auf Elodea canadensis. 

Es ist nieht ausgeschlossen , dass diese Sporangien zu einem Cladochytrium 
aus der Abtheilung IJrophlyctis gelioren. 

Rb. ijlophilum (Cornu, 1872, A. sc. nat 5. Serie XV. p. 116). 

Synon. : Chytridium xylophilum Cornu, 1. c. 

Rhizidium xylophilum Dangeard, 1886, A. sc. nat. 7. Serie IV, p. 300. 

Abbild. : Dangeard. 1. c. Taf. XIII, 6 — 9. 

Intramatrieales Mycel unbekannt, aber wohl verzweigt, wie 
die jungen Keimlinge der Schwarmsporen sebliessen lassen. Spo- 
rangien aufsitzend, gesellig, citronenformig oder auch mit etwas 
langerer, halsartiger Scheitelpapille, mit einem Loch am Sckeitel, 
farbloser, glatter Membran. Schwarmer kugelig, mit einer Cilie 
und einem excentrischen Fetttropfen, hep der Entleerung zunachst 
vor der Miindung gehauft, bald davoneilend. Dauersporen frei, 
kugelig, mit dicker, glatter Membran, grossem Fetttropfen, schwach 
brliunlich. 

Auf im Wasser liegenden, verfaulenden Stucken von Corylus 
Avellana, Tilia und Cannabis, den herausgelosten Bastfasern heerden- 
weise aufsitzend. 

Diese, leider mangelhaft bekarmte Form verdient ihres eigenartigen Vor- 
kommens wegen besondere Beachtung; sie ist eine der wenigen saprophytisch 
lobenden Chytridiaceen. Ob die von Cornu (1. e.) beschriebenen Dauersporen 
wirklich hierher gelioren, ist zweifelhaft. Nadi Cornu sollen die Sporangien 
zuweilen einen langen Hals baben, iiber dessen Lange freilich jede Angabe fehlt. 
Die Beschreibungen von Cornu und Dangeard und die Abbildungcn bei letzterem 
stimmen am besten fiir die Sectio: Globosa, Uniporia. 

Sectio II. Longata. 

Sporangien glatt, mit ausgesprochener Langsachse, mindestens 
noch einmal, meist raehrere Mai so lang als breit, entweder lang 
bauchig-cylindrisch, spindelformig, oder im unteren Theile kugelig 
und in einen deutlichen, dtinneren Hals verlangert; Entleerung 
(lurch ein Loch am Scheiteb 

a, Fusiformia. Sporangien schlank, mindestens dreimal so 
lang als breit, bauchig-cylindrisch oder spindelformig, mit 
einem Loch am Scheitel sich offnend. 


99 


80. Ufa. Ftisus ‘(Zopf, 1884, Nova Acta Acad. Leop. XLYII. p. 199); 

Synon.: Rhizidium Fusus Zopf, 1. c. 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf. XVIII, 9—12. 

Intram atricales Mycel die ganze Wirthszelle durchziehend, 
reich verzweigt, zart. Sporangien aufsitzend, schlank, spindel- 
formig, in der Mitte am breitesten, an Basis nnd Scheitel verjiingt, 
aber ohne dentlichen Stiel und Hals, dreimal so lang als breit ; mit 
einem Loch am Scheitel, mit farbloser, glatter Membran. Schwarmer 
kugelig, mit einer Cilie nnd Fetttropfen . Dauersporen nnbekannt. 

Anf grossen Synedra-Arten; gemeinschaftlich mit Ectrogella. 

81. Rh. Lagenula (A. Braun, 1855, Abh. Berl. Acad. p. 31). 

Synon.: Chytridium Lagenula A. Braun, 1. c. p. 31. 

Pblyctidium Lagenula A. Braun, 1. c. p. 71. 

Abbild.: A. Braun, 1. c. Taf. II, 2 — 4. 

Intramatricales Mycel unbekannt. Sporangien aufsitzend, 
schlank, spindelformig, in der Mitte am breitesten, an der Basis 
und Scheitel schnabelartig verjiingt, einer Navicula ahnlich, so dass 
ein kurzer Stiel und Hals sich absetzt, mit farbloser, glatter Membran, 
30—33 fx lang, 8 ft in der Mitte dick ; mit einem Loch am Scheitel. 
Schwarmer kugelig, 1,7 — 2 /i Durchmesser, mit einer Cilie und 
glhnzendem Fetttropfen, circa 30 in einem Sporangium. Dauer- 
sporen unbekannt 

Auf Melosira varians. 

Dies© und die vorige Species liaben viol Aelmliclikeit mit einander und ge- 
li5ren vielleicbt zusamxnen. 

Eine £hnliche Form beschreibt A. Braun (1. c. Taf. II, 5) auf Conferva born- 
bycina aus demselben Tiimpel. Die aufgefundenen Exemplar© waren noch nicht 
ausgewacbsen. Auch scheint eine Verwechselung mit schwach gefarbten Keim- 
pflanzchen der Conferva nicbt ganz ausgesehlossen. 

82. Rh. Coleochaetes (Nowakowski, 1876, Cohn's Beitr. z. Biol. 
II. p. 80). 

Synon.: Chytridium Coleochaetes Nowakowski, 1. c. 

Olpidium Coleochaetes Sehroter, 1886, XryptfL Schles. III. 1, p. 182. 

Abbild.: Nowakowski, 1. c. Taf. IV, 5—10. 

Intramatricales Mycel unbekannt Sporangien einzeln 
oder paarweise, selten 3 oder 4, der Gestalt der Nahrzelle (Oogonien) 
entsprechend geformt, im Oogonium bis an die Miindung des Oogon- 
halses cylindrisch, dann spindelformig aufschwellend und in einen 
langeren, halsartigen Theil verjiingt, im Ganzen gestreckt- spindel- 
formig, mit lang cylindrischer Basis und Spitze, farbloser, glatter 
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Membran, die langsten 125 {i, die mittleren 80 p lang, im dicksten 
Theil liber der Oogonmiindung nur 12 (j, breit ; am Scheitel mit 
einem Loch sich offnend. Schwarmer kugelig, 2 Durchmesser, 
mit einer Cilie und glanzendem Fetttropfen. Dauersporen un- 
bekannt. 

In den geoffneten Oogonien von Coleochaete pulvinata, der 
Oosphare aufsitzend und diese zerstorend ; niemals auf die vegetativen 
Zellen iibergehend. 

Die Einwanderung der Schwarmer erfolgt erst nach der Qeffnung des Oogoniums, 
dessen Weiterentwicklung natiirlich gehemmt wird; so unterbleibt auch die Be- 
rindung des Oogons. 

Schroter (1. c.) stellt diese Species zu Olpidium, wohl mit Unrecht, denn die 
jungen Sporangien scheinen von Anfang an mit Membran umgeben zu sein und 
leben ja auch nicht intramatrical, da erst die hereits geoffneten Oogonien befallen 
werden. Der Nachweis eines intramatricalen My cels 1st bei dieser und der folgen- 
den Species noch zu erbringen. 

b. Collifera. Sporangien im unteren Theile kugelig oder 
ellipsoidisch nach oben in einen deutlichen, diinnen Hals 
verlangert, mehr oder weniger von der Form einer Koch- 
flasche. Entleerung durch den an der Spitze sich offnen- 
den Hals. 

83. Rh. decipiens (A. Braun, 1855, Abh. Berl. Acad. p. 54). 

Synon.: Chytridium decipiens A. Braun, 1. c. p. 54. 

Phlyctidium decipiens A. Braun, 1. e, p. 72. 

Abbild. : A. Braun, 1. c. Taf. V, 1 — 4. Sorokin, Bevue mycol. XL 
Taf. 81, Fig. 115, 116, 121. 

Intramatricales Mycel unbekannt. Sporangien einzeln 
oder paarweise, gedriick t - kugelig , mit farbloser, glatter Membran, 
bis 40 (jl Durchmesser, mit einem aus der Qeffnung des Oogoniums 
hervorragenden Entleerungshals, einem Olpidium ahnlich. Schwar- 
mer kugelig, 2,5 n Durchmesser, weitere Structur nicht beschrieben. 
Dauersporen langlich-eiformig, farblos, mit glatter Membran. 
Keimung unbekannt. 

In den geoffneten Oogonien von Oedogoniaceen, der Oosphare 
aufsitzend und diese zerstorend; nicht auf die vegetativen Zellen 
iibergehend. Bisher beobachtet auf Oedogonium tumidulum, Qed. 
Yaucherii, Oed. echinospermum ; Bulbochaete spec. 

Die Infection erfolgt auch hier, wie es scheint, erst nach der Oeffnung der 
Oogonien. Das biologische Verhalten ist das gleiche wie bei der vorigen Species. 

Ob die von Cornu (A. sc. nat, 5. Serie XV. p. 121) beschriebenen Dauersporen 
wirklich hierher gehoren, bedarf noch der entwickelungsgeschichtlichen Bestatigung, 
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Wie A. Braun (1. c. p. 56) bemerkt, gab dieser Parasit Derbes und Sober 
Veranlassung zur Aufstellung der neuen Oedogoniaceengattung Bretonia. Die 
Autoren bielten den Parasiten fur ein Fortpflanzungsorgan von Oedogonium. 

84. Rh. ampiilSaceiim (A. Braun, 1855, Abh. Berl. Acad. p. 66). 

Synon. : Chytridium ampullaceum A. Braun, 1. c. p. 66. 

Sphaerostylidium ampullaceum A. Braun , 1. c. p. 75, Saccardo. Sylloge 
VII. 1, p. 309. 

Abbiid.: A. Braun, 1. c. Taf. V, 24 — 27. 

Intramatrieales Mycel unbekannt. Sporangien aufsitzend, 
heerdenweise, oft in dichter Stellung die Algenfaden bedeckend, ini 
unteren Tbeile kugelig, hochstens 7 p dick, nach oben in einen 
diinnen, dickwan digen Hals scharf abgesetzt, die Spitze desselben 
coniseh verjiingt und undeutlich, der Flamme eines Licbtes ver- 
gleichbar, mit farbloser, glatter Membran. Geffnungsweise der Spo- 
rangien, Schwarmer und Dauersporen unbekannt. — Fig. 16 d . 

Haufenweise auf Oedogonium vesicatum und undulatum, auf 
Mougeotia und anderen Fadenalgen. 

Dieser haufige Organismus bedarf nocb weiterer Untersuchung , gebort wohl 
aber sicher zu Rhizophidium ; er ist die kleinste aller bisber beobachteten Sporo- 
cbytriaceen. 

Als Olpidium cauda turn bat Reinsch (1876, Journal of Linnaean Society 
XV. p, 215) eine kleine Chytridiacee von den Kerguelen bescbrieben. Dieselbe sass den 
Faden von Schizosiplion kerguelensis auf und unterschied sicb nacb dem Autor nur 
durcb den grosseren Durcbmesser (11 — 13 (ji) der Sporangien von der obigen Species 
zu der sie wobl gehort. 

85. Rfcu simplex (Dangeard, 1888, Le Botaniste I. p. 60). 

Synon.: Cbytridium simplex Dangeard, 1. c. 

Abbiid.: Dangeard, 1. c. Taf. Ill, 18—20. 

Intramatrical.es Mycel diinn, fadenformig, soweit bekannt 
unverzweigt. Sporangien aufsitzend, gesellig, eiformig, mit ziem- 
lich langem, diinnen, schwach gebogenen Hals, mit farbloser, glatter 
Membran, 10 — 15 /< lang, 7 pt breit. Schwarmer kugelig, 1,5 ft 
Durcbmesser, mit einer Cilie; 30 — 40 Stuck in einem Sporangium. 
Dauersporen unbekannt. 

Auf den Cysten von Cryptomonas ; befallt nicht die schwarmen- 
den Zustiinde des Wirtbes. 

86. Rli. appendiculatum (Zopf, 1884, Nova Acta Acad. Leop. 
XLTII. p. 203). 

Synon.: Rhizidium appendiculatum Zopf, 1. c. 

Abbiid.: Zopf, 1. e. Taf. XV, 17—27. 
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In tram a trie ales My cel mit einein unverzweigten, nadel- 
formigen, zuweilen etwas aufgetriebenem Hauptspross, der im griinen 
Inhalte des Wirthes sich verliert und bier sich sehr sparlich und 
fein verzweigt. Sporangien aufsitzend, kochflaschenformig, unten 
kugelig -bauchig, oben diinn, mit einem langeren oder kiirzeren Hals, 
seitlich an diesem ein kleines, kngeliges oder ellipsoidisches, durch 
einen feinen, kurzen Isthmus verbundenes Anhangsel tragend ; sehr 
verschieden gross, bis 14 fi hoch, 11 /r breit, mit farbloser, glatter 
Membran und einem Loch an der Spitze des Halses. Schwarmer 
kngelig, mit einer nachschleppenden Cilie und glanzendem Fett- 
tropfen, bis 30 in einem Sporangium. Dauersporen aufsitzend, 
kugelig, mit dicker, farbloser, glatter Membran und grossem, centralen 
Fetttropfen, ebenfalls mit einem Anhangsel, wie die Sporangien. 
Keimung unbekannt. 

Auf einer Chlamydomonas, alle Zustande, besonders die Dauer- 
sporen belallend. 

Das eigenthiimliche Anhangsel entspricht dem Korper der ausgekeimten 
Spore. Naheres iiber diese abweichende Keimung bei Zopf (1. c.). Zuweilen fehlt 
das Anhangsel, dann hat die Schwarmspore in gewohnlicher Weise gekeimt. 

Sectio III. Lobata. 

Sporangien im XJmriss kugelig oder ellipsoidisch oder nieder- 
gedriickt-scheibenformig, mit zwei oder mehreren, kiirzeren oder 
langeren seitlichen Ausstiilpungen, daher lappig oder gehornt; Oeff- 
nung mit einem Loch am Scheitel oder mit mehreren Loehern, je 
eines an den Enden der Ausstiilpungen. 

87. Rh. gibbosuin (Zopf, 1888, Nova Acta Acad. Leop. LII. p.343). 

Synon.: Bhizophyton gibbosum Zopf, 1. e. 

Abbild.: Zopf, 1. e. Taf. XX, 8—20. 

Intramatricales My cel sehr zart, verastelt Sporangien 
aufsitzend, buschelig gehauft, im Umriss ei-, bim- oder spindel- 
fdrmig, mit zahlreichen, buekelartigen Hervortreibungen, daher un- 
regelmassig warzig oder seicht lappig, mit farbloser Membran, 8 ^ 
dick, 11 f.t lang, zuweilen bis 22 f.i lang und noch grosser, offnen sich 
durch ein Loch am Scheitel. Schwarmer kugelig, 2,5—4 /u Durch- 
messer, mit einer nachschleppenden, sehr zarten Cilie und winzigem 
Fetttropfen. Dauersporen unbekannt. 

Auf Desmidieen (Cylindrocystis, Phycastrum, Penium), einer 
unbestimmten Palmellacee, an Pinnularien; sogar auf Rotatorieneiern, 
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Meist biischelig, 15 und mehr Sporangien zusammengehauft, zu- 
weilen auch einzeln und dann viel grosser. 

88. Rh. comutum (A. Braun, 1855, Abh. Berl. Acad. p. 50). 

Synon.: Chytridium comutum A. Braun, 1. c. p. 50. 

Pblyctidium cornutum A. Braun, 1. c. p. 75. 

Abbild.: A. Braun, 1. c. Taf. IV, 8 — 19. 

Intramatricales Mycel unbekannt. Sporamgien meist ein- 
zeln, aufsitzend, in der Jugend kugelig, reif mit mebreren ungleichen, 
hornartigen, ziemlieh langen Ausstiilp ungen, daher unregelmassig 
lappig-sternformig, vielhornig, einer erstarrten Ainobe nicht unahn- 
lich, mit farbloser Membran; kugelige, junge Sporangien 3 \x Durch- 
messer, reife ohne die Horner 10—12,5 fjt Durchmesser, die langsten 
der letzteren ungefahr ebenso lang. Entleerungsweise nnbekannt. 
Schwarmer und Dauersporen nnbekannt. 

Anf Wasserbliithe verursachender Sphaerozyga circinalis, aber 
nur anf den Grenzzellen. 

In Saccardo’s Sylloge VII. 1, p. 306 wird nach einer mir unbekannten Arbeit 
Sorokin’s die obige Species als Parasit von Hormidium varium aufgefiihrt. 

89. Rh. transversum (A. Braun, 1855, Abb. Berl. Acad. p. 44). 

Synon.: Chytridium transversum A. Braun, 1. c. p. 44. 

Phlyctidium transversum A. Braun, 1. c. p. 75. 

Abbild.: A. Braun, 1. c. Taf. IV, 1 — 6. 

Intramatricales Mycel unbekannt. Sporangien aufsitzend, 
gesellig, jung kugelig, reif breiter als hocb, mit zwei diametralen, 
seitlicben, kurzen Aussttilpungen, also quer-spindelformig, zwei- 
hornig, 17 p breit, mit farbloser, glatter Membran; Entleerung durch 
die beiden Horner. Schwarmer und Dauersporen unbekannt. 

Auf Chlamydomonas Pluyisculus und einer kleinen Colonie 
von Gonium pectorale; auch an die schwarmenden Zustande des 
Wirthes sicb festsetzend. 

90. Rh. Rarkeriammi (Archer, 1867, Quart. Journ. of micr. sc., 
new series VII. p. 89). 

Synon.: Chytridium Barkerianum Archer, 1. c. 

Intramatricales Mycel sebr zartfadig, ungenau bekannt. 
Sporangien aufsitzend, gesellig, stark niedergedriickt, scheiben- 
formig, mit 3 Oder 4 lappigen, breit abgerundeten, dem Substrat auf- 
liegenden Aussackungen, daher das Sporangium 3-4-lappig, stem- 
formig, im Centrum auf der schwach concaven Oberseite ein senk- 
rechtes, sehr zartes, farbloses, scbwachkopfiges Spitzchen tragend, 
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mit farbloser, glatter Membran ; Entleerang darch die geoffneten 
Enden der Lappen. Schwarmer und Dauersporen nnbekannt 

Auf Zygnema, den Inhalt braunend nnd zerstorend. 

Das kleine knopfige Anhangsel im Centrum des Sporangiums diirfte dem 
Anhangsel bei Eh. appendiculatum entsprechen und wie dort durch die Keimung 
entstehen. 

91. Rh. Dieksonii Wright, 1877 (Transact royal Irish Acad. 
XXV. p. 369). 

Abbild.: Wright, 1. e. Taf. YI. 

Intramatricales Mycel nnbekannt Sporangien einzeln, 
aufsitzend , anfangs kugelig, spater langlich - eiformig , am Scheitel 
meist mit zwei langeren, homartigen Ausstulpnngen, zuweilen anch 
nur mit hornartig vorgewolbtem Scheitel, mit farbloser, glatter 
Membran; Entleerang durch die geoffneten Enden der Horner. 
Schwarmer kugelig, farblos, mit einer Cilie. Dauersporen 
nnbekannt. 

Auf Ectocarpus (confervoides, crinitus, granulosus, pusillus). 
Nach Hauck (Oesterr. bot Zeit 1878, p. 321) vom Februar bis Mai 
haufig im adriatischen Meere. 

Die Sporangien dieser Species sind sehr unregelmassig gestaltet, auch scheint 
ihr Verhalten zur Wirthszelle noch neuer Untersuchung zu bedurfen. Nach Wright’s 
Bildern scheinen die Sporangien zum Theii auch in den Zellen zu sitzen. 

Nach Wright gehoren einige der von Harvey und Kutzing beschriebonen 
Fructificationen der Meeresalgen hierher. 

Unvollstandig bekannte und zweifelhafte Species der Gattung 
Bhizophidium. 

Rh. (Phlyctidium) volvociiium A. Braun, 1856 (Monatsb. Berl. 
Acad. p. 588). 

Sporangien aufsitzend, mit kurz stielartig verschmalerter Basis 
kugelig- bauchig, nach oben kurz flaschenartig zugespitzt; in der 
Jugend erinnert es an Rh. Lagenula, reif mehr an Rh. mammillatum. 
Weiteres nicht beknant 

Auf Volvox globator. 

Rh. (Chyfridium) anatropuin A. Braun, 1856 (Monatsb. Berl. 
Acad. p. 588). 

Sporangien aufsitzend, langlich, fast birnenformig, meist etwas 
schief oder selbst gekriimmt, am oberen, dicken Ende abgerundet, 
am unteren, schmaleren spitz und seitlich neb en dem unteren Ende 
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angeheftet; 13 (i dick, 25—30 p lang. Sch warmer kugelig, 3 /x Durch- 
messer, eine dreimal so lange Cilie. Dauersporen kiirzer, kurz 
eiformig, mit dicker Membran nnd grossem, centralen Fetttropfen, 
schwach gelblichbraun. 

Auf Chaetopbora elegans ; nach Schenk (Contractile Zellen) auch 
auf Osciilaria. 

Eli, (Chytridium) depressum A. Braun, 1855 (Abb. Berl. Acad, 
p. 46, Taf. IV, 7). 

Sporangien aufsitzend, niedergedruckt- kugelig, breiter als boch, 
38 fi breit, 25 fi boch, mit gerader oder etwas gebogener Scheitel- 
papille. Naheres nicbt bekannt. 

Auf Coleocbaete prostrata. 

Eh. (Phlyetidium) minimum Schroter, 1886 (Kryptfl. Schles. 
III. 1, p. 191). 

Sporangien gesellig, aufsitzend, kngelig, ca, 6 fi Durchmesser, 
mit kurzem, geraden Haustorium, welches am Ende kugelig auf- 
scbwillt. Naheres unbekannt. 

Auf Mesocarpus pleurocarpus. 

Moglicher Weise nur Jugendzustande des Chytridium Mesocarpi Fisch. 

Eh, (Chytridium) rostellatum Wildeman, 1890 (Ann. soc. 
Beige d. Microsc. p. 19, Fig. 6). 

Sporangien aufsitzend, eiformig, meist mit zwei kurzen diwer- 
girenden Hornern am Scheitel, zuweilen nur ein Horn, welches 
dann unsymmetrisch an einer Seite entspringt; Entleerung durcb die 
Homer. Intramatricales Mycel diinn, verzweigt. 

Auf Spirogyra crassa. 

Rh, (Chytridium) irregulare Wildeman, 1890 (A. soc. Beige 
microsc. p. 21). 

Sporangien aufsitzend, niedergedruckt - kugelig , mit zwei dia- 
metralen Hornern, oft nur mit einem seitlichen Horn; ca. 9 fi 
Durchmesser. 

Auf einer kleinen Diatom ee; dem Bb. transversum nahestebend. 

Eh, (Chytridium) sporoctonum A. Braun, 1855 (Abh. Berl. 
Acad. p. 39, Taf. II, 13). 

Sporangien kugelig, 5—7 /x Durchmesser. Nach Braun’s eigner 
Ansicht wabrscheinlicb nur Jugendzustande einer anderen Form, 
vielleicht des Rhizophidium globosum. 
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Auf Oedogonium Yaucherii, aber nur auf den Oogonien, in 
grosser Menge und die Oospore todtend. 

Rh. (Rhizidium) algaecolum Zopf, 1884, Nova Acta Acad. 
Leop. XLYII. p. 204 auf Spirogyren, ist iiberhaupt nur mit dem 
Namen erwahni 

XYIL Rbizidinin (A. Braun, 1856, Monatsb. d. Berl. Acad, 
p. 591). 

Y egetationskorper von Anfang an membranumgeben, besteht 
aus einem aufsitzenden, extramatricalen Theil (der erstarkten Spore) 
und einem intramatricalen Mycel (oder Haustorium). Dasselbe be- 
steht aus einer kugeligen, subsporangialen Blase, welehe sich un- 
mittelbar an die extramatricale anschliesst, und aus verzweigten, 


Fig. IT. 




Rhizidium. — a Rh. Zygnematis. Eincilige Sehwarraer mit Fetttropfen 
Yergr. 800, naek Rosen), b nnd e Rh. quadricorne. b Links eine im Wasser 
keimende Schwarmspore, unterhalh des kugeligen Sporenkorpers die Entstehung 
der subsporangialen Blase zeigend; rechts zwei aufsitzende mit 4 Doppelzahnen 
gekronte Sporangien, mit intram atrioalem Mycel bestehend aus subsporangialer 
Blase und einem fadigen Theil. c Eine leere Sporangienhaut. (Vergr. ca. 500, 
nach de Bary und Rosen.) 

dunnfadigen Rhizoiden, welche von der intramatricalen Blase aus- 
gehen nnd in der Wirthszelle sich ausbreiten ; der ganze Yegetations- 
korper einzellig, monophag. Die extramatricale Blase vergrossert 
sich weiter und wird allein zum Zoosporangium oder zur Dauer- 
spore, der intramatricale Theil des My cels perennirt nicht, sondern 
geht nach der Sporenbildung zu Grunde. Zoosporangien auf- 
sitzend, kugelig oder langlich-keulig oder von besonderer Gestalt, 
oft mit Scheitelpapille, mit farbloser Membran, offnen sich durch ein 
Loch am Scheitel oder in dessen Nahe. Seh warmsporen treten 
einzeln und sehr langsam hervor, die einzige lange Cilie nach- 


107 


schleppend; kugelig, mit farblosem, glanzenden Fetttropfen, Be- 
wegung htipfend, ruckwei.se, nicht gleichmassig. Dauersporen 
aufsitzend, kugelig oder ellipsoidisch, mit dicker, farbloser oder ge- 
braunter, glatter oder warziger Membran und grossem Fetttropfen; 
Keimung mit Zoosporen. Sexualitat fehlt. 

Die Gattung Ehizidium ist hier enger gefasst, als bisher iiblieh und auch 
von Zopf gescliehen. Es scbeint mir durchaus geboten, alle jene Ehizidium ahn- 
lichen Formen , deren ganzer Yegetationskorper in der Wirthszelle lebt, deren 
Sporangien und Dauerzellen also auch nicht aufsitzen, sondern intramatrical sich 
entwickeln, aus der Gattung Ehizidium mit aufsitzenden Sporangien abzutrennen. 
Eiir dies© For men wurde die neue Gattung Entoplilyctis aufgestellt. Auch ist 
eine andere Gruppe von Formen , welche von Zopf und in Saccardo’s Sylloge zu 
Ehizidium gerechnet werden, davon aus- und Ehizophidium anzuschliessen, namlich 
alle jene mit aufsitzenden Sporangien und intram at ricalem Mycel, aber ohne intra- 
matricale, subsporangiale Blase. Die Ausbildung der letzteren ist unbedingt als 
ein wesentlicher Fortschritt in der morphologischen Differenzirung des Yegetations- 
korpers anzusehen und liefert einen der wichtigsten Gattungscharaktere fur Ehizidium. 
Man vergleiche auch Ehizophlyctis. 

Die Gattung zerfallt in die beiden folgenden Sectionen: 

Sectio I. Huda. Mtindung des geoffneten Sporangiums nackt, 
ohne zahnartige Verzierungen. 

Setio II. Dentata. (Dentigera Bosen.) Mtindung des geoffneten 
Sporangiums mit einer Anzahl von Zahnen peristomartig gekront. 

Sectio I. Nuda. 

Mtindung des geoffneten Sporangiums nackt, ohne zahnartige 
Verzierungen. 

92. Rh. Schenkii Dangeard, 1886 (A. sc.nat. 7.SerieIV. p.297). 

Synon.: Ehizidium intestinum Schenk, 1858, Contractile Zellen, pro parte. 

Abbild.: Dangeard, 1. c. Taf. XIII, 24—30. 

Intramatricales Mycel mit subsporangialer Blase und einem 
von ihrer Basis ausgehenden, reichverzweigten, feinfadigen Wtirzel- 
chen. Sporangien aufsitzend, birnenformig oder elliptisch, mit 
kurzer Scheitelpapille, von sehr variabler Grbsse und Form, mit 
farbloser, glatter Membran, Oeffnung durch ein Loch am Scheitel. 
Sch warmer kugelig, 3 /ut Durchmesser, mit einer langen Cilie und 
Fetttropfen. Dauerzustande unbekannt. 

Ursprunglich anf Oedogoniaceen (Oedogonium, Bulbochaete) ; 
in den Culturen auch auf Spirogvra, Zygnema, Closterium und 
Cladophora tibergehend (nach Dangeard). 
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93. Rh, Hydrodictyi (A. Braun, 1855, Abh. Berl. Acad. p. 52). 

Synon.: Chytridium Hydrodictyi A. Braun, 1855, 1. c. p. 52. 

Phlyctidium Hydrodictyi A. Braun, 1855, 1. c. p. 74; Sehroter, Kryptfi. 

Schles. IH. 1, p. 190. 

Abbild.: A. Braun, 1. e, Taf. IV, 20—25. 

Intramatricales Mycel stellt eine subsporangiale Blase 
dar, an der fadige Rhizoiden bisher nicbt gefunden worden sind. 
Sporangien aufsitzend, heerdenweise, anfangs kuglig, reif kurz 
eiformig oder verkebrt birnenformig, mit papillenartigem Scbeitel, 
farbloser, glatter Membran, 30 fi hocb, 20— 25 ^ breit ; Oeffnung 
durch ein Loch am Scbeitel. Schwarmer und Dauersporen 
nicbt bekannt. 

Heerdenweise auf Hydrodictyon utriculatum, seine Zellen todtend. 

Seit Braun’s Untersuchungen ist diese Form nicbt wieder auf die Structur 
des intramatricalen Mycels untersucht worden. Es ist moglich, dass auch hier 
von der subsporangialen Blase feinfadige Wurzelchen ausgehen. Sollte dies nicbt 
der Fall sein, dann lage bier eine Haustorienbildung wie bei manchen Peronosporeen 
(Cystopus) vor. 

94. Rfa. Euglenae Dangeard, 1886 (A. sc. nat. 7. Serie IV. 
p. 301). 

Abbild.: Dangeard, 1. c. Taf. XIII, 11 — 19, Le Botaniste I. 

Taf. IH, 22. 

Intramatricales Mycel nur als 6 fx breite, subsporangiale 
Blase bekannt, davon ausstrablende Rbizoiden sollen feblen. Spo- 
rangien aufsitzend, gesellig, meist ei- bis eitronenformig, mit Scheitel- 
papille, zuweilen auch gestreckter und gescbnabelt, 10 jti breit, 30 a 
lang, mit farbloser, glatter Membran; Oeffnung durcb ein Loch am 
Scbeitel. Scb warmer sehr klein, kugelig, 2 fi, Durchmesser, mit 
einer langen Cilie und glanzendem Fetttropfen. Dauersporen auf- 
sitzend, mit subsporangialer Blase, kugelig, mit dicker, braunlicher, 
schwach warziger Membran und trtibem Inhalt. Keimung unbekannt. 

Auf rubenden Zustanden von Euglena. 

Nacb Dangeard (Le Botaniste I. p. (i4, Taf. Ill, 22) entwickelt sicb die 
subsporangiale Blase zuweilen extramatrical ; ob dann iiberhaupt ein intramatricales 
Mycel vorhanden ist, giebt Dangeard nicbt an, 

Chytridium Euglenae A. Braun, 1855 (Abb. Berl. Acad. p. 47) gehort 
nicbt hierher, sondern zu Polyphagus Euglenae Nowakowski, 

95. Rb. vernaleZopf, 1884 (Nova Acta Acad, Loop. XLYIL p.234). 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf. XXI, 12—20. 

Intramatricales Mycel mit kleiner, subsporangialer Blase 
und einem an deren Basis sicb anschliessenden, sparlich verzweigten 
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feinen Wiirzelchen. Sporangien aufsitzend, kugelig, ohne Scheitel- 
papille, mit farbloser, glatter Membran; Oeffnung durch ein Loch 
an der Seite. Schwarmer kugelig, eincilig, mit Fetttropfen. Dauer- 
sporen unbekannt. 

Auf Chlamydomonas. 

Da Zopf ausser in der Figurenerklarung gar nichts fiber die Species erwahnt, 
so musste obige Diagnose nach den Figuren entworfen werden. 

96. Mil. Pandorinae (Wille, 1884, Abh. Schwedisch. Acad. YIII. 
p. 64). 

Synon. : Phlyctidium Pandorinae Wille, 1. c. 

Abbild.: Wille, 1. c. Taf. II, 86. 

Intramatricales My cel mit subsporangialer Blase, Wiirzel- 
chen nieht beobachtet. Sporangien aufsitzend, kugelig, mit Scheitel- 
papille; Entleerung durcn ein seitliches Loch unterhalb des Scheitels. 
Mehr nicht beschrieben. 

Auf Pandorina, bisher nur in Siidaxnerika. 

Diese unvollstandig bekannte Species steht der vorigen sehr nahe und gehort 
vielleicht zu ibr. 

97. Rh. catenatum Dangeard, 1888 (Le Botaniste I. p. 65). 

Abbild.: Dangeard, 1. c. Taf. Ill, 24. 

Intramatricales Mycel mit subsporangialer Blase und einem 
an ihrer Basis entspringenden, fein verzweigten Wiirzelchen. Spo- 
rangien aufsitzend, birnenformig, mit breitem, abgerundeten, eine 
niedrige Papille tragenden Scheitel^ mit farbloser, glatter Membran, 
an der Basis mit 1 — 4 unregelmassig gestellten, kleinen, aufsitzenden 
Blasen zweifelhaften IJrsprimges ; Oeffnung am Scheitel. Schw armer 
kugelig, 3 /x Durchmesser, eincilig. Dauersporen unbekannt. 

Auf Nitella tennissima. 

Die kleinen Blasen an der Basis des Sporangiums verdanken wohl nar abnormen 
Keimungen ihre Entstehung; so dass es mir sehr ungerechtfertigt erscheint, hierauf 
eine neue Species zu griinden. 

Sectio II. Dentata. (Dentigera Rosen.) 

Miindung der geciffneten Sporangien mit einer Anzahl you 
Zahnen peristomartig gekront. 

98. Rh. Zygnematis (Rosen, 1887, Cohn's Beitr. z.Biol.IY. p. 253). 

Synon.: Chytridium Zygnematis Eoscn, 1. c. 

Abbild.: Rosen, 1. c. Taf. XIH, 1—14, XIV, 15—27. 

Intramatricales Mycel mit subsporangialer Blase und einem 
von deren Basis entspringenden, feinfadigen, verzweigten Wiirzelchen. 
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Sporangien aufsitzend, entweder direct der Nahrzelle aufsitzend 
oder von ihr durch ein oder zwei, bis-weilen stielartige Blaschen 
getrennt, mehr oder weniger kugelig, am Scheitel mit 4 zweispaltigen 
Zahnen (Membranverdiekungen) gekront, mit sonst glatter, farbloser 
Membran; Oeffnung durch ein Loch am Scheitel, die Miindung 
peristomartig von den Zahnen umsaumt. Schwarmer kugelig, 
3 — 4 /t Durchmesser, mit einer 6~-10mal so langen Cilie und einem 
grossen, excentrischen, schwach grtinlichen Fetttropfen. Dauer- 
sporen unbekannt. — Kg. 17a. 

Auf Zygnema-Arten (Z. cruciatum und stellinum), deren Inhalt 
in eine kastanienbranne, formlose Masse umwandelnd ; befallt mit 
Torliebe bereits sclmache, krankliche Zellen; nur anf den an der 
Obertlache des Wassers liegenden laden, nicht tiefer unten. Auf 
Spirogyren und andere Algen nicht tibergehend. 

Beirn Einfrieren der Algen sterben My eel und reife Sporangien des Parasiten 
ab, die jiingeren aber bleiben lebendig und entwickeln sich, wieder erwarmt, zu 
kleinen Sporangien weiter (Frostaporangien Rosen’s). 

99. Rfa. dentatum (Rosen, 1887, 1. c. p. 266). 

Synon. : Chytridium dentatum Rosen, 1, c. 

Abbild. : Rosen, 1. c. Taf. XIV, 29. 

Intramatricales Mvcel mit subsporangialer Blase und einem 
von deren Basis entspringenden, feinfadigen, verzweigten Wiirzelchen. 
Sporangien aufsitzend, lang-elliptisch oder schmaLeiformig, mit 
4 dicken, stark convergirendeu Doppelzahnen gekront; auch hier 
zwischen Wirthszelle and Sporangium gelegentlich eine Blase ein- 
geschaltet. Naheres nicht bekannt. 

Auf Spirogyra orthospira ; weder auf Zygnema noch Oedogonium 
tibertragbar.' 

100. Rh. quadrieorne (de Bary, 1879, mitgetbeilt bei Rosen 1884, 
1. c. p. 265). 

Synon.: Chytridium quadricorne do Bary u. Rosen, 1. c. 

Abbild.: Rosen, 1. c. Taf. XIV, 28. 

Intramatricales Mycel wie bei voriger Species. Sporangien 
aufsitzend, gesellig, aus abger undeter Basis, breit-cylindrisch, im 
Umriss kugelig, mit 4 langen, aufrechten, starken Doppelzahnen: 
Oeffnung am Scheitel. Naheres nicht bekannt. Kg. 17 &, c. 

Auf Oedogonium rivulai'e ; von Rh. Zygnematis vers^hieden. 
dieses Hess sich nicht auf Oedogonium. tlbertragen. 
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XVIII. Rhiridiomyces Zopf, 1884 (Nova Acta Acad. Leop. 
XLVII. p. 188). 

Vegetationskorper von Anfang an membranumgeben, besteht 
aus einem aufsitzenden, extramatricalen, kugeligen Theil (der er- 
starkten Schwarmspore) und einem intramatricalen , der selbst 


? wiederum aus einer kleinen, kuge- 

ligen Oder birnformigen Blase und 
| einem von deren Basis ausgehen- 

I den, verzweigten, fadenformigen 

Theil zusammengesetzt ist; farb- 
;; los, einzellig, spater wird der 

extramatricale Theil durch eine 
Wand abgegrenzt. Die extra- 
matricale Blase wird zum Zoo- 
sporangium. Zoosporangien 
aufsitzend, anfangs kugelig, spater 
mit langem Entleerungshals und 
dann bauchig-flaschenformig, off- 
nen sich am Scheitel des Halses 
und entleeren ihren gesammten 
Inhalt in eine sich vorstulpende 
Blase, woselbst er in Sporen zer- 
fallt, welche durch das Platzen 
der Blase freiwerden. Schwarm- 
f sporen ohne Fetttropfen, farblos, 

kugelig, mit einer kurzen, aber 

dicken, nach vorn zeigenden Cilie ; 
Bewegung gleichmassig. Dauer- 
sporen unbekannt. 

Unterscheidet sich von Rhizidium 
durch die pythiumartige Entleerung der 
}' Sporangien und die abweiehend gebaute 

| Schwarmspore. 


Fig. 18. 



Rhizidiomyces.— Rh. apophysatus. 
Ein (logon von Achlya mit anfsitzenden 
Sporangien. Links obeli ein reifes mit 
Entleerungshals, rechts unten zwei ent- 
leerte. Die rechts seitlich sitzenden 
sollen einem Rhizidium angehoren. Die 
Schwarmer mit kurzer Cilie (in der Copie 
etwas zn lang gerathen). (Vergr. 540, 
nach Zopf.) 


101. Rh, apophysatus Zopf, 1884 (Nova Acta Acad. Leop. 
XLVII. p. 188). 

Abbild. : Zopf, 1. c. Taf. XX, 1—7. 

In tram a trie ales My cel mit birnformiger, subsporangialer 
Blase und einem von dessen Basis ausgehenden, zarten, reich ver- 
astelten Wiirzelchen. Sporangien aufsitzend, gesellig, anfangs 
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kugelig, spater in einen langen, deutlich abgesetzten Hals aus- 
gezogen und dann kochflaschenformig, mit farbloser, glatter Membran. 
Schwarmer breit - ellipsoidisch , 5 — 6 fi lang, mit einer kurzen, 
dicken, vorwarts gerichteten Cilie, farblos, oline Fetttropfen. Bauer- 
sporen unbekannt. — Fig. 18. 

Auf den Oogonien von Saprolegnieen (Saprolegnia ferax, S. astero- 
phora, Achlya polyandra); ihren Inhalt vor, wahrend und nach der 
Oospharenbildung aufzehrend. 

XIX. AcMyella Lagerheim, 1890 (Hedwigia p. 143). 

Vegetationskorper wie bei voriger Gattung. Sporangien 
aufsitzend, aus der erstarkten Spore sich entwickelnd, kugelig, mit 
Entleerungshals. Schwarmer ordnen sich vor der Miindung zu- 
nachst zu einer Hohlkugel an, umgeben sich mit Membran, aus 
der sie nach kurzer Zeit hervorschliipfen. Naheres nicht bekannt. 

Diose scblecht bekannte Gattung wiederholt in Bezug auf die Entleerung 
der Schwarmer den Typua von Achlya und entspricht in dieser Beziehung der 
Gattung Achlyogeton unter den Holochytriaceen. 

102. A. Flahaultii Lagerheim, 1890, 1. c. 

Abbild. : Lagerheim, 1. c. Taf. II, 5 — 7. 

Inttamatrical.es Mycel mit subsporangialer Blase, der 
Rhizoiden aber fehlen sollen. Sporangien aufsitzend, kugelig, mit 
langem Entleerungshals, also flaschenformig, mit ziemlich dicker, 
farbloser, glatter Membran. Schwarmer und Dauersporen un- 
bekannt. 

Auf Pollen’ von Typha, der auf Wasser ausgesat war. 

XX. ^eptoearpns Zopf, 1888 (Nova Acta Acad. Leop. 
LII. p. 348). 

Vegetationskorper von Anfang an mit Membran, besteht 
aus einem anfsitzenden, extramatricalen , anfangs kugeligen, spater 
birnformigen, ziemlich langgestielten Theil und einem intramatricalen, 
feinfadig verzweigten, ohne subsporangiale Blase, farblos; anfangs 
einzellig, spater zweizellig durch eine Querwand, welche den oberen, 
extramatricalen, keulen- oder birnformigen Theil von seinem Stiele 
trennt. Nur dieser obere Theil wird zum Sporangium, der ubrige 
Vegetationskorper scheint nach der Schwarmerentleerung zu Grunde 
zu gehen, ist also monocarpisch. Zoosporangien extramatrical, 
birnformig, deutlich gestielt, vom cylindrischen Stiel durch eine 


113 


Querwand abgegrenzt , am Sckeitel mit einem weiten Loch sich 
offnend, geoffnet becherformig. Sckwarmsporen Mein, kugelig, 
mit grossem, centralen Fetttropfen nnd einer nachschleppenden Oilie, 
einzeln und fertig hervortretend; Bewegungen wakrscheinlich hiipfend, 
unregelm assig. Dauerzustande unbekannt. 

Die Entwickelung dieser Gattung zeigt einen bemerkenswerthen Fortschritt 
in der Eeihe der Sporochytrieen. Wahrend namlieh bei den meisten Gattungen 
die zur Rube gekommene, aufsitzende Schwarmspore erstarkt und selbst zuxn 
Sporangium wird , treibt diese bei Septocarpus eine keulige , zum Sporangium 
werdende Sprossung und wird selbst nur zum Stiele desselben. Es erinnert diese 
Entwickelung an diejenige von Obelidium. 


Fig. 19. 



a, b 


Septocarpus. — S. coryneph orus. a Zwei noch zusammenhangende Pinnu- 
larien mit gehauften, gestielten, zweizelligen Sporangien. b Eine Pinnularia mit 
auseinander geriiekten Sehalenbalften, das verzweigte, intram atricale Mycel zeigend. 

(Vergr. 540, nach Zopf.) 

103. 8. coryneptaorns Zopf, 1888 (1. c. p. 348). 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf.jXX, 21—28. 

Intramatrieales Mycel ohne subsporangiale Blase, feinfadig, 
reich verzweigt. Sporangien aufsitzend , gehauft , birnformig, 
deutlich gestielt, vom cylindrischen Stiel durch eine Querwand 
abgegrenzt, der obere bauchige Theil allein Sporen bildend, am 
Scheitel mit weitem Loch, geoffnet becherformig. Sehwarmer 

Winter, die Pilze. IV. Ahtli. o 
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kugelig, mit einer nachschleppenden Cilie und Fetttropfen. Dauer- 
sporen unbekannt. — Fig. 19a, h. 

Auf Pinnularia - Arten. 

Harpochytriim Lagerheira , 1890 (Hedwigia p. 142), eine sehr mangelhaft 
bekannte neue Gattung, welche sich bier anscbliesst. Die Gattungsdiagnose wird 
ails der Besehreibung der Species hervorgehen. 

H. Hyalo thecae Lagerheim, 1890 (L c. Taf. II, 1—4). Intram atricales 
Mycel nicbt sicber geseben. Sporangien aufsitzend, kurz gestielt, sebr stark ge- 
kriiramt, haken- Oder sicbelformig, kurz zugespitzt; Oeffnung an der Spitze (ob 
Deckel?). Schwarmer und Dauerzustande nicht beschrieben. 

In der Gallertscheide von Hyalotbeca dissiliens, fiber dieselbe nicht hervor- 
ragend. 

XXI. Entophlyctis hoy. gen. 

Vegetationskorper Ton Anfang an ro embranumgeben, yoII- 
standig intramatical, bestebt aus einer der Wirthszellwand innen 
anliegenden, kugeligen Blase, aus welch er das fadige Zweigsystem 
der Rhizoiden entweder direct oder zunachst als Zwischenglied eine 
zweite kleine, die Rhizoiden tragende Blase entspringt, der ganze 
Vegetationskorper einzellig, farblos, meist monophag. Die einzige, 
oder bei zweiblasigem Yegetationskorper die obere, aus der ein- 
gedrungenen Spore hervorgegangene Blase vergrossert sicb und 
wird zum Zoosporangium oder zur Dauerspore, der iibrige Theil 
des Yegetationskorpers geht dann zu Grunde, scheint nicht poly- 
carpisch zu sein. Zoosporangien intramatrical, kugelig -blasig, 
birnformig oder quer-ellipsoidisch, treiben einen kurzen, oft nur 
papillenformigen Entleerungshals dureh die Wand der Wirthszelle 
ins Freie. Schwarmer kugelig, farblos, mit einer sehr langem 
nachschleppenden Cilie, einem Fetttropfen, fertig und einzeln aus- 
tretend; Bewegungen sprungweise, Dauersporen intramatrical, an 
Stelle der Sporangien, kugelig, mit dicker, zweischichtiger Hiille, einem 
farblosen, glatten Endospor, einem dicken, gelblichen oder braun- 
lichen, glatten oder kurzstacheligen Exospor, farblosem Inhalt, grossem 
Fetttropfen. Keimung mit einciligen Zoosporen. Sexualitat fehlt. 

In dieser neuen Gattung stelle icb diejenigen bisberigen Khizidium- Species 
zusammen, deren ganzer Vegetationskorper und mithin aueh Sporangien und Dauer- 
sporen innerhalb des Wirthea sich entwickeln; sie stimrrjen alio ausserdem in der 
Entwiekelung eines recbt ansehnlichen Mycels uborein, 

Anfangs 1st aucb liier der Vegetationskorper einzellig, spater aber wird die 
zum Sporangium sich entwickelnde Blase dureh eine Wand abgegrenzt. Endgiltige 
Beobnehtungen darbber, ob der Vegetationskorper monocarpiscb oder polycarpisch 



Entopblyetis. — a E. Cienkowskiana. Habitusbild, eine Cladophorazelle 
mit 37, theils Sporangien, theils Dauersporen bildenden Paraslten (Yergr. ISO, nach 
Zopf). b E. bulligera. In einer Spirogyrazelle ein reifes, polyrhizes Sporangium 
mit zablreichen, yon seiner ganzen Oberflacbe ausstrablenden Mycelfaden und 
kurzem, knopfartigen Scheitel (Yergr. 540, nacb Zopf). c E. Cienkowskiana. 
Eine reife Dauerspore mit einem einzigen, verzweigten Mycelast, monorhize Eorm 

(Yergr. 300, nacb Zopf). 
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ist, fehlen noch; es ware wohl bei der kraftigen Entfaltung des Mycels moglich, 
dass dasselbe perennirte und mebrere Sporangien erzeugte. Dagegen spriclit 
freilich die Entwickelung des Sporangiums aus dem erstarkenden Korper der ein- 
gedrungenen Spore, wodurch. auch diese Gattung als echte Sporochytriee sich erweist. 

104. E. intestina (Schenk, 1858, Contractile Zellen). 

Synon.: Bhizidium intestinum Schenk, 1. c. pr. p. 

Abbild.: Schenk, 1. c. Fig. 1—9. Zopf, Nova Acta Acad. Leop. 

XLYIL Taf. XIX, 1-15. 

Yegetationskorper mit zwei Blasen, einer grosseren oberen, 
die zum Sporangium wird, und einer kleineren subsporangialen; aus 
letzterer entspringen eine Mehrzahl kraftiger Schlauehe, die sich reich 
monopodial verzweigen, ein deutliches, strahliges Mycelium bildend, 
alle Aeste desselben ungefahr in einer Ebene liegend, der Wand der 
Nahrzelle angeschmiegt. Sporangien intramatrical, niedergedriickt- 
kugelig oder birnformig oder quer-ellipsoidisch, mit farbloser, glatter 
Mernbran, bis 40 Durchmesser, mit einem kurzen, wenig hervor- 
ragenden Entleerungshals. . Sch warmer kugelig, ziemlich gross, 
5—6 /i Durchmesser, mit einer seehsmal so langen, nachschleppenden 
Cilie und grossem Eetttropfen. Dauersporen intramatrical, kugelig 
oder quer-ellipsoidisch, mit dicker, zweisckicktiger Wand, deren 
gelbliches Exospor mit kurzen, farblosen Stacheln besetzt ist. Kei- 
mung mit kurzem, dicken Entleerungsschlauch und Schwarmern. 

In todten und absterbenden Zellen von Nitella mucronata, flexilis, 
tenuissima, Chara polyacantha *, wahrscheinlich nur Halbparasit. 

105, E* bulligera (Zopf, 1884, Nova Acta Acad. Leop. XLYIL 
p. 195). 

Synon.: Ehizidium bulligerum Zopf, 1. c. 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf. XVIII, 5-8. 

Yegetationskorper mit einer Blase, die mit einem kleinen, 
knopfigen Fortsatz nach aussen hervorragt, nach innen einen kraf- 
tigen Schlauch treibt ; dieser verzweigt sich dicht hinter seiner 
Ursprimgsstelle und liefert ein kraftiges, allseitig entwickeltes, reich 
verzweigtes Mycelium, das auch auf die Nachbarzellen polyphag 
iibergreift; oft auch mehrere Mycelaste aus der Blase hervorbrechend. 
Sporangien intramatrical, kugelig, mit kurzem, liber die Ober- 
flache hervorragenden, knopfigen Fortsatz, durch den die Entleerung 
erfolgt. Schwarmer wie gewohnlich. Dauersporen unbekannt. 
— Fig. 206, eine polyrhize Form darstellend. 
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In vegetativen und copulirenden Zellen der Spirogyra crassa ; 
nicht in den reifen Zygosporen; bescmders in bereits krankhaften 
Zellen. 

Als Rhizidium tetrasporum hat Sorokin (Revue mycol. XI. p. 137, 
Taf. LXXX, 98) eine Form in Spirogyren beschrieben, welche der fiiichtigen 
Schilderung nach wohl eine nur 4 Sell warmer prodacirende Zwergform obiger Species 
sein konnte. 

106. E. Vaucheriae (Fisch, 1884, Beitr. z. Kenntn. Chytrid. p. 26). 

Synon.: Rhizidium Vaucheriae Fisch, 1. c. 

Abbild.: Fisch, 1. c. Fig. 10—23. 

Tegetationskorper mi t einer Blase und einem an ihrer 
Basis entspringenden feinen, reicb verzweigten Wurzelchen, mit 
ausserst feinen, kaum erkennbaren Enden. Sporangien intra- 
matrical, kugelig, mit farbloser, glatter Membran, einem kurzen, 
wenig hervorragenden Entleerungshals. Schwarmer nicht be- 
sehrieben. Dauersporen intramatrical, kugelig, mit dicker, brauner 
Membran. Keimung mit Sch warm era, welche in einer aus der auf- 
gerissenen Spore hervorgewolbten Blase sich bilden sollen. 

In Yaucheria. 

Nach Fisch sollen nicht selten auch intercalar oder an kurzen Aestchen des 
Myceliums Sporangien oder Dauersporen entstehen. Eine Bestatigung dieser An- 
gaben ware erwiinscht. 

Eine der vorigen in alien Entwickelungsstadien gleiche Form soli nach Fisch 
(1. c.) auf Spirogyren vorkommen. Er bezeichnet dieselbe als Rhizidium Spiro- 
gyra e. Da jede Beschreibung fehlt, ist es unmoglich, eine besondere Diagnose 
dieser Form zu geben. 

107. E. apiculata (A. Braun, 1855, Abh. Berl. Acad. p. 57). 

Synon.: Chytridium apiculatum A. Braun, 1. c. p. 57. 

Olpidium apiculatum A. Braun, 1. c. p. 75. 

Rhizidium apiculatum Zopf, 18S4, Nova Acta Acad. Leop. XLVII. p. 207. 

Abbild.: A. Braun, 1. c. Taf. V, 5—20. Zopf, 1. c. Taf. XXI, 21 — 31. 

Vegetationskorper mit einer Blase und einem kurzen und 
feinen, sparlich verzweigten Wurzelchen, die Blase zwischen Wand 
und Protoplast des Wirtkes liegend, nur das Wurzelchen in den 
letzteren eindringend. Sporangien intramatrical, zwischen Wand 
und Protoplast; den letzteren zur Seite drangend, hirnformig, mit 
kurzem, bis 3 p hervorragenden Entleerungshals, 11—13 /.t Durch- 
messer, mit farbloser, glatter Membran. Schwarmer sehr klein, 
kugelig, mit einer Cilie und Fetttropfen. Dauersporen intra- 
matrical, wie die Sporangien zwischen Wand und Protoplast, kugelig 
oder birnformig, mit dicker Membran, farblos. Keimung unbekannt. 
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Auf Gloeococcus mucosus von Braun entdeckt und von Zopf 
auf einem zweifelhaften Gloeococcus wiedergefunden ; auch die 
schwarmenden Zustande befallend. 

Hierher geliort wolil auch der von Dangeard (Le Botaniste I, p. 65, Taf. IE, 26) 
auf Phacotus viridis beohachtete Parasit. Dangeard moehte ihn zu Olpidium stellen. 

Die schwache Entwickelung des Myceliums, welche diese Species von alien 
anderen Entophlyctis-Arten unterscheidet, erklart sich wohl aus der Edeinheit des 
Wirthes. Die Lage der Sporangien zwischen Wand und Protoplast kommt z. B. 
auch bei Olpidium zygnemicolum und 0. Plumulae vor. 

108. E. CienkowsMana (Zopf, 1884, Nova Acta Acad. Leop. 
XLYII. p. 196). 

Synon.: Rhizidium Confervae glomeratae Cienkowski, 1857, Bot. Zeit. 
p. 233. 

Rhizidium Cienkowskianum Zopf, 1884, 1. c. 

Abbild.: Cienkowski, l.c. Taf. Y, 1—6. Zopf, l.c. Taf. XVII, 14—24, 
XVIII, 1—4. Sorokin, Revue mycol. XT. Taf. LXXYin, 75. 

Yegetationskorper nur mit einer (ausnahmsweise zwei oder 
gar drei) Blase, von der mehrere (bis flinf) verzweigte Mycelfaden 
ausgehen, mit ausserordentlich feinen Endzweiglein, zuweilen treten 
im Yerlaufe des Mycels bauchige Anschwellungen auf. Sporangien, 
intramatrical, gesellig, aus der einzigen, resp. obersten Blase kervor- 
gehend, kugelig oder birnformig, mit farbloser, glatter Membran, 
sebr verschieden gross, 5—25 p, Durchmesser, mehrere Bhizoiden 
tragend; Entleerung durcb einen kurzen, wenig iiber die Oberflache 
der Wirtkszelle hervorragenden, 3 ft dicken Hals. Sch warmer 
kugelig, 3 — 5 \a Durchmesser, mit einer langen, nachschleppenden 
Cilie und grossen Fetttropfen; 4 — 30 in einem Sporangium. Dauer- 
sporen intramatrical, anStelle der Sporangien, stets kugelig, 5 — 25 ^ 
Durchmesser, mit dicker Membran und grossem, fast die ganze Spore 
ausfiillenden Fetttropfen, gelblichbraun ; mit Bhizoiden. Keimung 
unbekannt. — Fig. 20 c. 

In den Zellen von Cladophora - Arten, das ganze Jahr hindurch, 
von November ab nur Dauersporen. Heerdenweise, oft liber 100 
Pflanzchen in einer Zelle, diese ganz erfiillend. Befallt mit Yorliebe 
bereits krankhafte, absterbende Zellen und ist wohl nur Halbparasit 

109. E. keliomorpha (Dangeard, 1888, Journ. de Bot. II. p. 8). 

Synon. : Rhizidium helioformis Dangeard, 1886, A. sc. nat. 7. Serie IV, 

p. 280. 

Chytridium heliomorphum Dangeard, 1888, Joum. de Bot. II. p. 8. 

Abbild.: Dangeard, Journ. de Bot. II. Taf. V, 19—23. 
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Yegetationskorper mit einer Blase, von der 6 oder 7 ein- 
fache oder wenig verzweigte Baden ausstraMen. Sporangien intra- 
matrical, kugelig, 10—12 /x, hochstens 20 /u Durchmesser, mit farb- 
loser, glatter Membran und kurzem, papillenartig hervorragenden 
Entleerungshals ; 6— 7 Rhizoiden. Sch warmer kugelig, 3 p Durch- 
messer, mit einer sehr langen, nachschleppenden Cilie, glanzendem 
Fetttropfen. Dauersporen intramatrieal, mit dicker, zweischicbtiger, 
glatter Membran, mit mehreren Rhizoiden. Keimung unbekannt. 

In Mtella, Chara und Yaucheria. 


XXII. RMzopWyctis nov. gen. 


Yegetationskorper von Anfang an mit Membran, immer 
extramatrical und nur ausnahmsweise aufsitzend, meist frei, besteht 
aus einer kugeligen oder 


anders geformten Central- 
blase (der erstarkten Spore) 
und einer Mehrzahl von 
dieser meist nach alien 
Seiten ausstrahlenden, mehr 
oder weniger verzweigten 
Faden, deren feme Enden in 
das Fahrsubstrat sich ein- 
bohren, einzellig, polyphag ; 
die Centralblase wird zum 
Sporangium oder zur Dauer- 
spore, das My cel geht mit 
Ausnahme einer Species zu 
Grande, also eucarpisch, 
aber monocarp. Zoospo- 
rangien frei, seiten auf- 
sitzend, kugelig oder elli- 


Fig. 21. 



Khizophlyetis. — Kh. Mastigotrichis. 
Ein auf einem Faden yon Mastigothrix 
sitzendes Sporangium mit mehreren aus 
seiner Oberflache hervortretenden Myeelfaden, 
von denen der eine (links) einen neuen 
Wirthsfaden erfasst hat (Yergr. 620, nach 
Fowakowski). 


psoidisch oder ei- oder birn- 
formig, mit Papille oder kur- 
zem Hals, Schwa rm er 
kugeHg oder langlich , mit 
einer langen Cilie, glanzen- 
dem Fetttropfen, einzeln und fertig hervortretend ; Bewegungen etwas 
unregelmassig. Dauersporen frei, kugelig oder langlich, mit 
dicker Membran. Keimen mit Schwarmern. Sexualitat fehlt. 
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In dieser neuen Gattung sind alle diejenigen bisber zu Bbizidium gestellten 
Formen vereinigt , welche vollkommen extramatrical sicli entwickeln und nur mit 
den Enden ihrer Mycelfaden polyphag in die Nahrsubstrate eindringen; ferner 
sind alle dadurch charakterisirt , dass von der zur Centralblase erstarkten Spore 
meist melirere gleichstarke oder neben einem Hanptast doch noch einige feinere 
verzweigte Myeelaste ausstrahlen, welche auch spater noch an den Sporangien und 
der Dauerspore sich erhalten oder doch wenigstens kurze Eeste an ihren Ansatz- 
stellen zuriicklassen. Sporangien- und Dauersporenbildung ist die gleiche vrie bei 
den anderen Bhizidiaceengattungen. 

Die Aehnlichkeit mit Polyphagus ist unverkennbar , sowohl morpbologisch 
als auch biologisch dadurch, dass ein Individuum zugleich mehrere Wirths- 
individuen vernichtet. 

110. Eh. Braunii (Zopf, 1888, Nova Acta Acad. Leop. LII. p. 349). 

Synon.: Bhizidium Braunii Zopf, 1. c. 

Abbild.: Zopf, L c. Taf. XXIII, 1—7. 

Yegetationskorper frei, mit 2 oder 3 von der Centralblase 
ausgehenden, mehrfach verzweigten nnd sich mehrere Millimeter 
weit strahlig ansbreitenden Mycelasten, sehr feintadig, mit den Enden 
in kleine Diatomeen eindringend. Sporangien kugelig oder elli- 
psoidiseh, ei- oder birnformig, 12 — 24 {u Durchmesser, mit farbloser, 
glatter Membran , mit einem Loch sich offnend. Schwarmer 
kugelig, 2,7—4 / 1 Durchmesser, mit einer Cilie und glanzendem 
Eetttropfen. Dauersporen kugelig, 9—16 ti Durchmesser, gelb- 
hraun, die aussere Schicht der dicken Wand gallertig gequollen, 
gelblich, die innere derb, glanzend, gelbbraun ; mit Resten der Mycel- 
aste. Inhalt grobkornig, Keimung unbekannt. 

Zwischen Diatomeen. 

111. Mu vorax (Strasburger, 1878, Wirkung des Lichtes und 
der Warme auf Schwarmsporen p. 13). 

Synon.; Cbytridiura vorax Strasburger, 1S78, 1. c. 

Yegetationskorper frei, mit mehreren von der Centralblase 
allseitig ausstrahlenden, reich verzweigten, feinen Mycelasten, deren 
zarte Enden. in die zur Ruhe gekommenen Schwarmer von Chlamydo- 
coccus eindringen; einzelne Myeelaste oft stark aufgeschwollen. 
Sporangien kugelig -keulig, ca. 40^ Durchmesser, mit farbloser, 
glatter Membran und kurzer Entleerungspapille. Schwarmer kugelig, 
6,6 t a Durchmesser, farblos, mit einer langen nachschleppenden Cilie 
und einem grossen, excentrisehen Fetttropfen , bleiben erst vor der 
M to dung des Sporangiums kurze Zeit liegen und eilen damn davon. 
Dauersporen unbekannt. 
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Zwischen Chlamydococcus pluvialis, ein Parasit kann 30 — 40 
zur Ruhe gekommene Schwarmer vernichten. Greift gelegentlich 
auch ruhend Chilomonas an. 

Diese Form hat, wie bereits Strasburger erwahnt, zwar Aehnlichkeit mit 
Polypbagus und wiirde mit ihm vielleicht zu vereinigen sein, wenn ein Sexualact 
sich nachweisen liesse. Freilich unterscheidet sie sicb von. Polypbagus dadurch, 
dass die Centralblase noch selbst zum Sporangium wird. 

112. Rh. Mastigotrichis (Nowakowski, 1876, Cohn’s Beitr. z.Biol. 
II. p. 83). 

Synon.: Chytridium Mastigotrichis Nowakowski, 1. c. 

Rhizophidium Mastigotrichis Schroter, 18S6, Kryptfl. III. 1, p. 191. 

Abbild.: Nowakowski, 1. c. Taf. IV, 14 — 21. 

Yegetationskorper mit der Centralblase locker aufsitzend, 
einige unverzweigte oder schwach gabelige Myeelaste aus dieser 
hervortretend , welche entweder diinn auslaufend blind endigen 
oder kugelig anschwellend anderen Mastigothrix-Faden anhaften. 
Sporangien aufsitzend, kugelig oder breit- ellipsoidisch, 40y.e Durch- 
messer, mit farbloser, glatter Membran und bald papillenartig kurzem, 
bald langrohrigen Entleerungshals ; mit einigen Mycelfaden. Schwar- 
mer vor der Mtindung kurze Zeit zusammengeballt, eiformig, gross, 
5 fjL breit, 8 fx lang, eine nachschleppende Cilie am schmaleren Ende, 
hier grosser Fetttropfen. Dauersporen unbekannt. — Fig. 21. 

An Mastigothrix aeruginea, die in Chaetophora-Gallerte lebte. 

Das Sporangium sitzt einem Faden auf, den es zerstort und tragt die oben 
geschilderten Aestchen, welche benaehbarte Faden ergreifen und gleichfalls ver- 
meil ten. Nach Nowakowski sitzt das Sporangium seinem Tragfaden nur locker 
auf, ohne in ihn Haustorien zu treiben. 

113. Rh. mycophila (A. Braun, 1856, Monatsb. Berl. Acad. p. 591). 

Synon.; Rhizidium mycopbilum A. Braun. 1856, 1. c. 

Abbild. : Nowakowski, Cohn’s Beitr. z.Biol. II. Taf.V, 6—12, VI, 1 — 5. 

Yegetationskorper frei, mit einem von der Blase aus- 
gekenden, reich verzweigten, bis 150 ft langen Mycel, dessen Haupt- 
ast pfahlwurzelartig die verastelten Seitenzweige tragt und an seiner 
Ursprungsstelle aus der Blase riibenartig angeschwollen ist, einzellig, 
farblos ; kiirzere Myeelaste entspringen gelegentlich auch an anderen 
Stellen der Blase. Sporangien rundlich oder langlich- eiformig, 
mit papillenartigem Schnabel, farbloser, glatter Membran, meist 
ca. 25 breit, 40 /t hoch, zuweilen auch sehr lang gezogen, bis 
88 {i lang und nur halb so breit oder noch schmaler. Schwarmer 
kugelig, 5 (i Durchmesser, mit einer Cilie und grossem, excentrlschen 
Fetttropfen, bleiben zunachst mit Schleim vermengt vor der Mtindung 
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des Sporangiums liegen und schwarmen dann fort. Dauersporen 
kugelig, 15—30 ,te Durchmesser, farblos, mit zweischiehtiger Membran, 
deren aussere Scbicht dicht mit feinen Harchen bedeckt ist. Bei 
der Keimung tritt an der Spitze eine kleine Blase hervor, welch e 
alles Protoplasma der Spore in sich aufnimmt und allmahlich sack- 
oder schlauchartig sich verlangert ; in diesem Keimschlanch ent- 
stehen Schwarmer. Die Sporenmasse fliesst in Schleim gebettet zu 
einem unregelmassig wnrmfdrmigen Korper sich dehnend hervor; 
spater eilen dann die Schwarmer einzeln davon. 

In der Gallerte von Chaetophora elegans, das Mycel in der 
Gallerte ausgebreitet; vielleicht nnr saprophytisch. 

Diese Eorm , welche besser vielleicht eine eigene Gattung bildete, steht nur 
einstweilen hier. Nowakowski hat bei der Bildung der Dauersporen eigenartige 
Vorgange beobachtet, deren Mittheilung er fiir spater in Aussicht stellte, aber 
rneines Wissens bisher noch nicht gegeben hat. Nach Nowakowski stirbt das Mycel 
nach der ersten Sporangienbildung nicht ab, sondern bildet zuweilen ein zweites 
DurchwachBungssporangium . 

114. ttli. rosea (de Bary n. Woronin. 1863, naturf. Ges. Frei- 
burg III.). 

Synon.: Chytridium (Rhizophidium) roseum de Bary u. Woronin, 1. c. 

Abbild. : de Bary u. Woronin, 1. c. Taf. II, 17 — 20. 

Yegetationskorper frei, genauer nicht bekannt, eine Blase 
und mehrere von ihr ausgehende, kurze, verzweigte Mycelaste sind 
beobachtet. Sporangien frei, kugelig, oval oder breit-keulig, 
20 — 30 fi Durchmesser, mit mehreren (bis 8—10) dicken, kurzen, 
cylindrischen oder kegelformigen Entleerungshalsen und dunnen 
Mycelfaden; farblose, glatte, derbe Wand, schon rosenrother Inhalt. 
Schwarmer kugelig, 3^ Durchmesser, eine Cilie, wahrscheinlich 
farblos. Dauersporen unbekannt. 

Saprophytisch anf Blumentopfen mit humusreicher Gartenerde, 
diese rosenroth farbend. 

Cornu fand diese Dorm wieder, scheinbar parasitisch zwischen ausgesaten 
Sporen von Equisetum arvense ; ein Eindringen oder festes Anlegen der zaklreiehen 
verzweigten Rhizoiden in oder an die Sporen war nicht zu erkennen. (Bull. soc. 
hot. 1869, XVI.) 

Diese Species stelle iek auch nur einstweilen hierher; sie passt besser hierher 
als die vorige. 

JSr&waJcowsMa Borzi, 18S5 (Bot. Centraibl. XXII. p. 23, Taf. I). 

N. Hormothecae Borzi, 1885, 1. c. 

Yegetationskorper frei, eine kleine kugelige Centralblase tragt meist 3, 
hochstens 5 feine, einfache oder am End© gegabelte Mycelaste, deren Enden in 
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die Nahrzelien eindringen. Sporangien kugelig, 4-— 16 p Durchmesser, mit farb- 
ioser, glatter Membran, offnen sich durch Auilosung oder Yerquellung der Membran. 
Schwarmer langlich zugespitzt, 1 (x lang, am Vorderende eine vier- bis fiinfmal 
so lange, sehr dunne Cilie, mit Fettkugel. Die Schwarmer eines Sporangiums 
werden zusammen ausgestossen und rollen volvoxahnlich davon, allmahlich zerfailt 
die Masse in die einzelnen Schwarmer. Dauersporen unbekannt. 

Parasitisch zwisehen keimenden Zoosporen von Hormotheca sicula; bisher 
nur in Sicilien. 

Wenn Borzi’s Beobachtungen sich bestatigen, dann liegt hier aneh eine 
Ebizophlyctis vor, denn die abweichende Entleerungsweise der Schwarmer war 
vielleicht nur ein AusnahmefaU Yorlaufig mag sie den von Borzi gegebenen 
Namen beibehalten. Es konnte allerdings auch ein kleiner Ehizopode vorliegen. 

XXIII. Obelldlum Nowakowski, 1876 (Colin’s Beitr. z. 
Biol. IL p. 86). 

Vegetation skorper von Anfang an mit Membran umgeben, 
einzellig, farblos, durchweg extramatrical - saprophy tiscb, besteht aus 
einem in der Jugend schmal - eiformigen, 
centralen Theil (der erstarkten Spore) 
nnd einem von dessen Basis allseitig aus- 
strahlenden, dichotomisch reich verzweig- 
ten, zuletzt ausserst feinfadigen Mycelium, 
welches mit 5 — 7 kraftigen Primarasten 
an die Centralblase ansetzt; die letztere 
allein entwickelt sich zum Sporangium, 
nachdem sie durch eine Querwand vom 
entleerten und absterbenden Mycel ge- 
trennt worden ist; monocarpisch. Zoo- 
sporangien reif einzellig, im oberen 
Theil kegelformig, mit solidem, kraftigen 
Stachel endend, diinnwandig, im unteren 
Theile stielartig cylindrisch, dickwandig, 
mit kugeliger Basalanschwellung ; diese 
letztere stellt die zur Ruhe gekommene 
Spore dar, aus deren Scheitel das ubrige 
Sporangium hervorgesprosst ist. Das 
Sporangium oflhet sich mit einem Loch 
seitlich unterhalb des Endstachels. 

Schwarmsporen einzeln und fertig 
hervortretend, kugelig, mit kleinem ex- 
centrischen Fetttropfen und wahrscheinlich einer Cilie, Bewegungen 
schnell, zickzackformig, unregelmassig. Dauerzustande unbekannt. 


Fig. 22. 



Obeli dium. — 0. macro- 
natum. Ein reifes, seine Spo- 
ren entleerendes Sporangium, 
welches rait einem soliden 
Stachel gekront nnd in drei 
Theile abgesetzt ist, die kuge- 
*lige Basis mit den allseits aus- 
strahlenden Mycelfaden , den 
cylindrisehen Stiel nnd den 
oberen, ellipsoidischen, schwar- 
merbildenden Theil (Yergr. 620, 
nach Nowakowski). 
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115. 0. mueronatum Nowakowski, 1876 (1. c. p. 86). 

Abbild. : Nowakowski, 1. c. Taf. V, 1 — 5. Sorokin, Revue mycol. XI. 

Taf. LXXVIII, 77. 

Y egetationskorper siebe Gattungsdiagnose ; Mycelfaden ali- 
seitig sicb ausbreitend, bis 160 p lang. Sporangien wie oben, 
32—56, ini Mittel 42 fi lang, 8 — 15 ill breit. Schwarmer kugelig, 
2,5 // Durchmesser. 

Auf todten Piiegen, auf der leeren Haut einer Miickenlarve 
im Wasser. 

Dangeard (A. sc. nat. 7. Serie IV, p. 303) mochte diese Gattung mit Rhizidium 
vereinigen. Ich kann diese Ansieht nicht theilen, denn es liegt doch zweifellos 
liier ein grosser Fortsehritt in der morphologischen Gliederung des Sporangiums 
vor, welches zum Theil als Neubildung avis der erstarkten Spore entsteht und 
dadurch zu Polyphagus iiberfiihrt. 

2. TJnterfamilie. Orthosporeae. 

Dauersporen nicht an Stelle der Sporangien entstehend, entweder 
auf noch unbekannte Weise am mycelialen Theil des Vegetations- 
korpers oder ais Zygosporen durek Copulation zweier Individuen. 

XXIV. Chytridium (A. Braun, 1850, Erscheinungen der 
Yerjiingung p. 198) A. Braun, 1855 (Abb. Berk Acad. p. 74). 

Vegetationskorper von Anfang an mit Membran, besteht 
aus einem aufsitzenden, extramatricalen, meist kugeligen Theil (der 
erstarkten, zur Ruhe gekommenen Sch warm spore) und einem intra- 
matriealen Theil, der entweder unverzweigt schlauchformig oder 
feinfadig verzweigt ist, mit oder ohne intramatricale, subsporangiale 
Blase; der gauze Vegetationskorper wahrscheinlich einzellig, farblos. 
Der extramatricale Theil allein wird zum Sporangium oder zur 
Dauerspore und wird vielleickt hierbei durch eine Querwand vom 
intramatricalen Haustorium abgegrenzt. Zoosporangien kugelig- 
eiformig, urnen- oder birnformig, extramatrical aufsitzend, am Scheitel 
schwaeh spitzlich, mit einem Deckel sich 5ffnend. Schwarmer 
kugelig, farblos, mit gross'em Fetttropfen und einer sehr langen, 
dtinnen Cilie, einzeln nnd fertig hervortretend ; Bewegung hiipfend, 
unregelmassig. Dauersporen soweit bekannt, intramatrieal am 
Mycel, kugelig, dickwandig, keimen mit einem kurzen, ein Sporangium 
bildenden Sc-hlauchc. Sexualitat nicht ausgeschlossen. 

Nadi Kny (Bot. Zeit. 1873, p. 870) soli Chytridium Olla zweizellig sein, eine 
Querwand soli das aufsitzende Sporangium und den intramatricalen Theil trennen. 


Es ist zu vermuthen, dass ursprunglich der Vegetationskorper einzellig ist und 
dass erst kurz vor der Schwarmerbildung, nachdem der gauze Inlialt aus dem 
intramatricalen Theile in das junge Sporangium ubergewandert ist, eine Querwand 
entstelit. Es seliliesst sich dann dieser Eall anderen Sipliomyceten , z. B. auch 
Septocarpus an. 

Die urspriinglick alle Sporochytrieen umfassende Gattung Cbytridium ist Mer 
nack. dem Yorgange A. Braun’s selbst auf die mit einem Deckel sich offnenden. 
Bhizophidium am nachsten stehenden Formen beschrankt und entspricht der pro- 
yisorischen Untergattung Euchytridium A. Braun’s. Ein wesentliches Charakte- 
risticum sind die intramatricai am Mycel entstandenen Dauersporen. 

Die wenigen, zum Theil scblecht bekannten Species in Sectionen einzuordnen, 
ist wohl nicht nothig. Nur sei bemerkt, dass Ch. Epitliemiae Now. mit typisch 
zwei gedeckelten Oeffnungen den multiporen Khizophidien entspricht, Ch. Lagenaria 
Schenk nach den bei Bhizophidium und Rhizidium befolgten Principien in eine 
besondere, Rhizidium entsprechende Gattung gestellt werden miisste. 


Fig. 23. 



Chytridium. — Ch. Olla. a Oogonium von Oedogonium rivulare mit einer vozn 
Parasiten getodteten Oospore; zwei aufsitzende Sporangien, links unten die Sporen 
entleerend , nachdem ein Deckel abgeworfen worden ist. Im Innern der Oospore 
Dauersporen des Parasiten, durch deren Keimung die Sporangien entstanden sind. 

Bei b eine keimende Dauerspore, mit jungem Deckelsporangium. (Yergr. 375, 

nach de Bary.) 

116. Ch* Olla A. Braun, 1850 (Ersch. d. Verjlingung p. 198). 

Abbild.: A. Braun, 1855, Abh. Berl. Acad. Tai I, 1—10. de Bary, 
1884, Morpkol, d. Pilze, p. 177, Fig. 76. 

Intramatricales Mycel von der Wand des Oogons bis zur 
Oospore unverzweigt, hier und da erweitert, schlauchformig, 10—13 jti 
dick, in die letztere eindringend und hier wahrscheinlich fein- 
fadig verzweigt Sporangien aufsitzend, meist gesellig, eiformig, 
nait farbloser, glatter Membran, sehr gross, 50—67 a lang, 25—33 p 
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breit, selbst 100 /i lang, 55 fx breit, mit einem kurzen, leicht ge~ 
wolbten, stumpf - genabelten Deckel, der bei der Keife abgeworfen 
wird, ein weites Loch zuriicklassend. Schwarmer kugelig, 3—4 ft 
Durchmesser, mit einer 4 — 5mal so langen Cilie und glanzendem 
Fetttropfen. Dauersporen intramatrical, in den Oosporen, gehaiift, 
kugelig, mit dicker, zweischich tiger, glatter Membran und grossem, 
centralen Fetttropfen. Entstehung unbekannt. Keimung mit kurzem, 
ein gedeckeltes Sporangium treibenden Keimschlauch. — Fig. 23. 

Auf den Oogonien verschiedener Oedogonium- Species (Oed. rivu- 
lare, etc.), die Oosphare oder bereits reife Oospore vernichtend, meist 
in grosserer Zahl (bis 24) einem Oogon aufsitzend, nicbt auf die 
vegetativen Zellen tibergebend. 

Ueber die Entwiekelung der intram atricalen Dauersporen iat sicheres nicht 
bekannt, besonders auch weiss man nicht, ob eine Sexualitat damit, verbunden ist. 
De Bary (1. c. p. 77) fand die Dauersporen eingeschlossen „in einen blasigen Be- 
lial ter, der sick als intercalates Glied sehr diinner, astiger Faden erweist“. 

Als Ch. brevipes fiihrt A. Braun (Monatsb. Berl. Acad. 1856, p. 587) eine 
auf don Oogonien von Oedogonium fiavescens (?) gefundene Form an, welche Ck. Olla 
sekr nahe steht und sick nur durck die geringe Grosse uud einen kiirzeren Wurzel- 
fuss unterscheidet. Es liegt hier wohl nur ein kleineres, schleckter genakrtes 
Ch. Olla vor, dessen Dimensionen ja ebenfalls sehr variabel sind. Kny (Bot. Zeit. 
1871, p. 870) fand z, B. isolirte Sporangien 100 ^ lang, 55 fx breit, in gedrangter 
Stellung wacksende zuweilen nur noch 11,9 (X lang, 10, 7> breit. 

117. Ch. acuminatum A. Braun, 1855 (Abh. Berl. Acad. p. 29). 

Abbild.: A. Braun, 1. c. Taf. I, 11. 

Intramatrieales Mvcel unbekannt. Sporangien aufsitzend, 
denen der vorigen Art ahnlich, aber durchweg kleiner, bis 17 ft lang, 
mit einem spitzig und langer geschnabelten Deckel Weiteres un- 
bekannt. 

Auf den Oogonien von Oedogonium echinosperum und Oed.Rothii. 

Diese sehr liickenhaft bckannte Form steht der vorigen jedenfalls sehr nahe 
und ist vielleicht nur eine Varietat. 

Sorokin (Bevue mycol. XL Taf. LXXIX, 94) bildet ein gedeckeltes Chytridium 
auf einer Diatomee ab, welches er als Ch. acuminatum bezeichnet; ein lang- 
geschnabelter Deckel ist freilich vorhanden. 

118. Ch. Ifesocarpi Fisch, 1884 (Sitzungsb. d. phys.-med. Soc. 
Erlangen). 

Intramatrieales Mycel sehr feinfadig, mit schwer nachweis- 
baren Yerzweigungen. Sporangien aufsitzend, Hein, flaschenformig, 
im unteren Theile bauchig- kugelig, oben in einen kurzen Hals 
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ausgezogen, mit glatter, braunlich gefarbter Membran , offnen sich 
durch Abwerfung eines Deckels am Scheitel. Sch warmer ziemlich 
gross, eincilig, mit grossem Fetttropfen, meist nicht iiber 8 in einem 
Sporangium. Dauersporen intramatrical , kugelig, mit dicker 
Membran und grossem, centralen Fetttropfen; liefern bei der Keimung 
Schwarmsporen. 

Auf Mesoearpus. 

Hierher gehort wahrseheinlich auch das von Cornu kurz erwahnte Chytridium 
auf den Zvgosporen von Mesoearpus scalaris , mit gedeckelten Sporangien und 
intramatricalen Dauersporen. Nahei*e Beschreibung fehlt auch bei Cornu (A. sc. nat. 
1872, 5. Serie XV. p. 121). 

Nacb Eisch (I. c.) soil bei dieser Species eine Copulation der in den auf- 
sitzenden Sporangien erzeugten Schwarmer stattfinden; ihr Product, die schwar- 
mende Zygote, soil in die Mesocarpusfaden eindringen und zur intramatricalen 
Dauerspore werden, aus deren Schwarmern erst wieder aufsitzende Sporangien ent- 
stehen solien. Es handelt sich wohl bier, ebenso wie bei Eeessia, um sehr zweifel- 
bafte Beobachtungsresultate. Zopf (Abb. naturf. Ges, Halle 1888, XVII. p. 85) 
hat bei Rhizophidium pollinis und einigen an deren das Verhalten der Schwarmer 
genau verfolgt, bat aber niemals eine Copulation beobachten konnen. 

119. Ch. Polysiphoniae Cohn, 1865 (Hedwigia IV. p. 169). 

Abbild.: Cohn, Arcbiv f. mikrosk. Anat. 1867, HL Taf. II, 2. 

Imtramatrlcales Mycel unbekannt. Sporangien aufsitzend, 
meist gesellig, fast kugelig oder rundlich-eckig, mit breiter, flacher 
Basis aufsitzend, mit sehwarzlicher , dicht punktirter Membran, 
25 — 33 ii Durchmesser; werfen am Scheitel einen Deckel von circa 
13 ft Durchmesser ab. Schwarmer kugelig, 2,5 Durchmesser, 
farblos, mit einer Cilie und centralem Fetttropfen. Dauersporen 
unbekannt. 

Auf Polysiphonia violacea. 

1st friiher fur Antberidien des Wirthes gebalten worden (conf. Cohn, Arcbiv p. 41). 

120. Ch. Epithemiae No wakowski, 1876 (Cohn’s Beitr. z. Biol. 
II. p. 82). 

Abbild.: Nowakowski, 1. c. Taf. IV, 12, 13. 

Intramatricales Mycel unbekannt. Sporangien aufsitzend, 
radieschenformig, un ten in einen schmalen Stiel ausgezogen, oben 
kugelig, mit zwei Deckeln, einen auf dem Scheitel, einen seitlieb, 
mit farbloser, glatter Membran, 12 a Durchmesser. Schwarmer 
und Dauersporen unbekannt. 

Auf Epithemia Zebra. 
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121. €h. Lagenaria Schenk, 1858 (Verhandl. med.-phys. Ges. 
Wurzburg YIII. p. 241). 

Synon. : Khizidium Lagenaria Dangeard, 1888 (Le Botaniste I p, 64). 

Abbild.: Schenk, Contractile Zellen 1858, Pig. 11 — 15. Dangeard, 
1. c. Taf. Ill, 23. 

Intramatricales Mycel wie bei Rhizidium gebaut, eine sub- 
sporangiale Blase, von der mehrere verzweigte, feine Faden aus- 
gehen. Sporangien aufsitzend, kugelig Oder breit - urnenformig, 
mit farbloser, glatter Membran , 15 (ti Durchmesser, mit einem wie 
beim Bierglas zuriickscklagenden Deckel. Sehwarmer kugelig, mit 
einer Cilie und glanzendem Fettropfen. Dauersporen unbekannt 

Auf Nitella flexilis ; nach Dangeard (1. c.) auch auf Yaucheria. 

Betreffs der systematischen Stellung dieser Species vergleiche man die An- 
merkung hinter der Gattungsdiagnose. 

122. Ch, spinulosum Blytt, 1882 (Yerhandl. wissensch. Ges. 
Christiania p, 27). 

Intramatricales Mycel mit subsporangialer Blase und daraus 
entspringendem, fein verzweigten Wiirzelchen. Sporangien auf- 
sitzend, kugelig, in einen kurzen Hals ausgezogen, 16 — 27 /x Durch- 
messer, mit farbloser, feinstacheliger Membran; Entleerung am 
Scheitel. Sehwarmer wie gewohnlieh. Dauersporen intra- 
matrical, kugelig, 11 — 22 fi Durchmesser, mit 1,3 /i dicker, glatter 
Membran und grossem Fetttropfen. Liefern bei der Keimung einen 
kurzen Schlauch, der ein Sporangium bildet. 

Auf den Zygosporen einer Spirogyra , die Dauersporen in 
denselben. 

Leider giebt Blytt nicht an, ob sich das Sporangium mit einem Deckel offnet. 
Ich stelle diese Form gleichwohl zu Chytridium wegen der intramatxicalen Dauer- 
sporen. Auch liegt, abgesehen von der feinstacheligen Membran der Sporangien, 
eine grosse Aehnlichkeit mit Ch. Mesocarpi vor, besonders mit dern von Cornu 
orwahnten, die Zygosporen von Mesocarpus scalaris bewohnenden. 

Zweifelhafte Species. 

Ch, pyriforme Reinsch, 1876 (Journ, ofLdnn.Soc. XY.p,215). 

Intramatricales Mycel vorhanden. Sporangien an der Basis 
verjungt, mit dicker Membran, 13— 17 ^ breit, 26—28 ft lang; 
offnen sich am Scheitel durch Abwerfung eines stumpf abgerundeten, 
nicht geschnabelten Deckels. Weiteres nicht bekanni 

Auf Yaucheria sessilis und geminata (von den Kerguelen), 

Diese liickenhaft bekannte Form konnte sich auch im Gebiet fmden. 
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XXV. Polyphagus Nowakowski, 1876 (Cohn’s Beitr. z. 
Biol. II. 2, p. 203). 

Vegetations k 6 rper frei, von Anfang an mit Membran um- 
geben, farblos, extramatrical, besteht aus einer meist kngeligen oder 
auch unregelmassig gestalteten Centralblase (der erstarkten, zur 
Ruhe gekommenen Schwarmspore) und einer Mehrzahl Yon dieser 
nach alien Seiten ausstrahlenden, mehr oder weniger verzweigten 
Faden, welche in sebr feme, meist gabelige Enden anslaufen und 
in die Korper der Wirthe eindringen; der ganze Vegetationskorper 
einzellig. Sporangien aus der vergrosserten Centralblase als 
kugelige, meist aber langlich-keulenformige, oft wurstartige Sprossung 
hervorwachsend , von verschiedener Gestalt und Grosse, offnen sich 
am Scheitel mit einem Loch. Jeder Vegetationskorper erzeugt nur 
ein den gesammten Inhalt aufnehmendes Sporangium, ist also mono- 
carpisch. Schwarmsporen einzeln und fertig hervortretend, ziem- 
lich gross, langlich, mit einem grossen, excentrisehen Fetttropfen 
und einer langen nachschleppenden Cilie, Bewegungen ziemlich 
gleichmassig, schwach hiipfend. Dauersporen entstehen, soweit 
bekannt, durch einen Sexualact, derart, dass zwei Individuen von 
gewohnlicher Structur des Vegetationskorpers mit einander copuliren. 
Das weibliche, meist grossere, entieert seinen gesammten Inhalt 
aus der Centralblase als nackte Protoplasmakugel, an welche sich 
einer der Mycelstrahlen des oft kleineren mannlichen Individuums 
anlegt, den gesammten Inhalt desselben in das nackte Ei ergiessend. 
Reife Dauersporen kugelig, meist oval, mit dicker, zweischichtiger, 
farbloser, glatter oder dicht feinstacheliger Membran, farblosem 
Protoplasma und grossem, gelblichen Fetttropfen. Liefern bei der 
Eeimung wieder ein neutrales, schlauchformiges, oft gekriimmtes 
Zoosporangium. 

Diese Gattung schliesst sich in der Gliederung des Vegetationskorpers eng 
an Rhizophlyctis und Obelidium an. Als weiterer Fortschritt ist zu bemerken, dass 
die Centralblase (erstarkte Spore) nicht mehr selbst zum Sporangium wird, sondern 
dasselbe als Aussprossung tragt. Durch die eigenartige Sexualitat steht Polyphagus 
alien anderen Sporochytriaceen gegenilber. 

123. P, Etiglenae Nowakowski, 1876, 1. c. p. 203. 

Synon.: Chytridium Euglenae A. Braun, 1855, Abh. Berl. Acad. p. 46. 

Abbild. : A. Braun, 1. c. Taf. IV, 26. 27. Xowakowski, 1876, 1. c. 

Taf. VIII und IX, ferner derselbe in Abh. polnische Acad. Wissensch. 

1878, Taf. I — IV (Text polnisch). 

Winter, die Bilze. IV. AUh. 
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Fig. 24; 





Polyphagus. — P. Euglenae. a Ein kraftiger, vor 
der Sporangiumbiidung stehender Vegetationskorper, bei 
sp die erstarkte Spore, von der als Centralblase die 
verzweigten My celeste ausgehen; ihre Enden dringen 
in ruhende Eugienen (e) ein. b Ein wurmformiges Spo- 
rangium (s) aus der Centralblase (sp) bervorsprossend, 
eincilige Scbwarmer entleerend. c Eine reife stacblige 
Dauerspore (d) dureh Copulation zweier ungleich grosser 
Pflanzchen , eines kleineren mannlicben (w) und eines 
grosseren weiblieben (w), entstanden. Gebort wabr- 
seheinlieb zu einer anderen Species. (Vergr. 400, naeb 
Nowakowski.) 
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Vegetation skorper frei, einzellig, Centralblase meist kugelig, 
auch elKptisch oder selten langgestreckt, bis 37 fi Durchmesser ; 
Mycelaste in verschiedener Zahl, bis 6 p dick, reich verzweigt, in 
sehr feine, meist gabelige Enden auslaufend und mit diesen in die 
Wirthszellen eindringend, Membran und Protoplasma farblos, mit 
gelblichen Fetttropfen. Sehr variabel in Bezug auf Gross© und Ge- 
stalt der Centralblase, Zahl, Dicke nnd Yerzweigung der Mycelaste. 
Sporangien sehr yariabel in Gestalt nnd Grosse, seltener oval 
oder elliptisch, meist stark verlangert, schlanchformig, gekrummt, die 
langsten bis 275 /a lang, nur 1 j 1 so dick. Schwarmer langlich- 
ellipsoidisch, an den Enden abgerundet, 6—13 ^ lang, 3 — 5 fi breit, 
contractil, mit einer langen nachschleppenden Cilie nnd excentrischem, 
gelblichen Petttropfen. Dauersporen meist oval, znweilen unregel- 
massig, 30 ^ lang, 20 breit, mit glatter, zweischichtiger Membran, 
farblosem Proto plasma and grossem, gelblichen Fetttropfen, lange 
Zeit die entleerten Haute der Sexualpflanzchen tragend. Keimung 
mit Schlanchsporangium. 

Zwischen Euglena viridis, die rnhenden Zustande mit seinen 
Mycelenden erfassend nnd bis anf kleine braunliche Reste verzehrend; 
sehr verheerend. — Pig. 24. 

Nowakowaki (1. c. p. 213) giebt ausserdem noch feinstacbelige Dauersporen 
an, welehe nach seiner Vermuthnng zu einer andern Species gehoren. Diese sind 
kugelig, meist 30 fx Durcbraesser, mit dunkelgelbem, dicht feinstacheligen Exospor. 

In einer polnisch geschriebenen Abhandlung, der leider ein verstandliches 
Resume fehlt, fiihrt Nowakowski zwei neue Arten und eine Varietat auf, yon denen 
bier nur die Namen genannt werden konnen: 

P. Euglenae var. minor, P. parasiticus auf Conferva bombycina und 
P. endogenus. (Abh. polnisch. Acad*. 1878.) 

Chytridium Euglenae A. Braun, 1. c. gehort hierher und nicbt zu 
Rhizidium Euglenae Dangeard. 

3. Pamilie. Hyphocliytriaeeae (Cladochytriaceae). 

Vegetationskorper ein mehr oder weniger verzweigtes, anfangs 
einzelliges My cel, welches terminal und intercalar gleichzeitig eine 
grossere Zahl von Anschwellungen und aus diesen Zoosporangien 
oder Dauersporen bildet, eucarpisch, aber meist monocarpisch, nicht 
perennirend. Sexualitat fehlt. 

XXVI. dadoehytrtnm (Nowakowski, 1876, Cohn’s Beitr. 
z. Biol. II. p. 92) de Bary, 1884 (vergl. MorphoL d. Pilze p. 178). 

Vegetationskorper (Mycel) von Anfang an mit Membran 
nmgeben, saprophytisch oder parasitisch und dann intracellular 
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lebend und von eigenthiimlicher Structur; besteht im ausgewachsenen 
Zustande vor der Fructification aus sehr dunnen, hocbstens 5 ju, 
meist nur 0,7 /t dicken, unverzweigten oder schwach astigen, die 
Zellwande durchbohrenden Faden und sie aussendenden kleinen, 
ellipsoidiscben oder eiformigen, einzeliigen, meist zwei-, seltener drei- 
oder Yierzelligen Anschwellungen. Diese als Sammelzellen bezeich- 
neten Anschwellungen liegen gleich binter der Eintrittsstelle der 
diinneren Faden in eine neue Wirthszelle und sitzen diesen anfangs 
terminal auf ; sie bestehen fast immer nur aus 2 ungleicben Zellen, 
einer grosseren und inbaltreicberen und einer kleineren, inhalt- 
armeren, zuletzt leeren Zelle, welcbe der Eintrittsstelle des Fadens 
in die neue Zelle meist abgewendet ist und auf ihrem Scheitel 
einen Scbopf ausserordentlich winziger , kaum unterscheidbarer 
Fadcben tragt ; zuweilen ist die inbaltsreicbere Zelle nocb durcb 
eine Langswand halbirt. Die Sammelzellen treiben aus alien ibren 
Theilen neue, meist unverzweigte Faden, welcbe, die Zellwande 
durcbbohrend, wiederum Sammelzellen erzeugen und so fort. Zoo- 
sporangien feblen bei vielen Species; von zweierlei Formen : ent- 
weder intracellular, tbeils aus einer ganzen, ungetheilten Anscbwel- 
lung, tbeils durcb die Vergrosserung der inbaltreicben Zelle der 
z weigliedrigen Sammelzellen entstanden und dann eine leere, kleinere 
Anhangszelle tragend, mit einem Hals sicb nacb aussen entleerend; 
oder ganz abweicbend, ausserlich aufsitzend und nur mit einem 
rbizoidenartigen Haustorium in die Nahrzelle eindringend, rbizo- 
phidiumartig. Scb warmer kugelig oder langlicb, mit einer langen 
Cilie und grossem Fetttropfen; Bewegung gleichmassig. Dauer- 
sporen meist zu mehreren oder vielen in einer Zelle, bei der 
Reife obne jede Spur des sie erzeugenden, verganglicben Mycels, 
kugelig oder elliptiscb, mit farblosem, fetthaltigen Inbalt und derber, 
meist gebraunter Membran, von braunen Inbaltsresten der Wirths- 
zelle eingebtxllt. Die Dauersporen entsteben entweder an Stelle der 
Sporangien aus der inhaltreichen Zelle der zweizelligen Anscbwel- 
lungen und tragen dann ebenfalls eine kleinere, leere Anhangszelle, 
oder terminal an kurzen, von den Sammelzellen ausgehenden, un- 
verzweigten Faden, deren Enden anschwellen und obne sicb wieder 
zu theilen zur Dauerspore werden. Eine so entstandene Dauerspore 
entspricht einem ganzen Complex von Sammelzellen, xesp. einem 
Zoosporangium oder einer Dauerspore mit Anhangszelle. Keimung 
mit eineiligen Zoosporen. Sexualitat feblt. 
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^ ^ Cladoehytrium. — a und b Cl. Menyanthis. 

jM-iflf a Das Mycel mit den einzelligen , oft zweizelligen 

Anschwellungen ($), welche gewohnlich dicht hinter 
A dem Eintritt des Mycels in eine neue Zelle entstehen. 

'^ aJ \ Bei den meisten ist ein Schopf winziger Fadchen 

f sichtbar (Vergr. 390, naeh de Bary). b Eeife Dauer- 

\ sporen , keine Spur des Mycels ist iibrig geblieben 

/• (Vergr. 190, nach de Bary). c 1. Cl. Butomi. Zwei 

. V aufsitzende Zoosporangien (sp); 2, Cl. Flammulae, 

^ Eine Dauerspore (sjp) am Ende eines kurzen Fadens, 

der von der dreizelligen Anschwellung (s Sammelzellen) ausgeht (Vergr. 520, nach 
Biisgen). d CL Iridis. Eine keiinende Dauerspore mit Schwarmer; die Wand deckel- 
artig sich offnend (Vergr. 375, der Schwarmer 600, nach de Bary). e und f Cl. tenue. 
e Erne Zelle von Iris mit einem durch langen Hals entleerten Sporangium mit An- 
hangszelle. f Mycel aus dem Gewebe von Iris hervorgewachsen und Anschwellungen 
Midend, welche zu Sporangien werden (Vergr. 400, nach Nowakowski). 
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Die Gattung Cladochytrium umfasst in der hier befolgten Umgrenzung ausser 
den von Nowakowski aufgestellten Species eine Mehrzahl von Formen aus den 
alten unsicheren Gattnngen Protomyces Unger und Physoderma Wallroth, ferner 
die von Schroter aufgestellte Gattung Urophlyctis. Die von letzterem Autor be- 
schriebenen sog. Copulation svorgange bei der Bildung der Dauersporen entsprecben 
doch wohl nur der Theilung der Sammelzellen in eine inbaltreicbere und inhalt- 
armere, zuletzt leere Zelle, von denen die erstere dann zur Dauerspore wird, nach- 
dem sie den Inbalt der anderen aufgenommen bat. Ein Sexualact liegt bier wohl 
ebensowenig vor wie bei Rhizidium, wo ja ebenfalls der Inbalt der subsporangialen 
Blase in das junge Sporangium oder die sicb entwickelnde Dauerspore uberwandert. 
Der subsporangialen Blase der Sporocbytrieen entspricbt aber wohl aucb die leere 
Anbangszelle der Dauersporen bei Uropblyctis. 

In dera bier gegebenen Umfang zeigt Cladocbytrium ein ahnliches Yerbalten 
wie Synchytrium. Wie bei dieser Formen mit Zoosporangien und obne solcbe 
vorkommen, bei denen dann ausscbliesslich noch Dauersporen entsteben, so scheint 
es auch bei Cladochytrium zu sein; bei der Untergattung Physoderma entstehen 
nur nocb Dauersporen. Freilicb gestattet die immer nock liickenbatte Kenntniss 
vieler Species heute nocb keine endgiiltige Gruppirung. 

Die Gattung Cladochytrium zerfallt in folgende drei Unter- 
gattungen : 

1. Untergattung: Cladosporangium. Zoosporangien ter- 

minal oder intercalar am Mycel, intracellular, mit einem 
Hals nach aussen sich entleerend, oft mit kleiner, leerer 
Anhangszelle. (Pig. 25 e und f). 

2. Untergattung: Urophlyctis. Zoosporangien aufsitzend, 

extramatrical, mit kurzer Papille, mit einem Biischel 
sehr feiner, zarter Rhizoiden in der Nahrzelle wurzelnd. 
(Fig. 25 c 1) 

3. Untergattung: Physoderma. Zoosporangien fehlen; es 

werden nur noch Dauersporen gebildet, welche zu 
mehreren in den Wirthszellen liegen, reif ohne jede 
Spur des verganglichen Mycels. (Pig. 25 a, S, c d .) 

Die Cladochytrien leben meist parasitisch in den, Zellen von 
Sumpf- und Wasserpflanzen oder von Landpflanzen auf feuchten, 
zeitweise uberschwemmten Standorten. Sie rufen grobere Ver- 
unstaltungen nicht hervor und bilden kleine, oft nur punktformige, 
meist dunkel gefarbte Warzchen, welche oft in Menge die Wirths- 
pflanze bedecken und dadurch ausgedehntere dunkle Plecken bilden. 
Die Dauersporen finden sich im Gegensatz zu Synchytrium nichi 
bloss in der Epidermis, sondern auch in tiefer gelegenen Parenchym- 
zellen. 
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1, Untergattang: Ciadosporangium. Zoosporangien ter- 
minal oder intercalar am Mycel, intracellular, mit einem 
Hals nach aussen sich entleerend, meist mit kleiner, 
leerer Anhangszelle. 

124. Cl. tenue Nowakowski, 1876 (Cohn’s Beitr. II. p. 92). 

Abbild.: Nowakowski, 1. c. Taf. YI, 6 — 13. 

Mycel intracellular, die Zellwande durchbohrend, mit farblosem 
Protoplasma, diinne, zarte, 2 /a dicke, verastelte Faden mit spindel- 
formigen Anschwellungen, auch aus dem Substrat hervorwachsend. 
Sporangien intracellular, entweder aus der ganzen Anschwellung 
oder nur aus deren inhaltreicher Halfte entwickelt und dann mit 
leerer Anhangszelle, kugelig oder spindelformig, 18 — 66 ^ Durch- 
messer, mit einem langen, die Wand durchbohrenden Entleerungs- 
hals. Nicht selten auch Sporangien an den aus dem Substrat hervor- 
wachsenden Baden. Schwarmer kugelig, 5 p Durchmesser, farblos, 
eine Cilie und einen excentrischen Fetttropfen. Dauersporen 
unbekannt. — Fig. 25 e und f. 

In fauligen Stiicken von Acorns Calamus, Iris Pseudacorus, 
Glyceria spectabilis. 

Nowakowski hat auch eine Durchwachsung bereits entleerter Sporangien 
beobachtet. Diese Form hat wohl in der That ein perennirendes , wenigstens 
mehrere Male fruchtendes Mycelium und erinnert an Pythium de Baryanum, mit 
dem ja iiberhaupt die Hyphochytrieen, abgesehen von der Sexualitat, manche 
Aehnlichkeit haben. 

125. Cl. polystomum Zopf, 1884 (Nova Acta Acad. Leop.XLYII. 
p. 234). 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf. XXI, 1— 11. 

Mycel intracellular, die Zellwande durchbohrend, mit ein- 
zelligen, terminalen und intercalaren Anschwellungen. Sporangien 
meist intercalar, im Innern der Wirthszellen, mit mehreren (4 — 6) 
meist sehr ungleich langen Entleerungshalsen, Inhalt mit mennig- 
rotkem Oel. Schwarmer eincilig, mit einem gelbrothen Fetttropfen. 
Dauersporen unbekannt. 

In der Epidermis von Trianea bogotensis. 

Diese von Zopf nur abgebildete und in der Figurenerklarung erwahnte, sonst 
gar nicht beschriebene Form bedarf noch sehr weiterer Untersuchung; gehort 
wohl nicht hierher. 
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126. Cl. elegans Nowakowski, 1876 (Cohn’s Beitr. Biol. II. p. 95). 

Abbild. : Nowakowski, 1. c. Taf. VI, 14 — 17. 

My cel saprophytisch, 2,5—5 fx dicke, verastelte, einzellige Faden 
mit spindelformigen oder kugeligen , intercalaren und terminalen 
Anschwellungen. Sporangien fast nur terminal , kugelig oder 
oval, 22—37 ft Durchmesser, durck Abwerfung eines Deckels sich 
offnend. Sch warmer kugelig, 7,5 [x Durchmessei*, mit einer langen 
Cilie. Dauersporen unbekannt. 

In der Gallerte von Chaetophora elegans. 

Sehr mangelhaft bekannt, gehort wahrseheinlich gar nicht hierher. 

2. Untergattung: Urophlyctis. Zoosporangien aufsitzend, 
extramatrical, mit kurzer Papille, mit einem Biischel 
sehr feiner, zarter Rhizoiden in der Nahrzelje wurzelnd. 

127. Cl. pulposum (Wallroth, 1833, Flora crypt. germ. Up. 192). 

Synon,: Physoderma pulposum Wallroth, 1833, 1. c. 

Urophlyctis pulposa Schroter, 1886, Kryptfl. III. 1, p. 197. 

Sporangien gekauft, aufsitzend, von warzenformigen Zell- 
wucherungen der Wirthspflanze umgeben, die oft zu. grOsseren 
Leisten oder Krusten zusammenfliessen, kugelig, bis 200 fi Durch- 
messer, mit farbloser, glatter Membran und hell gelbrothem Inhalt, 
in die erweiterte Nahrzelle einen Riischel zarter Rhizoiden treibend. 
Sch warmer kugelig, 4 /.i Durchmesser, mit einer langen Cilie. 
Dauersporen in glasigen, 1 — 2 mm grossen, halbkugeligen oder 
flachen Schwielen, zu mehreren in einer Parenchymzelle, deren Wand 
gitterartig durchlochert ist, reif ohne jede Spur des Mycels, hochstens 
noch mit einer kleinen. leeren Anhangszelle, kugelig, einseitig 
abgeflacht, 35 — 38 fx Durchmesser, mit glatter, kastanienbrauner 
Membran. Keimung unbekannt. 

Auf Bl&ttern, Stengeln und Bliithen von Chenopodiaceen (Cheno- 
p odium glaucum, rubrutn, urbicum, Atriplex patula). 

Die obige Beschrcibung nach Schroter (1. c.); es war mir unmoglich, diese 
Form selbst zu untersuchen. Entwickelungsgeschichtliehe Beobachtungen fehlen. 

128. CL Butomi Biisgen, 1887 (Beitr. z. Biol IV. p. 269). 

Synon.: Physoderma Butomi Schroter, 1882, Ber. d. schles, Ges. f. 
vaterl* Cultur p. 198. 

Abbild.: Biisgen, 1. c. Taf. XV, 1 — 20. 

Exsicc.: Krieger, Fungi saxon. 545. 

Sporangien aufsitzend, aus der erstarkten, zur Ruhe ge- 
kommenen Schwarmspore entstehend, mit btischeligera, sehr kurzen 
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Haustorium, flach, mit der breiteren Seite aufsitzend, 300 fi breit, 
15 fi hoch, mit farblosem Inhalt imd farbloser, ziemlich dicker 
Membran, mit Scheitelpapille. Schwarmer oval, 7 fi lang, mit 
einer dreimal so langen Oilie und farblosem Fetttxopfen. Dauer- 
sporen in ovalen, bis 1,5 mm langen, oft zusammeniliessenden 
Anfangs blassgelben, spater braunen, zuletzt sehwarzen Flecken, 
meist zu mehreren in einer Zelle, obne jede Spur des Mycels, 
rundlich-oval, mit einem seichten Nabel an einer der Breitseiten, 
20 ft breit, 13 /x hoch, mit derber, gebraunter Membran und einem 
oder mehreren mattglanzenden Fetttropfen. Bei der Keimung hebt 
sich die aussere Membran deckelartig ab und die innere Membran 
wolbt sich flaschenartig, mit dickem, gekriimmten Hals hervor, 
Schwarmer aus dem geoffneten Scheitel hervortretend. — Fig. 25 c 1. 

Auf den Blattern von Butomus umbellatns. 

Die Dauersporen entstelien nach Biisgen (1. c.) an dem zweizellige Sam m el- 
zellen tragenden Mycel dadurch, dass von jenen aus kurze Zweige ausgehen, deren 
Ende kugelig anschwillt und zur Dauerspore wird. 

Hauptkeimzeit der Dauersporen ist das Friibjahr (Mai). Den Winter hindurch 
ausgetrocknete Dauersporen keimen schlecht oder gar nicht. Protomyees puncti- 
formis Niessl (Hedwigia 1873, p. 11 S) ebenfalls auf Butomus ist nach de Toni 
(Journal of MycoL 1Y, 1889, p, 17) eine Doassansia (D. Niesslei de Toni). 

3. Untergattung : Physoderma. Zoosporangien fehlen; es 
werden nur noch Dauersporen gebildet, welche zu 
mehreren in den Wirthszellen liegen, ohne jede Spur 
des vergangliehen Mycels. 

129. CL Menyanthis de Bary (1853) 1884 (Morphol. d. Pilze 
p. 178). 

Synon.: Protomyees Menyanthis de Bary, 1 853, Unters. uber Brand- 
pilze p. 19. 

Protomyees Menyanthidis Cooke, Fungi britannici 295. 

Physoderma Menyanthis de Bary, 1874, Bot, Zeit. p. 106. 

Exsicc, : Fuckel, Fungi rhen. 260, Kunze, Fungi sel. exs. 390, Babh., 

Fungi europ. 1500, 2566. 

Abbild.: de Bary, 1865, Abb. Senekenb.-Oes, Y. Taf. XXVII, 1 — 7. 

Biisgen, Cohn’s Beitr. z. Biol. IY. Taf. XY, 23, 

Mycelium sehr fein, farblos, kaum iiber 0,8 (i dick, intracellular, 
die Querwande durchbobrend und ungetheilte oder zweizellige An- 
schwellungen bildend, diese mit einem Schopf ausserst feiner Fadchen, 
6—8 Anschwellungen in einer Wirthszelle. Dauersporen meist 
zu mehreren (bis 16) in einer Zelle, von den braunen Inhaltsresten 
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derselben eingehiillt, ohne Myeelreste, breit eiformig, 22 - 30 fi breit, 
28—35 fi long, mi t seitlicher Nabelung, dicker, brauner, glatter 
Membran und farblosem Inhalt. Keimung mit Schwarmsporen wie 
bei Cl. Batomi. — Kg. 25 a und 6. 

In den Blattern von Menyanthes trifoliata. Erzeugt auf den 
Blattern und Blattstielen anfangs gelblichweisse, dann braune, zuletzt 
schwarze, punktformige, 0,5—2 mm grosse Warzchen, welche in der 
Epidermis und den darunterliegenden Zellschickten die Dauersporen 
enthalten. Die befallenen Blatter sind meist schmachtiger und 
bleicher als die gesunden; starkere Yerunstaltungen kommen 
nicht vor. 

Nach Cooke (Grevillia III. p. 181) sollte diese Form auch auf Comarum vor- 
kommen; sie gehort aber nacli de Toni zu Doassansia (D. Comari de Toni, 1888, 
Journal of Mycol. IV, p. 18). 

130. Cl. Flanimulae Biisgen, 1887 (Cohn’s Beitr. z. Biol. IV, 
p. 277). 

Abbild. : Biisgen, 1. c. Taf. XV, 21, 22. 

Exsicc.: Krieger, Fungi saxon. 893. 

Mycel, soweit bekannt, wie bei voriger Art. Dauersporen 
rundlich-oval, an einer Seite genabelt, an der andern mit einem 
Biiscbel kurzer Anhiingsel, 21 ^ breit, 32 fx lang. Weiteres nicht 
bekannt. — Fig. 25 c 2. 

In den langgestielten Wasserblattern von Ranunculus Flammula ; 
kleine schwarze, punktformige Warzchen bildend. Man vergleiche 
Cl. vagans. 

131. CL Kriegeiiainmi (Magnus, 1888, Sitzungsb. naturf. Freunde 
Berlin). 

Synon.: Urophlyctis Kriegariana Magnus 1. c. 

Exsicc.: Krieger, Fungi saxon. 893. 

Mycel zarte, verzweigte Fiiden mit intercalaren Anschwellungen, 
nicht genau bekannt. Dauersporen zu mehreren und vielen in 
einer Zelle, kugelig, mit einseitiger, starker Abflachung, 43 fx Durch- 
messer, mit derber, glatter, brauner Membran. 

Auf alien Theilen von Carum Carvi, kleine glashelle, perlen- 
Ehnliche Auswiichse mit grosser Nahrzelle, welche allein die Dauer- 
sporen enthalt, die tibrigen Zellen der Warzchen pilzfrei. Siehe auch 
Cl. vagans. 

Zvviscben Carum Carvi wachsende Eumex acetosa war nicht befallen. Nach 
Magnus gehort hierhor der von Thumen (Fungi austr. exsicc. 434) als Synchytrium 
aurenm f. Dauci herausgegobene Pilz, dessen Substrat ebenfalls Carum, nicht 
Daucus ist. 
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132. Cl. Sparganii ranosi Biisgen, 1887, 1. c. p. 279. 

Mycel soweit bekannt wie Cl. Butomi. Dauerporen lang- 
lich-rund, einseitig abgeflaclit, 20 fx breit, 25 fx lang, bis 16 Stuck 
in einer Parenchymzelle , keine in den niedrigen Epidermiszellen. 
Keimung unbekannt. 

Auf Sparganiuin ramosum, flache schwarzliche Flecken bildend. 

133. Cl. Iridis de Bary, 1884 (Morphol. d. Pilze p. 179). 

Abbild.: de Bary, 1. c. Fig. 77. 

Mycel unbekannt. Dauersporen zu mebreren in einer Zelle, 
17 fi breit, 27 fx lang. Keimung wie bei Cl. Butomi. — Pig. 25 d. 

In Slattern von Iris Pseud -Acorns, schwarzliche Flecken 
bildend. Gehort vielleicht zu Cl. tenue Now. 

134. Cl. gramiuis Biisgen, 1887, 1. c. p. 280. 

Exsicc.: Krieger, Fungi saxon. 441. 

Mycel fadig, mit Anschwellungen. Dauersporen 30 ^ breit, 
40 fx lang; nahere Beschreibung fehlt. 

In einer Graswurzel. 

Ferner schliessen sich jedenfalls bier noch folgende 
Species an, von denen nur die Dauersporen bekannt sind: 

135. Cl. Alismatis (Biisgen, 1887, Cohn’s Beitr. Biol. IY. p. 280). 

Synon.: Physoderma maculare Wallroth, 1833, FL crypt, germ. ll. 
p. 192. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 1609. 

Abbild.: de Bary. Abh. Senckenborg Y. Taf. XXVII, 13. 

Mycel unbekannt. Dauersporen einzeln oder meist zu 3 — 8 
in einer Zelle, ellipsoidiseb, einseitig abgeflaeht, 25—35 fx lang, 
17—30 fx breit, mit dicker, glatter, brauner Membran und farblosem, 
fettreicben Inbalt, Keimung unbekannt. 

Auf Stengeln und Blattern von Alisma Plantago; bildet lang- 
liche 1 — 2 mm lange, 0,5 mm breite scbwarzbraune, flache Schwielen. 

136. Cl, Heleocharidis (Fuckel, 1866, Fungi rhen. 1610) Biisgen, 
1887, 1. c. p. 280. 

Synon.: Protomyces Heleocharidis Fuckel, 1866, Fungi rhen. 1610 
ii. 1869, Syrnh. p. 75. 

Physoderma Heleocharidis Schroter, 1886, Kryptfl. in. 1 , p. 194, 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 1610. Sydow, Mycoth. march. 2207. 
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My cel unbekannt Danersporen einzeln oder zu mehreren 
in den grosseren Parenchymzellen, kugelig oder ellipsoidisch, 18 bis 
28 f.i lang, 13 — 18 fu breit, xnit glatter, brauner, circa 1,5 fi dicker 
Membran, hellgelblichem Inhalt Keimung unbekannt 

In den Stengeln von Scirpus paluster, bildet flache, meist zu 
2 bis 6 mm langen schwarzbraunen Flecken zusammenfliessende 
Schwielen. 

Physoderma Schroeteri Krieger (Fungi saxon. 546) auf Scirpus mari- 
timus gehort vielleicht hierher; eine Untersuchung des Krieger’ schen Materials 
ist unterblieben, eine Diagnose des Autors mir nicht bekannt geworden. 

137. Cl, vagans (Schroter, 1882, Jahresb. schles. Ges. vaterl. 
Cultur LX. p. 198). 

Synon.: Physoderma vagans Schroter, 1. c. 

Exsicc.: Krieger, Fungi saxon. 544. 

Danersporen meist zu mehreren in einer Nahrzelle, kugelig 
oder kurz ellipsoidisch, 15 — 30 fx breit, 20 — 35 fx lang. Keimung 
unbekannt 

Auf Slattern von Pflanzen verschiedener Familien, anfangs 
farblose, spater triibbraune Schwielen und mancherlei Terunstal- 
tungen hervorrufend. 

Nach Schroter auf Ranunculus Flammula, acer, repens. Poten- 
tilla anserina. Cnidium venosum, Silaus pratensis; ferner aufSium 
latifolium. 

Welche Griinde Schroter bestimmt haben, die auf verschiedenen Familien 
wachsenden Formen in eine Collectiv-Species zu vereinigen, weiss ich nicht; analoge 
Falle sind ja in der That bei Synchytrium bekannt Vielleicht bestatigen weitere 
Untersuchungen die Ansicht Sehroter’s; dann wiirde es auch zu priifen sein, ob 
CL Flammulae und CL Kriegerianum nicht ebenfalls hierher gehoren. 

138. Cl. Gerhardti (Schroter, 1886, Kryptfl. III. 1, p. 194). 

Synon.: Physoderma Gerhardti Schroter 1. c. 

Exsicc.: Krieger, Fungi saxon. 541, 542, 543, 592, 593. 

Dauersporen je nach der Gestalt der Nahrzelle verschieden, 
wenn diese regelmassig dann gleiehfalls regelmassig kugelig oder 
ellipsoidisch, 15— 20 /n Durchmesser, in den unregelmassig geformten 
Nahrzellen ebenfalls sehr unregelmassig, eckig oder fast lappig; mit 
glatter, hellbraunlicher Membran. Keimung unbekannt. 

Auf Blattern und Blattscheiden von Phalaris arundinacea, Glv- 
ceria aquatica und fluitans, Alopecurus pratensis; bildet flache, 
langlichrunde, 0,5 — 1,5 cm lange, schwarzbraune Flecken. 
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139. Cl. speciosiiiH (Schroter, 1886, 1. c. p. 195). 

Synon.: Physoderma speciosum Schroter 1, c. 

Dauersporen meist zu mehreren in einer Zelle, kugelig oder 
kurz ellipsoidisch, 18 — 22 fi breit, 20 — 28 fx lang mit glatter, dicker, 
hellbrauner Membran und farblosem Inhalt. Keimung unbekannt. 

Auf Blattern, Blattstielen und Stengeln Ton Symphytum offi- 
cinale; Schwielen flach, langlichrund, 0,5 — 1,5 mm lang, anfangs 
rothlich, spater dunkelbraun, gehauft, dock nicht zusammenfliessend. 

140. Cl, Mentbae (Sehroter, 1870, cf. KryptfL, 1886, III 1, 
p. 195). 

Synon.: Physoderma Mentbae Schroter 1. c. 

Dauersporen zu mehreren in einer Zelle, kugelig oder kurz 
ellipsoidisch, 22 — 33 jx Durchmesser, mit dicker, glatter, lebhaft 
gelbbrauner Membran. Keimung unbekannt. 

An Stengeln und zuweilen auch an Blattern Ton Mentha aqua- 
tica, dicke schwarzbraune, Ustilago - ahnliche Schwielen bildend, 
welche mit dem SporenpulTer erfiillt sind. 

141. Cl, majus (Schroter, 1882, Jahresb. d. schles. Gesellsch. 
LX. p. 198), 

Synon.: Physoderma majus Schroder 1. c. * 

Urophlyctis major Schroter, 1886, Kryptfl. III. 1, p. 197; 

Dauersporen fast kugelig, einseitig abgeflacht, 38 — 44 tx 
Durchmesser, mit glatter, gelbbrauner Membran. Keimung un- 
bekannt ' 

Auf den Wurzelblattern, seltener Stengeln und Stengelblattern 
Ton Kumex acetosa, B. arifolius, E. maritimus; bildefc meist rund- 
liche, bis 1 mm breite, flache, rothbraune, zerstreute Pusteln oder 
langliche Schwielen. 

Berner hat Krieger noch ein Physoderma Allii auf Allium 
Schonoprasum herausgegeben. (Fungi saxon. 594). 

Anmerkung. Es wird weiterer Untersuchung bediirfen, urn den nnter 
Nummer 135 — 141 aufgefuhrten Species ihren rechten Platz im System anweisen 
zu konnen; es ist nicht ausgeschlossen, dass einige derselben zu Protomyces oder 
zu Entyloma gehoren. 

Cladochytrium tuberculorum Vuillemin, 1888 (An. d. sc. agronom. I), 
in den viol untersuchten Leguminosenknollchen, ist naeh Dangeard (Le Botaniste 
II. p. 69) ein sehr zweifelhaftes Gebilde. Es scheint den bekannten fadigen Ele- 
menten der Knollchen zu entsprechen. 
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XXYII. Amoebochytrlnm Zopf, 1884 (Nova Acta Acad* 
Leop. XLYIL p. 181). 

Yegetationskorper von Anfang an mit Membran umgeben, 
durchaus extram atrical nnd wahrscheinlich nnr sapropfaytiseh ; be- 
steht aus einem kugeligen , centralen Theil, der erstarkten Spore, 
nnd einem von diesem ausstrahlenden, monopodial verzweigten, 
Fig. 26, feinfadigen, querwandlosen My cel, mit intercalaren 
Anschwellungen. Sporangien aus der centralen 
Blase nnd aus den intercalaren Anschwellungen ent- 
stehend, die durch zwei Querwande beiderseits sich 
abschliessen. Beiderlei Sporangien reif farblos, kugelig- 
keulig, mit cuticularischer, ziemlich dicker Membran, 
werden dnrch Yerquellung des Mycels isolirt, wobei 
ein kurzes, halsartiges, cuticularisirtes Stuck eines Mycel- 
astes als Entleerunghals erhalten bleibt. Schwarmer, 
soweit bisher beobachtet, ohne Cilie, sehr gross und 
stark amoboid, kriechen einzeln ans den geoffneten 
Sporangien hervor. Dauerzustande nnbekannt. 



Amoebochytrium. — A. rhizidioides. Bei s eine amoboide, 
cilienlose Schwarmspore. Unten ein Sporangium mit leerer An- 
hangszelle a und Entleerungshals w, der iibrig gebliebenen Basis 
des Mycelastes, welcher das Sporangium als intercalare Ansehwel- 
lung erzeugte und spater aufgelost wurde, Unter a ist noch ein 
Stuck des Mycels mit Ideiner Anschwellung vorhanden. (Vergr. 
720, nach Zopf.) 

Diese Gattung stebt den Sporochytrieen am nachsten, da bei ihr auch noch 
die zur Buhe gekommene Schwarmspore erstarkt und einen centralen blasigen 
Theil des Y egetationskorpers liefert. Die Bildung von intercalaren Sporangien am 
Mycel rechtferfcigt die Einreihung in die Familie der Hyphoehytrieen , an deren 
Spitze die Gattung eigentlich zu stellen ware, wenn sie besser bekannt ware. 
Selbst das Yorhandensein einer Cilio an den Schwarmern ist nach Zopf’s eigener 
Bemerkung nieht ganz ausgeschlossen. 

142 A, rhizidioides Zopf, 1884, L c. p. 181. 

Abbild,: Zopf, l c. Taf. XVII, 1—13. 

Sporangien kugelig-keulig, mit cuticularisirter, ziemlich dicker, 
glatter Membran; Oeffnung siehe Gattungsdiagnose. Schwarmer 
.ohne Cilie, sehr gross nnd stark amoboid. 

In den Schleimmassen von Cbaetophora-Arten, wohl nur sapro- 
phytisch, da keinerlei krankhafte Erscheinungen an den Algenfaden, 
hervorgerufen werden. 
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XXVIII. C&testmria Sorokin, 1876 (A. sc, nat. 6. Serie 
IV. p. 67). 

Vegetation skorper von Anfang an mit Membran, ein gabelig 
reich verzweigtes, anfangs einzelliges, von der Spore ansstrahlendes 
Mycel, mit zuerst gleich dicken Faden, welche in sehr zarte, feine 
Enden auslaufen; spater entstehen intercalare, spindelformige Auf-. 
schwellungen, welche sich mit Protoplasma fallen and darch Quer- 
wande abgegrenzt zu Sporangien werden ; monocarpisch. Sp or an gien 


Fig. 27. 



Catenaria. — C. Anguillulae. Ein fast vollstandiges in Nitella wachsendes 
Phanzchen mit spindelformigen, intercalaren Sporangien, welche durch kurze, an- 
nahernd gleich grosse, ein- oder zweizellige, cylindrische Glieder von einander 
getrennt werden. Sporangien mit Entleerungshals, die Enden des gabeligen Vege- 
tationskorpers sehr diinn. (Yergr. 580, nach Dangeard.) 

so geordnet, dass zwischen je zwei benachbarten gleich lange, diinne, 
kurze, cylindrische Fadenstiicke liegen, welche oft selbst wieder 
durch eine Querwand in zwei Glieder gespalten sind; mit kurzem 
Entleerungshals. Sch warmer kugelig, mit einer Cilie und Fett- 
tropfen, werden fertig und einzeln oder durch Schleim zusammen- 
geballt entieert, Bewegung unregelmassig. Dauerzustande un~ 
bekannt. 

Diese Gattung hat in. ihrem reifen Zustande eine grosse Aehnlichkeit mit 
einer Holochytriee, z. B. mit Myzoeytium, ist aher von dieser dadurch leicht zu 
unterscheiden, dass sie encarpisch, nicht holocarpisch ist. Dazu kommt ja ferner 
die reiehe myceliale Gliederung der Vegetationskorper vor der Sporangienbildung. 

143. C. Anguillulae Sorokin, 1876, L c. p. 67. 

Abbild,: Sorokin, 1. c. Taf. Ill, 6 — 25; Revue myeol. XI, Taf. 

LXXIX, 95. Dangeard, A. sc. nat., 7. Serie IV, Taf. XIY, 12 — 16. 

Sporangien langlich blasig oder spindelformig, 10— 17 p lang r 
8 — 10 fi breit, meist durch zwei kurze cylindrische Glieder von 
einander getrennt, zuweilen auch nur durch eines, oder unmittelbar 
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sich beriihrend, mit kurzem , kaum liber die Oberflache hervor- 
tretenden Entleerungshals. Schwarmer kugelig, 1,5 — 2 p Durch- 
messer mit einer langen Cilie und glanzendem Fetttropfen. Dauer- 
zustande unbekannt. — Fig. 27. 

In Anguiliulen , in Cysten von Infusorien, in Rotatorieneiern 
und anch in Nitella (nach Dangeard). 

Ob hier wirklieh nur eine Species vorliegt, bedarf weiterer Untersuchung. 


XXIX. HyptiiocMytrimim Zopf, 1884 (Nova Acta Acad. 
Leop. XLYII. p. 187). 

Tegetationskorper ist ein reich verzweigtes, relativ weit- 
lumiges My cel, welches allseitig im Substrat sich ausbreitet und 
zunachst liberall, auch an den Enden, von gleicher Dicke ist. Sehr 



Fig. 28. 



Hyphochytrium. — H. infestans in einer 
Pezizee. a Intercalare , meist spindelformige 
Sporangien, durch langere, ungleiche Fadenstucke 
getrennt. b Ein mit seitlichem Lech sich offhen- 
des terminales Sporangium, eincilige Schwarmer 
entlassend. (Vergr. 540, nach Zopf.) 


bald entstehen aber terminate kugelige und intercalare spindelformige 
Anschwellungen, welche sich mit Protoplasma fiillen, durch Quer- 
wande abgrenzen und zu Sporangien werden. Sporangien ter- 
minal oder intercalar und dann durch diinnere, sehr verschieden 
lange Fadenstucke getrennt; Oeffnung durch ein Loch, ohne Hals. 
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Schwarmer sehr klein, mit einer Cilie. Dauerzustande un~ 
bekannt. 

Diese Gattung steht Pythium, speciell P. de Baryanum, sehr nahe und bildet 
einen Uebergang zu den Peronosporeen, wenn sie nicht selbst bei genauerer Kennt- 
niss zu Pythium gestellt werden muss. 

144. H. infestans Zopf, 1884, L c. 

Abbild.: Zopf, 1. c. Taf. XYIH, 13—20. 

Sporangien terminal und dann kugelig mit kurzer Scheitel- 
papille oder intercalar und dann bald kugelig, bald spindelformig, 
mit farbloser, glatter, ziemlich dicker Membran und diehtem, farb- 
losen Inhalt, offnen sich durch ein seitliches Loch, auch die termi- 
nalen unterhalb der Papille. Schwarmer sehr klein, farblos, mit 
einer Cilie, 60—100 in einem Sporangium. 

Parasitisch in den Aseusfriichten einer Pezizee aus der Yer- 
wandtschaft von Helotium, auf faulenden Pappelstiimpfen (Februar). 
Das Mycel breitet sich ilberall im Fruchtkorper des Wirthes aus 
und bildet reichlich terminale und intercalare Sporangien. 

Nachtragliche Anmerkung zu Septocarpus. 

Nachdem bereits die ersten beiden Lieferungen dieses Werkes 
erschienen waren, fand ich eine Notiz Pfitzer’s (Sitzungsb. niederrh. 
Ges. ISTatur- u. Heilkunde, Bonn 1870, p. 62) in der er einen Para- 
si ten auf Pinnularien als Podochytrium clavatum kurz be- 
schreibt. Bereits 1869 hatte Pfitzer diesen Parasiten neben Cym- 
banche Pockei erwahnt, ohne ihn zu taufen. Da die damals 
gegebene Beschreibung noch sehr unvollstandig war, wurde sie 
nicht beach tet, und auch nicht bei Septocarpus bereits darauf hin- 
gewiesen. Die zweite Mittheilung Pfitzer’s zeigt unzweifelhaft, dass 
er denselben Organismus vor sich hatte, der spater von Zopf als 
Septocarpus beschrieben wurde. Dieser Gattungsname hatte mit- 
hin nach Prioritatsregeln der alteren Pfitzer’schen Gattung Podo- 
chytrium zu weichen. Auch Zopf scheint diese Notiz Pfitzer’s 
iibersehen zu haben. 

Ungenau bekannte und zweifelhafte Gattungen der 
Hyphochytriaceae. 

Nephromyces Giard, 1888 (Gomptes rendus, Paris, p. 1180). 

Mycel einzcllig, sehr feinfadig, verzweigt und verfilzt mit bugeligen An- 
scbwellungen der Astenden und dickeren, unregelmassig cylindrischen Aesten, 
Winter, die Pilze. IV. Abth. in 


146 


welche zu Zoosporangien werden. Schwarmer klein, sehr lebhaft, mit einer langen 
Cilie und Fetttropfen, kugelig. Dauersporen mit zuweilen stacheliger Meinbran, 
sollen durcli Copulation entstehen. 

Die Species dieser weiterer Untersucbung bediirftigen Gattung leben parasi- 
tiscli in den Nieren yon Molgulideen (Ascidien) und sind seit langer Zeit bekannt. 
Nach Lacaze-Dutbiers (Archives de zoolog. experiment. 1874. Ill, p. 309, Taf. XI, 
4 — 11) gehoren die parasitischen Gebilde verschiedenen Organismen an ; Beschrei- 
bung und Abbildung gestatten aber keine weiteren Schliisse. Giard stellt die 
neue Gattung auf und bringt sie in die Yerwandtschaft von Catenaria. Er 
unterscheidet, nach den Wirthen, folgende 3 Species, von denen. nur die erste 
besser bekannt ist: t) Nephromyces Molgulorum in Molgula socialis, 
2) N. Sorokini in Lithonephyra eugyranda, 3) N. Boskovitanus in Anurella 
Boscovitana. 

Aphanistis Sorokin, 1889 (Bevue mye. XI. p. 137). 

Mycel fadig, unverzweigt oder vexzweigt, mit Querwanden, die vegetativen 
Zellen von Oedogoniumfaden durchwuchernd und nur in den Oogonien fructiticirend, 
ein einziges terminales Sporangium bildend. Schwarmer kugelig, mit einer naeh- 
schleppenden Cilie, Bewegung unregelmassig. Dauerzustande unbekannt. 

A. Oedogoniorum Sorokin, 1. c. Taf. LXXIX, 79—83, 85. 

Sporangien kugelig oder eiformig mit kurzer, gegen die Miindung des 
Oogonium gerichteter Entleerungspapille. 

A. (?) pellucida Sorokin, 1. c. Taf. LXXIX, 84. 

In jungen Keiinpflanzen von Oedogonien; Sporangien mit kurzem, die Wand 
durchbohrenden Entleerungshals. 

Die ganze Gattung ist, wie viele der Sorokin’schen Formen, so liiekenhaft 
bekannt, dass iiber ihre systematische Stellung ein sickeres Urtheil unmbglich ist. 

Saccopodiam Sorokin, 1877 (Hedwigia XVI. p. 89). 

S. gracile Sorokin, 1. c., Fig. 1—3 u. Bevue myc. XI. Taf. LXXXI, 114. 

Mycel verzweigt, einzellig, intraraatrical. Einzelne Aeste treten nach aussen 
hervor und tragen ein Kopfchen von 6 — 12 runden, 4 — 5 yt grossen Sporangien. 
Jedes Sporangium producirt eine Menge kleiner, 1 — 1,5 fx langer Schwarmer von 
unbekannter Structur, welche an dem Scheitel der Sporangien hervortreten. Die 
leeren Haute d«r letzteren bleiben zum Kopfchen vereinigt znriick. 

Wie bei der vorigen Gattung ist auch hier die systematische Stellung un- 
bestimmbar wegen der unzuverlassigen Beobachtung. 

In Cladophora und Spirogyra, bei Kasan und Taschkend. 

Zygochytrium Sorokin, 1874 (Bot. Zeit. p. 305). 

Z. a ur anti a cum Sorokin, 1. c. Tafel VI, 1 — 22. 

Yegetationskorper ist eine cylindrische schlauchformige Zelle, welche mit 
einem lappigen Haftorgan dem Substrat aufsitzt. Der Schlauch gabelt sich einrnal 
und jeder Gabelast tragt ein ovales, mit farblosem Deckel geschlossenes Sporangium. 
Unter jedem Sporangium der Anfang eines zweiten, aber sterilen Gabelastes. 
Membran farblos, Inhalt goldgelbes Protoplasma mit zinnoberrothen Komchen. 
Ganzes Pflanzchen 78—97 fx hoch, Gabelaste 5—7 {x dick. Sporangium oval oder 
kugelig, 19 fx Durchmesser, entleert seinen Inhalt in eine Blase, woselbst er in 
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Sehwarmer zerfallt. Sehwarmer kugelig, 5 ft Durchmesser, goldgelb mit rothen 
Fetfctropfen, einer nachschleppenden Oilie. Dauerepore entsteht als Zygospore dureh 
Copulation zweier kurzer, sick entgegenwachsender , gleichgestalteter Aestcken. 
Reife Zygospore kugelig, 17 — 19 ft Durchmesser, mit farbiosem Endosporium und 
dicken, warzigen, blutrothen Exosporium. and gelbem Plasma mit rothen Fett- 
tropfcken. Keimung mit Bchlauch. 

Bildet aaf todten Fliegen, Mueken, Wespen im Wasser orangerotke, gallert- 
artige Ueberzuge. 

Diese zweifelhafte Form wiirde, wenn die Sorokin’schen Beobachtufcgen sick 
bestatigen, als ein Yorlaufer der Mucorineen aufzufassen sein. 

Tetrackytrium Sorokin, 1S74 (Bot. Zeit. p. 311). 

T. triceps Sorokin, 1. c. Taf. VI, 23 — 35. 

Vegeta tionskorper dem Substrat mit lappigem Haftorgan senkrecht auf- 
sitzend, einzellig, im unteren Theile unverzweigt. oben mit drei je ein Sporangium 
tragenden Aestcken und einem vierten, nack ab warts gekrummten Anhangsel, 
Inhalt graublau. Gauzes Pflanzcken 39 — 97 ft hock, Aestcken 5 — 9 ft dick. 
Sporangien kugelig, 15—17 ft Durchmesser, mit farbiosem scknabeligen Deckel 
sick offnend, den Inhalt in eine Blase entleerend, woselbst er in 4 Sehwarmer 
zerfallt. Sehwarmer gross, kugelig, 11 ft Durchmesser, blau mit hellem Centrum, 
einer langen, nachschleppenden Cilie. Sehwarmer copuliren paarweise und kilden 
eine runde Zygospore, die sogleich wi'eder zu einem neuen Pflanzchen auswachst. 

Auf im Wasser liegenden faulenden Gegenstanden (Holz , Grasstengeln, 
Kafern). 

Anmerkung. Die beiden zuletzt aufgefiihrten Gattungen sind von alien 
competenten Mycologen bisher mit vielem Misstrauen betrachtet worden. Es ist 
niemals gelungen , auch nur eine Spur davon wiederzufinden. Sie sind hier nur 
aufgefiihrt, um von Neuem die Aufmerksamkeit auf sie zu lenken. 

Aus der Reihe der Archimyceten auszusehliessende 

Formen. 

Olpidium destruens FTowakowski, 1876 (Cohn’s Beitr. z. Biol. II. p. 75. 
Taf. IV. 1) *in den Zellen von Chaetonema irregulare ist nach Dangeard (A. sc. 
nat. 4 7. Serie IV. p. 242 und Le Botaniste II, p. 240, Taf. XVI) kein Pilz, sondern 
eine Monadine, fiir welehe er die neue Gattung Minutularia aufstellt. 

Chytridium minimum A. Braun, 1855 (Monatsb. Berl. Acad. p. 381) 
8tellt, wie A. Braun auf Pringsheim’s Urtheil bin selbst hervorhebt (Berl. Abk. 
1855. p. 34) die Antheridien der Coleockaeta puivinata vor. 

Chytridium oblongum A. Braun, 1855 (Abk. Berl. Acad. p. 30) ist zu 
streicken, denn es kegt hier nack A. Braun (1856, Monatsber. Berl. Acad. p. 587) 
eine Verwechselung mit den Zwergmannchen von Oedogonium vesicatum vor. 

Ferner sind folgende Gattungen, die in Saccardo’s Sylloge VII. 1 zu den 
Chytridiaceen gestellt sind, auszuschliessen. 

1. Siphopodinm (dendroides) Beinsch, 1875, (Contrib. ad Alg. et Fungol. 
p. 96, Taf. IV. 2) ist sicker keine Chytridiacee, sondem diirfte am besten wohl 
als zweifelhafte Peronosporee aufzufassen sein. 
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2. Hapalocystis (mirabilis) Sorokin, 1875 (sec. Sacc. Syll. YII. 1 , p. 333) 
kann gleichfalls nieht bier gelassen werden, soweit aus der Diagnose bei Saccardo 
ein Schluss erlaubt ist. Wo es hingehort, kann icb nicht angeben. 

3. Bhizogaster (muscicola) Beinsch, 1875 (Contrib. ad Alg. et Fungol. 
p. 97, Taf. VIII) ist nicht minder rathselhaft wie die vorige Gattung, aber sicher- 
iich koine Chytridiacee. 

4. Polyrrhina (multiformis) Sorokin, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IV, p. 67, 
Taf. Ill, 29 — 39) ist Harposporium Anguillulae (conf. Zopf, Nova Acta Acad Leop. 
HI. p. 334). 

5. Protochytrium (Spirogyrae) Borzi, 1884 (Nuovo Giorn. bot. ital. XVI. 
p. 5, Taf. I) ist eine Monadine, die Zopf zu Protomonas zieht (Schenk’s Handb. 
m. 2, p. 123). 


Uebersicht xiber die Nabrsubstrate der Arehimyeeten. 


I. TMere. 

1. Protozoen. 


Arcella 

Nuclearia simplex 
Heterophrys dispersa 
Phacus alata, Ph. pvrma 
Trachelomonas 
Cryptomonas (Cysten) 
Chilomonas 

Glenodinium ' cinetum 

Phacotus 
Corbieria 
Phacotus viridis 

Euglena 


Anguillula 


Olpidium Arcellae 

Sphaerita endogena 

Rhizophidium simplex 
Rhizophlyctis vorax 
Pseudolpidnim glenodinianum 
Rhizophidium globosum 

— echinatum 

— globosum 

Entophlyctis apiculata (?) 
Sphaerita endogena 
Rhizidium Euglenae 
Polyphagus Euglenae. 


2. Wiirmer. 


Olpidium zootocum 
Myzocytium vermicolum 
Achlyogeton rostratum 
— entophytum (?) 
Catenaria Anguillulae 
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Rotatorien-Eier 


Philodina roseola (Rotatorie) 


Olpidium gregarium 

— macrosporum 
Rhizophidium gibbosum 

— zoopbtbornm 
Oaten aria Anguillulae 
Woronina elegans. 


3. Tunicaten. 


Ascidien ; Molgula socialis Nephromyces Molgularum 

Lithonephyra eugyranda — Sorokini 
Anurella Roskovitana — Roskovitanus. 

IL PflaBzen. 


1. Pilze. 


a. Chytridinen. 

Sphaerita endogena (Dauersporen) Pseudolpidium Sphaentae. 


b. Mucorineen. 

Pilobolus crystallinus Pleotrachelus fulgens. 

c. Saprolegniaceen. 


Saprolegnia (Scblauche) 


Saprolegnia und Achlya (Oogonien) 

Achlya (Scblauche) 

Aphanomyees 
Apodya brachynema 
Rhipidium spinosum (Sporangien) 
Monoblepharis polymorpha 


Olpidium Borzianum 
Pseudolpidium Saprolegniae 
Olpidiopsis Saprolegniae 
Woronina polycystis 
Rozella septigena 
Rhizophidium carpophilum 
Rhizidiomyces apophysatus 
Pseudolpidium fusiforme 
Olpidiopsis minor 

— Index 
Rozella simulans 
Pseudolpidium Aphanomycis 
Pleolpidium Apodyae 

— Rhipidii 

— Monoblepharidis. 


d. Ascomyceten . 

Helotium ahnliche Pezizee Hyphochytrium infestans. 
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2. Algen. 


A. Diatomeen. 


Pinnularia-Arten 


Synedra-Arten 

Stauroneis Phoenicenteron 
Cocconema lanceolatum 
Epithemia Zebra 

Melosira varians 

Eunotia amphioxys 

Cyclotella 

Gomphonema 

Terschiedene Diatomeen 


Ectrogella Baciliariaeearum 
Lagenidium enecans 
Rhizophidium gibbosum 

— globosum 

Septocarpus corynephorus (Po- 
docbytrium) 

f Ectrogella Baciliariaeearum 
| Rhizophidium Fusus 

j. Lagenidium enecans 

Chytridium Epithemiae 
f Rhizophidium Lagenula 
| — globosum 

— globosum 
— Cyclotellae 
Ectrogella Baciliariaeearum 

( Rhizophidium irregulare 
Rhizophlyctis Braunii 
Chytridium acuminatum (?). 


B. Cmnophyceen. 


Chroococcus turgidus 
Oscillaria 

Lynbya aestuarii 

Sphaerozyga circinalis 
Anabena 

Mastigothrix aeruginea 


Rhizophidium agile 

— anatropum 

— globosum 

— subangulosum 

— subangulosum 
Resticularia nodosa 
Rhizophidium cornutum 

— globosum 

— microsporum 
Rhizophlyctis Mastigotrichis 


C. Chlorophycem. 

1. Yolvocineen. 

Ohlamydococeas pta™lis { ™ r “ . . 

| Bhizophidium Chlamydococci 

(Haematococcus) nivalis — Haematococci 


151 


Chlamydomonas 


Yolvox globator 
Gonium pectoral© 
Pandorina 


r Ehizophidium transversum 

— appendicnlatum 
< — acuforme 

— globosum (?) 

Ehizidium vernale 
Ehizophidium volvocinum 

— transversum 
Ehizidium Pandorinae. 

2. Protococcaceen. 


Hydrodictyon utriculatum 
Seiadium arbuscula 
Hormotheca sicula 


Ehizidium Hydrodictyi 
Ehizophidium Sciadii 
Nowakowskia Hormothecae. 


3. Palmellaceen. 


Gloeococcus mucosus 
Apiocystis Brauniana 
Unhestimmt 


Tetmemorus 

Pleurotaenium 

Docidium 


Closterium 


Penium digitus 
— interruptum 

Hyalotheca dissiliens 

Cosmarium 

Arthrodesmus 

Euastrum 

Mierasterias 

Arthrodesmus 

Cylindrocystis 

Phycastrum 


Entophlyctis apiculata 
Ehizophidium Braunii 

— gibbosum. 

4. Conjugaten. 

. Desmidiaeeen. 

| Olpidium endogenum 

' — endogenum 
Myzocytium proliferum 
< Ancylistes Closterii 
Ehizophidium globosum 
Ehizidium Schenkii 
( Olpidium endogenum 
) Ehizophidium globosum 
j — gibbosum 
Harpochytrium Hyalothecae 
j Olpidium endogenum 
i Myzocytium proliferum 
| — lineare 

— proliferum 

| Olpidium endogenum 
1 Ehizophidium gibbosiim. 
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b. Zygjnemaceen. 


Spirogyra-Arten (vegetative 
Faden) 

Spirogyra-Arten (Zygosporen) 

Zygnema (Faden) 

Zygogonium (Faden) 

Mongeotia (Faden) 

Pleurocarpns mirabilis (Faden) 
Mesoearpus (Faden) 


Olpidium entophytum 
Olpidiopsis Schenkiana 

— parasitica 
Myzocytium proliferum 
Lagenidium Eabenhorstii 
Rhizophidium rostellatum 

— algaecolum 
Rhizidium dentatnm 
— Schenkii 

— spbaerocarpum 
Entophlyctis bulligera 
Saccopodium gracile 
Olpidiopsis Schenkiana 
Lagenidium entophytum 

j — gracile 
| Chytridium spinulosum 
Olpidium zygnemicolum 
Myzocytium proliferum 
< Rhizophidium Barkerianum 
Rhizidium Schenkii 
— Zygnematis 
Micromyces Zygogonii 
Olpidiopsis Schenkiana 
Myzocyt urn proliferum 
Lagenidium Rabenhorstii 
Rhizophidium ampullaceum 

— laterale (?) 

Rhizidium sphaerocarpum 
Rhizophidium minimum 

' Olpidiopsis Schenkiana 

— elliptica 
Myzocytium proliferum 
Lagenidium Rabenhorstii 
Chytridium Mesocarpi. 


5. Siphoneen. 

1 Olpidium entophytum 
Woronina glomerata 
Entophlyctis Yaucheriae 
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I Entophlyctis heliomorpha 

Yaucheria (Faden) | Chytridium Lagenaria 

I — pyriforme 

Bryopsis plumosa Olpidium Bryopsidis.- 


6. Confervoideen. 

a. Ulotrichaceen. 


Conferva (bombycina) 

Ulothrix zonata 

— (Hormidium) penicilliformis 

— (Hormidium) varians 


' Rhizophidium mammillatum. 

— pollinis (?) 

■ — Lagenula (?) 

— sphaerocarpum 
Polyphagus parasiticus 

j Rhizophidium laterale 
— Haynaldii 
Olpidium entosphaericum 
Rhizophidium cornutum. 


Cladophora 


b. Cladophoraceen. 

' Olpidium entophytum 
— Cladophorae 
— aggregatum 
Myzocytium proliferum 
> Achlyogeton entophytum 
Rhizophidium giobosum 
Rhizidium Sehenkii 
Entophlyctis Oienkowskiana 
Saccopodium gracile. 


c. Chaetophoraceen. 


Chaetophora (Faden oder Gallerte) 

Stigeoclonium 

Draparnaldia 


Rhizophidium anatropum 
Rhizophlyctis mycophila 
Obelidium mucronatum 
Amoebochytrium rhizidioides 
Cladochytrium elegans 
Rhizophidium mamillatum 

— subangulosum 

— mamillatum. 


d. 

Bulbochaete | Oogonl en 


Oedogoniaceen. 

Rhizidium Sehenkii 
Rhizophidium decipiens 
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Oedogonium (vegetative Eaden) 


Oedogonium (rmr auf und in den 
Oogonien) 


Myzocytium proliforam 
Rhizophidium globosum 

— sphaerocarpum 

— ampullaceum 

— transversum (?) 
Rhizidium quadricorne 

— Schenkii 
Aphanistis Oedogoniorum 

— (?) pellucida 
Rhizophidium decipiens 

— sporoctonum 
Chytridium Olla 

— brevipes 

— acuminatum. 


Sphaeroplea annulina 


e. Sphaeropleaeeen. 

Rbizophidium globosnm. 

f, Coleochaetaceen. 


Coleochaete (vegetative Zellen) 
3STur in Oogonien 


f Rbizophidium mamillatum 
l — depressum 
( — Brebissonii 
— Coleochaetes. 


Nitella 


Ohara 


Ectocarpus 

Sphacelaria 

Cladostephus 

Antithamnion Plumula 
Bangia fusco-purpurea 


7. Characeen. 

Rhizidium catenatum 
Entopblyctis intestina 

— heliomorpha 
Cbytridium Lagenaria 
Catenaria AnguilMae 

I Entophlyctis intestina 
| — heliomorpha. 

D. Fhaeophycem. 

Rbizophidium Dicksonii 

| Olpidium sphacellarum. 

E. Bhodophycem. 

Olpidium Plumulae 

— entosphaerieum. 
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Ceramium 

Polysiphonia 


Olpidium tumaefaeiens 
Chytridium Polysiphoniae. 


3. Sporen und Pollenkorner. 


Dauersporenvon Sphaerita endogena 
Oosporen von Sclerospara gra- 1 
minicola (Peronosporee) J 

Uredosporen you Uredo Airae, \ 
Puccinia violacea, P. Rhamni j 
Sporen von Aspidium yiolascens 
Sporen von Equisetum 
Sporen yon Isoetes lacustris, 

I echinospora 

Pollen von Pinus silvestris, 
Taxus baccata, LUinm candi- 
dum, L. laneifolium, Typha 
latifolia, Cannabis sativa 
Pollen von Finns silvestris 
Pollen von Pinus silvestris, P. ] 
austriaca, P. Laricio, P. Pal- / 
lasiana j 

Pollen von Pinus silvestris, P. 
austriaca, P. Pinaster, P. Pallas- 
iana, Amaryllis formosissima, > 
Phlox, Tropaeolum majus, Heli- 
anthus annuus, Populus nigra 
Pollen von Typha 


Pseudolpidium Sphaeritae 
Rhizophidium Pollinis 

Olpidium Uredinis 

Rhizophidium subangulosum (?) 
Rhizophlyctis rosea (?) 

Rhizophidium sphaerotheca 

Olpidium luxurians 

— pendulum 
Lagenidium pygmaeum 

Rhizophidium pollinis 
Achlyella Flahaultii. 


4. Phanerogamen. 


Wurzeln zahlreicher Krauter 
(Parenchym und Wurzelhaare) 

1. Alismaceen : 

Alisma Plantago 
Rutomus umbellatus 

2. Araceen : 

Acorns Calamus 

3. Asperifoliaceen : 

Symphytum officinale 
Myosotis palustris 
— Mspida 


| Rhizomyxa hypogaea. 

Cladochytrium Alismatis 
— Butomi. 

— tenue. 

— speciosum 
Synchytrium globosum 

— aureum 
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Myosotis stricta 
Lithospermum arvense 

4. Campanulaceen : 

Campanula patula, rotundifolia 

5. Caprifoliaceen: 

Adoxa Moschatellina 

6. Caryophyllaceen : 

Stellaria media, nemorum 
Coronaria flos cuculi 
Moehringia trinervia 
Malachium aquatieum 
Cerastium triviale 

7. Chmopodiaceen : 

Chenopodium glaucum, 
rubrum, urbicum 
Atriplex patulum 
Chenopodium album, poly- 
spermum 

Atriplex hastatum 

8. Compositen : 

Taraxacum officinale 

Cirsium palustre 
Crepis biennis 
Cirsium oleraceum 
Sonchus asper 
Achillea Millefolium 
Beilis perennis 
Bidens tripartitus 
Chrysanthemum Leucanthe- 
Erigeron canadense [mum 
Hieracium pilosella 
Lappa officinalis 
Leontodon hispidus 
Senecio vulgaris 

9. Cornaceen: 

Cornus sanguinea 

10. Cruciferen : 

Brassica oleracea 
Cardamine amara, pratensis 


Synchytrium Myosotidis. 

— aureum. 

— anomalum. 

— Stellariae 

— aureum. 

| Cladochytrium pulposum 

| Synchytrium aureum. 

Olpidium simulans 
Synchytrium Taraxaci 

— Taraxaci 

— globosum 

— aureum. 

— aureum. 

Olpidium Brassicae 
Synchytrium aureum. 


} 
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11. Cupuliferen: 

Betula alba 

12. Cyperaceen: 

Scirpus palustris 

— maritimus 

13. Bipsacem: 

Succisa pratensis 

14. Euphorbiaceen: 

Mercurialis perennis 

15. Gmtianem: 

Menyanth.es trifoliata 

16. Geraniaceen : 

Erodium cicutarium 

17. Graminem: 

TTnbestimmte Graswurzel 
Glyceria spectabilis 

— aquatica 

— fluitans 
Alopecurus pratensis 
Phalaris arundinacea 

18. Hydrocharitaceen : 

Elodea canadensis 
Trianea bogotensis 

19. Hypericaceen: 

Hypericum perforatum 

20. Iridaceen; 

Iris Pseudacorus 

21. Labiaten : 

Ajuga reptans 
Betonica officinalis 
Brunella vulgaris, grandiflora 
Calamintha Clinopodium 
Galeopsis Tetrahit 
Glechoma hederacea 
Scutellaria galericulata 
Thymus Chamaedrys 
Mentha aquatica 

Mentha aquatica 

22. Lemnacem : 

Lemna minor, polyrhiza 


Synchytrium aureum. 

Cladochytrium Heleocharidis. 
— Schroteri. 

Synchytrium Succisae. 

— Mercurialis 

Cladochytrium Menyanthis. 

Synchytrium papillatum. 

Cladochytrium graminis. 

— tenue 

- — Gerhardti. 

Rhizophidium Elodeae 
Cladochytrium polystomum. 

Synchytrium aureum. 

| Cladochytrium tenue 
\ — Iridis. 

! Synchytrium aureum. 

Cladochytrium Henthae. 
Olpidium Lemnae. 
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28, Liliaceen: 

Gagea lutea, arvensis, mi- 
nima, pratensis 

— pratensis 
Allium Schoenoprasum 

24. Oleaceen: 

Fraxinus excelsior 

25. Onagraceen; 

Oenothera biennis 
Epilobium adnatum, hirsu- 

tum, montanum, palustre 

26. Oxalidaceen: 

Oxalis stricta 

27. Papilionacem : 

Lathyrus niger 
Genista tinctoria 
Hippoerepis comosa 
Lotus corniculatus 
Trifolium minus 

— pratense 

— repens 

28. Plantaginaceen : 

Plantago lanceolata 


Synchytrium laetum 

— punctatum 
Physoderma Allii. 

Synchytrium aureuru. 

— fulgens 

— aureum. 


aureum 


major 

media 
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Polygalaceen : 

Polygala vulgaris 

30. Polygonaceen : 

Polygonum lapathifolium, 

dumetomm 

Eumex acetosa 

— arifolius, maritimus 

31. Primulacem: 

Lysimachia Nummularia, 

thyrsiflora, vulgaris, Pri- 
mula officinalis 


viride 


aureum 


Trifolii. 

plantagineum 

punctum 

aureum 

aureum 

punctum. 

aureum. 


— aureum 

— anomalum 
Cladocbytrium majus 

— majus. 


Synchytrium aureum. 
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32. Mammculaceen : 

Ranunculus Flammula 

— acer, repens 

Caltha palustris \ 

Thalictrum aquiiegifolium 
Ranunculus Ficaria 
Isopyrum thalictroides 
Anemone nemorosa, ranun- 
culoides 

33. Ehamnaceen: 

Rhamnus Frangula 

34. Mosaceen : 

Potentilla anserina 
— Tormentilla 

— reptans 

— argentea 
Dryas octopetala 
Agrimonia odorata 
Geum urbanum 
Rubus caesius 
Sanguisorba officinalis 
Ulmaria Filipendula, penta- 

petala 

35. Rubiacem : 

Galium Mollugo 

36. S 'alicacem: 

Populus alba 

37. Saxifragaceen : 

Saxifraga granulata 

38. Scrophulariacem : 

Yeronica Chamaedrys, Ana- 

gallis , Beccabunga, 
scutata 

Euphrasia officinalis 
Linaria vulgaris 
Pedicularis silvatica 
Scrophularia nodosa 


Cladochytrium Flammulae 

— vagans 

— vagans 
Synchytrium aureum 

— aureum 

— anomalum 
— Anemones. 

— aureum. 

Cladochytrium vagans 
Synchytrium pilificum 

— globosum 

— aureum 

— cupulatum 

— aureum. 

— globosum. 

— aureum. 

— rubrocinctum. 

> — globosum 

* — aureum. 
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39. Solanaceen : 

Solanum Dulcamara 

40. Typhaceen: 

Sparganium ramosum 

41. Ulmaceen: 

Ulmus campestris 

42. UmbelUferen: 

Carum Carvi 

Cnidium venosum 
Sium latifolium 
Silaus pratensis 
Aegopodium Podagraria 
Angelica silvestris 
Cnidium venosum 
Daucus Carota 
Heracleum Sphondylium 
Hydrocotyle vulgaris 
Oenanthe Phellandrium 

43. Urticaceen: 

Urtica dioeca 

— urens 
Humulus Lupulus 

44. Valerianaceen: 

Valeriana dioeca 

45. Violaceen : 

Viola canina, hirta, silvestris, 1 

tricolor j 

— canina, persicifolia, Ri~ 1 
viniana silvestris, stagnina j 

— biflora 

III. Andere 

Humusreiche Gartenerde 
Im Wasser liegende Bastfasern ) 
von Corylus, Tilia, Cannabis | 
Im Wasser faulendes Holz und | 
Grasstongel j 

Im Wasser taulende Insecten 1 
(Pliegen, Kafer, Miicken) J 


Synchytrium aureum. 

Cladochytrinm Sparganii ramosi. 

Synchytrium aureum. 

{ Cladochytrium Kriegerianum 
Synchytrium aureum 

| Cladochytrium vagans 

Synchytrium aureum. 

— Urticae 
— aureum. 

— aureum. 

— aureum 

— globosum 
— alpinum. 

Substrate. 

Rhizophlyctis rosea 
Rhizophidium xylophilum 

Tetrachytrium triceps 
— triceps 

Zygochytrium aurantiacum. 


II. Reihe. Zygomycetes. 

Yegetationskorper einzellig, ein reich verzweigtes , 
polycarpisches Mycel. Fortpflanzung durch Abschniirung 
von Oonidien oder durch in Sporangien entstandene, 
bewegungslose Sporenj meist mit boson der en Frucht 
tragern. Sexualitat als Copulation gleiehgestalteter 
Zellen; Zygosporen. 1 ) 

1. Ordnung. Mucorinae. 

Mycelium saprophytisch, oder parasitisch auf 
anderen Pilzen, reich verzweigt, anfangs einzellig, im 
Alter oft mit ordnungslosen Querwanden. TJngeschlecht- 
liche Fortpflanzung durch Conidien oder in Sporangien 
gebildete, bewegungslose Sporen, mit besonderen ein- 
fachen oder verzweigten Fruchttragern. Zygosporen am 
Mycel oder ebenfalls an besonderen Tragern. 

Das Mycelium ist bei alien Mucorineen kraftig entwickelt 
und reich rispig verzweigt, gabelige Yerzweigungen linden sich 
zuweilen bei Mortierella. Wabrend das Mycel bei den meisten 
Mucoreen sehr starke Hauptaste und immer diinner werdende, 
zuletzt haardunne Zweige tragt, ist bei Mortierella und Syncephalis 
das ganze Mycel sehr dunnfadig und verganglich. Blasige Auf- 
treibungen finden sich, durch Querwande vom ubrigen Mycelast 
getrennt, regelmassig nur bei Pilobolus, sonst nur ausnahms- 
weise. Ebenso ist die Bildung von Fusionen oder Anastomosen, 
d. h. die Verschmelzung sich beriihrender Mycelaste an der Be- 
riihrungsstelle nur bei einigen Gattungen beobachtet, bei diesen 
aber typisch (Mortierella, Syncephalis) und so haufig, dass die dunn- 
fadigen Mycelien derselben nicht selten ein netzartiges Aussehen 
bekommen. Die Mycelien aller fucorineen sind zunachst einzellig, 
scheidewandlos, bilden aber spater bei grosserer Ausdehnung ord- 
nungslose Querwande, durch welcke die alteren, ihres Inhaltes ent- 

’) Die zweite Ordnung der Zygomyceten, die Entomophthonnae sind 
bereits in der ersten Abtheilung des I. Bandes p. 74 als Ordnung der Basidio- 
myceten von Winter bearbeitet worden. 

■ Winter, die KIsse. IV, Abfch. ^ ^ 
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leerten Abschnitte abgegrenzt werden; ebenso entstehen bei der 
Bildung der Fortpflanzungsorgane Scheidewande. 

Gewohnlich breiten sich die Mycelien der saprophytiseh leben- 
den Mucorineen gleichmassig in ‘dem Substrat und auf dessen Ober- 
flache aus nnd bilden keine besonderen Haft- nnd Sangorgane. Das 
auf der Oberflache lebende Lnftmycel ist sehr verschieden kraftig 
entwickelt, hat aber dieselbe Beschaffenheit wie das oft viel much- 
tigere Substratmycel; Ausnahmen bilden das dornige, filzige Luft- 
myeel von Spinellus fasiger nnd die Lnftmycelien einiger Mor- 
tierellen. 

Einige Mucorineen haben die Eigenthiimlichkeit liber das Sub- 
strat hinauszuwachsen und alle ihnen erreichbaren Gegenstande 
(Culturgefasse etc.) zu liberziehen. Die allseitig wuchernden Mycelien 
dieser Eormen zeichnen sich dadurch aus, dass sie mehr oder 
weniger scharf gegliederte Auslaufer (Stolonen) bilden, welche aus 
einem unverzweigten Internodium und einem mit Haftwiirzelchen 
(Appressorien) versehenen Knoten bestehen, aus dem neue Auslaufer 
hervortreten. Am deutliehsten ist diese Gliederung bei Ehizopus 
und Absidia ausgebildet, wahrend bei den weit* hinkriechenden 
Mycelien von Mortierella und Syncephalis die Ehizoiden zuweilen 
unregelmassiger vertheilt sind oder fehlen. 

Die parasitisch und facultativ parasitisch lebenden Mucorineen 
(Chaetocladium, Piptocephalis, Syncephalis, Mortierella) treiben in 
die ihnen als Wirthe dienenden Mucorschlauche Saugorgane (Hau- 
storien) verschiedener Structur. 

Die Sporangien haben kugelige, ausnahmsweise birnformige 
(Pirella) Gestalt und sind bei verzweigten Sporangientr%ern ent- 
weder alle gleichartig und vielsporig (Mucor, Sporodinia, Mortierella) 
oder nur das die Hauptachse beschliessende (Hauptsporangium) ist 
vielsporig, die anderen kleineren (Sporangiolen) sind wenig- (1 — 10~) 
sporig (Thamnidieen). Die Wand des Sporangiums ist in den ein- 
zelnen Abtheilungen der Mucorineen verschieden gebaut Bei den 
Mortierelleen stellt sie nur ein diinnes, farbloses, leicht im Wasser 
zerfliessendes Cellulosehautchen dar, dem keine Kalkoxalatkrystalle 
eingelagert sind. Bei den Piloboleen dagegen ist nur ein schmaler 
Theil der Basis dlinn und quellbar, die gauze tlbrige, stark mit 
Oxalat incrustirte Sporangienhaut ist cuticularisirt, schwarzbraun 
und fest, unzerstorbar. Bei den Mucoreen und bei den Haupt- 
sporangien der Thamnidien ist die Sporangienhaut zwar zart, aber 
immer mit Oxalat incrustirt und zwar oft so stark, dass die reifen 



Sporen nur noeh von einer dichten, augenblicklich im Wasser zer- 
fliessenden Hiille aus lauter Krystallnadeln, die an die Stelle der 
Cellulosehaut getreten sind, nmschlossen werden. Nur die Basis 
der Sporangienwand bleibt auch bier wie bei Mortierella moistens 
fester und zerfliesst nicht mit, sie bildet an den geoffneten Sporangien 
eine Art Manschette Oder Kragen, den Basalkragen. Die Spo- 
rangiolen der Tbamnidien und zuweilen auch Heine Sporangien 
mancher Mucoreen (M. circinelloides, Circinella) besitzen eine zwar 
incrustirte, aber feste, nicht zerfliessende Membran und fallen ge~ 
schlossen von den Tragern ab. Ebenso ist bei manchen Mucorarten 
(M. brevipes, M. racemosus) die Sporangienhaut resistenter, sie zer- 
fliesst nicht, sondern zerbricht bei sanftem Druck schon in mehrere 
Stiicke. 

Das Sporangium wird bei alien Mucoraceen und Mortierellaceen 
durch eine Querwand von seinem Stiele abgegrenzt. Diese bleibt 
bei den Mortierellaceen gerade oder ist nur schwach uhrglasformig 
gewolbt, sie ragt nicht als Columella in das Sporangium hinein. 
Dieselbe Form hat die Querwand auch bei den Sporangiolen der 
meistenThamnidieen (Ausnahme: Dicranophora, Helicostylum repens). 
Bei den Hauptsporangien dieser Familie dagegen und bei den Spo- 
rangien der Mucoreen und Piloboleen ragt die Querwand als kugelige 
oder halbkugelige, birnformige oder gewolbt- cylindrische Columella 
mehr oder weniger tief in das Sporangium hinein, sie bleibt, von 
den Resten der Sporangienwand umgeben, am Stiel zuriick. 

Venn die Querwand, welche die kugelige Endanschwellung 
des jungen cylindrischen Tragers als Sporangium abgrenzt, genau 
an der XJebergangsstelle zwischen beiden entsteht, dann sind die 
Sporangien gewohnlich genau kugelig, ihr Stiel bildet keine Apo- 
physe. Die Columella wird in diesem Falle als „ntcht «aufsitzend u 
bezeichnet, sie kann jetzt genau Kugelform oder Birnform annehmen 
und ist ganz in das Sporangium eingesehlossen (die meisten Mucor- 
arten, Phycomyces, Spinellus). Entsteht dagegen die Querwand in 
der kugeligen Anschwellung, so bildet sich nur der iiber ihr liegende 
Theil dieser zum Sporangium aus, der darunter liegende wird zur 
Apophyse, er bildet eine keulige oder halbkugelige Erweiterung des 
Stieles. Die Columella wird in diesem Falle als „aufsitzend a be- 
zeichnet; je nachdem sie schmaler oder breiter aufsitzt, wird das 
Sporangium grosser oder kleiner und die Apophyse umgekehrt 
schmaler oder breiter. Die reifen Sporangien konnen jetzt nicht 
mehr genau Kugelform besitzen, sie sind halb- oder dreiviertelkugelig 

11 * 
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und sitzen mit flacher Basis der Apophyse auf. Solche aufsitzende 
Columellen haben gewohnlich eine breite Basis und halbkugelige 
Form, sie bilden mit der Apophyse zusammen nach der Ausstreuung 
der Sporen keulige oder birnformige oder kugelige Korper am Ende 
des Sporangienstieles (Ehizopus, Absidia, Mucor mollis, corymbifer, 
Pilaira), die man gewohnlich insgesammt als Columella bezeichnet 
findet. Diese aufsitzenden Columellen verandern sich oft noch 
eigenthiimlich dadurch, dass sie sich entweder in die Apophyse 
hineinstulpen (Absidia) oder iiber dieselbe sich zusammenstulpen 
(Ehizopus). Ini letzten Falle nimmt der grosse keulige, aus Colu- 
mella und Apophyse bestehende Korper die Form eines Pilzhutes 
an, was Wallroth zur Aufstellung der Gattung Pilophora veranlasste. 
Noch aufgetriebene Columellen von Ehizopus lassen sich durch 
wasserentziehende Mittel (Glycerin, Salzlosungen) zur Umstiilpung 
bringen, die bei Wasserzusatz wieder verschwindet. 

Die Sporangien oflhen sich meistens so lange sie noch den 
Tragern aufsitzen, steht dieser noch aufrecht, so geniigt ein Wasser- 
tropfen, um die Membran zerfliessen zu lassen und das herab- 
laufende Wasser mit Sporen zu beladen. Oft sinken aber die zarten 
Trager vorher um und nun zerfliesst das Sporangium, sobald es das 
Substrat beriihrt. Die Sporangiolen der Thamnidieen fallen ge- 
schlossen von den Tragern ab, ihre Sporen werden durch allmalig§ 
Zerstoruug der Hiiile frei. Bei Pilaira sinken die Trager sehr 
bald um und die Sporangien quellen an ihrer Basis ab, die Colu- 
mella zuriicklassend. Bei Pilobolus endlich werden die Sporangien 
mitsammt der Columella geschlossen abgeschleudert und quellen 
dann erst von dieser ab. 

Die Sporen aller Mueorineen sind einzellig, farblos oder matt 
gefarbt, lebhaftere Farbung kommt nur bei Pilobolus vor. Sie liegen 
entweder frei im Sporangium oder sind durch eine im Wasser stark 
aufquellende, sehr feinkornige Zwischensubstanz (besonders bei Mucor 
mucilagineus) vereinigt. Die Wand der Sporen ist meist diinn und 
glatt, bei einigen durch zarte Yerdickungen ausgezeichnet (Ehizopus). 
Der Inhalt besteht gewohnlich aus gleichmassig dichtem Protoplasma, 
dem bei manchen grossere Fetttropfen (Mortierella) eingelagert sind. 
Im Allgemeinen sind die Sporen eines Sporangiums einander gleich 
in Form und Grosse, Abweiehungen kommen aber vor, besonders 
zeichnen sich die Mortierellen und Mucor heterosporus durch un- 
gleiche Sporen aus. Die Sporen in den Sporangiolen der Thamnidien 
haben dieselbe Form und Grosse wie die der Hauptsporangien (Aus- 
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nahme: Dicranophora). Die trockenen Sporen verlieren ihre Eeim- 
fahigkeit, soweit untersucht, erst nach mehreren Wochen, die von 
Phycomvces nitens erst nach 1 — 10 Monaten, von Rhizopus nigri- 
cans nach einem Jahr. Doch sind hierin mancherlei individuelle 
Schwankungen beobachtet. Sie sind gleich nach ihrer Reife keim- 
fahig nnd bediirfen keiner Nachreifung. 

Conidien entstehen neben Sporangien bei der indischen Gattung 
Choanephora 1 ), die hier unberiicksichtigt bleiben muss. Bei den 
Pamilien der Chaetocladiaceen und Cephalidaceen sind sie an Stelle 
der in Sporangien entstandenen Sporen die einzigen ungeschlecht- 
lichen Fortpflanzungsorgane, welche regelmassi g vorkommen. Bei 
den Chaetocladiaceen entsteht an den kurzen Stielchen (Sterigmen) 
nur eine kugelige Conidie, ein Xachschieben neuer Conidien findet 
nicht statt. Auch bei den Cephalidaceen, deren Conidien in 2- bis 
20gliederigen Eetten hintereinander sitzen, entstehen diese nicht 
durch successive Abschniirung, wie die Acroconidien z. B. von 
Penicillium glaucum oder Cystopus. Die Entwickelungsgeschichte 
zeigt, dass zunachst ein einzelliger Ast von der Lange der zu- 
kiinftigen Eette entsteht und dass in diesem erst nach vollendetem 
Langenwachsthum simultan oder in schneller basifugaler Folge 
die entsprechende Anzahl von Querwanden sich bildet, durch welche 
der Ast in die einzelligen Conidien zerlegt wird. Es liegt also hier 
eine ahnliche Art der Conidienbildung vor wie bei Oidium. Im 
Gegensatz zu den durch successive Abschniirungen entstehenden 
Acroconidien mbchte ich fur diese, bisher nicht benannten und 
doch auf so besondere Art entstehenden Conidien, den Eamen 
Mero conidien vorschlagen. 

Eine eigenthumliche Ansicht Tiber die morphologische Natur 
dieser Meroconidien hat van Tieghem (A. sc. nat 5. Serie 
XVII) entwickelt, ihr haben sich spater auch Bainier, Schroter 
(Kryptfl. III. 1), Berlese und de Toni (Saccardo, Sylloge VII 1) 
ange.schlossen, wahrend sie von de Bary bekampft wurde. Zopf 
(Pilze in Schenk’s Handb. IV) nimmt die van Tieghem’sche 
Deutung auch nicht an, betrachtet aber sonderbarer Weise die 
Conidienketten der Cephalidaceen nicht als solche, sondern als mehr- 
zellige Conidien. Diese Auffassung diirfte wohl nicht berechtigt 
sein, denn mehrzellig kann man eine Conidie doch bloss dann 
nennen, wenn sie mehrzellig vom Trager abfallt und auch bis zur 


0 Cunningham, Trans. Linn. Soc. 2. Seric I. Botany. 
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Keimung so bleibt Bei den Cephalidaceen losen sich aber bei 
Syncephalis die Ketten oft noch auf den Tragern in ihre einzelnen 
durch einen Wassertropfen z usamm engehaltenen Conidien auf und 
auch bei Piptocephalis zerfallen sie, freilich erst nachdem sie ganz 
vom Trager sicb abgelost haben. Yan Tieghem geht bei seiner Be- 
trachtung yon den kugeligen Conidien von Cbaetocladium aus, er 
vergleicht sie mit den zuweilen ja nur einsporigen Sporangiolen der 
Thamnidieen, die wirklich geschlossen, conidienartig von den Tragern 
abfallen. Die scheinbare Conidie ist nacb van Tieghem also ein 
Schliesssporangium, vergleichbar dem Achenium der Phanerogamen. 
Eine weitere Stiitze fur diese Deutung ist die Erscheinung, dass 
die feinstacheligen Conidien von Chaetocladium Jonesii bei der 
Keimung das stachelige Exospor abstreifen und aus demselben wie 
aus einer Sporangienhaut hervorschliipfen. Wei ter fortgeschritten 
ist nach van Tieghem die Pmbildung der Sporangiolen in conidien- 
ahnliche monospore Sporangien bei Chaetocladium Brefeldii, dessen 
glatte Conidien keine Membran bei der Keimung mehr abstreifen. 
Pur Chaetocladium ist diese phylogenetische Betrachtung und die 
aus ihr abgeleitete Homologie entschieden zuzugeben. Auch Brefeld 
* hat soeben (Myc. Unters. IX. 1891, p. 59 etc.) die van Tieghem’sche 
Ansicht wieder discutirt und durch neue Beobachtungen bestatigt. 
Nur geht er nicht soweit wie van Tieghem, der die Conidien von 
Chaetocladium Sporangien nennt, sondern behalt den das thatsach- 
liche Yerhalten all ein richtig bezeichnenden Ausdruck Conidie bei. 
Dieser Betrachtungsweise ist unbedingt zuzustimmen. 

Anders liegen aber die Yerhaltnisse bei den Cephalidaceen, auf 
die Brefeld nicht eingeht. Yan Tieghem redet hier von cylin- 
drischen Sporangien (den Conidienketten) mit mehreren endogenen 
Sporen, dere n e igene Wand mit der des Sporangiums spater 
verschmelzen soil, den Mericarpien der Phanerogamen vergleich- 
bar. Den Thatsachen entsprechend ist auch hier die Bezeichnung 
Conidie beizubehalten , mag man sich morphologische Homologien 
construiren, soviel man will. Nebenbei sei bemerkt, dass es unter 
den Mucorineen keine einzige Porm mit cylindrischen Sporangien 
giebt, aus denen die der Cephalideen sich ableiten liessen. Wenn 
es in dem einen Falle (Chaetocladium) gelingt, die Homologie zwischen 
Sporangien uad Conidien zu erweisen, so miissen doch nun nicht 
alle Conidien so aufgefasst werden. Eine gewissermassen selbst- 
standige Entstehung von Conidien, die nicht von Sporangien aus- 
gegangen ist, ist doch sicher moglich und uberhaupt doch das ein- 
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fachere. Raher auf diese morphologischen Fragen einzugehen, ist 
hier nicht der Ort. 

Die Conidien der Mucorineen sind, wie die Sporen, immer 
einzellig, farblos oder matt gefarbt, mit glatter oder feinstacheliger 
oder streifiger Membran. Gewohnlich haben die Conidien gleiche 
Form und Grosse, nur bei Syncephalis weicht die unterste Conidie 
der Kette, die Basidialconidie, oft von den iibrigen ab. Hieruber 
wolle man die Beschreibung der Gattung vergleicben. 

Sporangien- und Conidientrager sind sebr mannigfaltig 
gestaltet, unverzweigt oder in der verschiedensten Weise verzweigt. 
Bei manchen entspringen sie unvermittelt dem Mycel, von dem 
einzelne beliebige Faden sich aufrichten und zu den Fruchttragern 
auswachsen (Mucoreen, Thamnidieen) ; bei Pilobolus entstebt gewohn- 
lich zunachst eine blasige Anschwellung und diese treibt den Frucht- 
trager; bei Rhizopus, Syncephalis, Mortierella sind die einzelnen 
oder zu Gruppen vereinigten Trager durch besondere lappige Haft- 
fusschen (Appressorien) am Substrat befestigt; bei Absidia endlich 
bilden sich Sporangientrager nur auf den Scheiteln der bogen- 
formigen Auslauferinternodien, nicht an den bewurzelten Enoten, 
■wo sie dagegen bei Rhizopus entstehen. 

Unverzweigte Trager finden sich in der Gattung Mucor 
(Sectio Mono-Mucor), ferner bei Spinellus, Phycomyces, Rhizopus, 
Absidia, Mortierella, Pilaira, Syncephalis und bei Pilobolus, 
bei letzterem mit grosser, straff gespannter, subsporangialer Blase. 
Gelegentlich treten bei diesen typisch unverzweigten Tragern ein- 
zelne Seitenaste auf, die entweder steril sind oder mit Sporangien 
absebliessen. Die Yerzweigung der Trager ist sehr mannigfaltig, 
sowohl in Bezug auf den Reichthum, als auch auf die Art der Ver= 
astelnng. Traubig verzweigte Trager mit einzelnen oder wirtellig 
gestellten Aesten kommen vor bei Mucor (Sectio Eacemo -Mucor), 
Thamnidieen, Mortierella, durchgehends gabelige Trager bei Sporodinia 
und Piptocepbalis, gabelige Verzweigung wirtellig gestellter Haupt- 
aste bei Thamnidieen. Corymbische Yerzweigung (Doldentrauben) 
haben die Trager bei Mucor corymbifer und bei Rhizopus arrhizus. 
Cymose Yerzweigung findet sich bei Mortierella, rein oder gemischt 
mit traubiger Astbildung in den hoheren Zweigordnungen. Sym- 
podialer und zwar wickeliger Wuchs ist charakteristisch fiir die 
schlaffen Sporangientrager von Circinella und Pirella, fiir Arten der 
Sectio Cymo-Mucor, ferner fiir Herpocladium. Reine und gemischte 
Yerzweigungen kommen, wie bereits hervorgehoben, mehrfach vor. 
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Bei den meisten Mueorineen sind die Fruckttrager und ikre 
Aeste gerade, Kriimmungen der ganzen Trager fin den sich in der 
Gattung Syncephalis (S. Cornu); Kriimmungen der die nickenden 
Sporangien tragenden Stiele bei Circinella, Helicostylum , Herpo- 
cladium, und vereinzelt auch bei Mueor (Seetio Cymo-Mucor). 
Die Fruchttrager der meisten Mueorineen stehen aufrecht und heben 
sich deutlich vom iibrigen Mycel ab, bei einigen aber (Chaetocladium, 
Piptoeephalis corymbifer) treten sie oft weniger hervor, weil sie 
selbst ranken und einige ihrer Aeste als Auslaufer wetter wachsen. 

Die unyerzweigten Trager sind fast immer scheidewandlos, bei 
den verzweigten entsteht gewohniich iiber oder unter der Ansatzstelle 
der Zweige eine Querwand, ausgenommen bei Mortierella. Die Wand 
der Trager ist bei den meisten Mueorineen zart, farblos und glatt, 
bei einigen treten spaterVer dick ungen, Cuticularisirungen, Streifungen 
und auch Farbungen ein (Rhizopus, Piptoeephalis, Phycomyces) 
oder es findet eine Incrustirung mit Kalkoxalat statt (Chaeto- 
cladium, Circinella), wodurch die Trager starr und zerbrechlich 
werden. Der Inhalt der jungen, sich entwickelnden Trager hat oft 
eine charakteristische, lebhafte Gelb- oder Orangefarbung (Mucor, 
Syncephalis, Pilobolus), die sich auch an den Inhaltsresten der aus- 
gewachsenen Trager oft erhalt und ihnen eine hervorsteehende 
Farbe verleiht (Pilobolus oedipus, Syncephalis intermedia), Viel$ 
Mueorineen haben dagegen zeitlebens farblose, durchsichtige oder 
schwachgraue Trager (viele Mucorarten, Mortierella). 

Die Zygosporen sitzen bei den meisten Mueorineen am ge- 
wohnlichen Mycel in oder auf dem Substrat, nur bei einigen an 
besonderen aufrechten Fruchttragern wie die Sporangien (Sporodinia, 
Dicranopkora, Mucor heterogamus) ; bei Spinellus entstehen sie nur 
an dem dorni gen Luftmycel. Die Bildung der Zygosporen beginnt 
mit der Copulation zweier ganz oder nahezu gleichgestalteter kurzer 
Aeste; nur bei Mucor heterogamus und Dicranophora sind die Aeste 
ganz ungleich. Der Yerlauf der Copulationsaste ist ein verschiedener 
und fur die einzelnen Gattungen charakteristisch. Man kanm hier- 
nach drei Typen der Copulation unterscheiden: die gerade, die 
zangenformige und die spiralige, Zopf (Schenk’s Handbuch IV. p.341) 
schlagt hierfiir die Bezeichnung orthotrop, campylotrop und spiro trop 
vor. Gerade Copulationsaste, die gewohniich von verschiedenen be- 
nachbarten Mycelasten gegeneinander wachsen und leiterformig copu- 
liren, haben folgende Gattungen: Mucor, Sporodinia, Rhizopus, Absidia, 
Thamnidium, Chaetocladium; zangenformig (campylotrop), einmal sich 
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kreuzend und dam* sich gegeneinander kriimmend, sind die Copu- 
lationsaste bei Spinellus, Phycomyees, Pilaira, Pilobolus, Mortierella, 
Piptoeephalis; spiralige (spirotrop), vielmals sich dicht umschlingende 
und darin zangenformig sich vereinigende Copulationsaste hat Syn- 
cephalis. Bei alien Mucorineen, mit Ausnahme der Cephalideen, 
entsteht die Zygospore aus den verschmolzenen Theilen (Copulations- 
zellen) der Copulationsaste und ist zwischen diesen gleichsam auf- 
gehangt; bei den Cephalidaceen aber sprosst sie als Neubildung aus 
den Copulationszellen hervor und sitzt ihrem Scheitel auf. Die an 
die eigentlichen Copulationszellen angrenzenden Theile der copu- 
lirenden Aeste, welche spater die Zygosporen tragen, werden als 
Suspensoren bezeiehnet, sie erleiden bei den meisten Mucorineen 
keine wesentliche Yeranderung, abgesehen davon, dass sie bei 
einigen stark aufsehwellen und sich farben (Chaetoeladium, Spi- 
nellus). In diesen Fallen ist die Zygospore nackt. Anders dagegen 
verhalten sich die Suspensoren bei Phycomyees und Absidia, sie 
treiben hier mehr oder weniger kraftige dornige Auswiichse, welche 
iiber die Zygospore sich hinlegen und sie, allerdings locker, ein- 
hullen; zur Bildung eines geschlossenen Fruehtkorpers kommt 
es hier noch nicht. Ein wirkliches, die- Zygospore vollkommen 
einschliessendes Carpospor wird bei Mortierella gebildet, dasselbe 
hat die Form eines kleinen Knollchens und entsteht durch reichliche, 
sich verflechtende Sprossungen yon den Suspensoren und ihrer 
Nachbarschaft aus. 

Die Zygosporen haben immer ein dickes, meist dunkel ge- 
farbtes, yerschiedenartig yerdicktes Exospor und ein farbloses 
Endospor, dichten Inhalt, oft mit viel Fett. Bei der Keimung ent- 
steht gewohnlich ein neuer ungeschlechtlicher Fruchttrager , nicht 
ein Mycel. Ueber die eigenthiimliehe Keimung der Carposporien 
von Mortierella yergleiche die Anmerkung bei M. Rostafinskii. 
Ein regelmassiger Generationswechsel findet nicht statt, die Zygo- 
sporen entstehen, soweit bekannt, als Ruhezustande nur unter 
gewissen ausseren Bedingungen, es konnen yiele asexuelle Genera- 
tionen auf einander folgen. Bainier gelang die Zygosporenerzeugung 
bei Phycomyees und Mucor Mucedo besonders in den Monaten 
Februar bis April durch Aussaat der ungeschlechtlichen Sporen auf 
5 — 6 cm dicke Schichten von Pferdemist in Krystallisirschalen. 
Naheres iiber die Bedingungen auch far andere Mucorineen bei 
Bainier (A. sc. nat. 6. Serie XY). Beachtenswerth ist die Beobachtung 
Zopfs, dass Pilobolus durch einen Parasiten (Pleotrachelus), der 
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seine Sporangienanlagen vernichtet, zur Bildung der Zygosporen 
veranlasst wird. (Nova Acta Acad. Leop. LIL p. 352). 

Zygosporen sind noch nicht von alien Gattungen der Mucorineen 
lmd uberhaupt noch nicht von vielen Species gefunden worden. 
von folgenden Gattungen kennt man noch keine : Circinella, Pirella, 
Chaetostylum, Helicostylum, Herpocladium , Syncephalastrum. Im 
Ganzen kennt man die Zygosporen von 28 Species, die sich folgender- 
maassen auf die iibrigen Gattungen vertheilen: Mucor (10), Sporo- 
dinia (1), Spinellus (1), Rhizopus (1), Absidia (2), Phycomyces (2), 
Thamnidium (1), Dicranophora (1), Pilaira (1), Pilobolus (1), Mor- 
tierella (2), Chaetocladium (2), Piptocephalis (1), Syncephalis (2). 

Azygosporen, von demselben Bau wie die Zygosporen, ent- 
stehen dadurch, dass nur ein Oopulationsast sich bildet und dessen 
Copulationszelle allein zur Spore wird, oder dass die beiden Copu- 
lationsaste zwar vorhanden sind, aber nicht wirklich verschmelzen, 
im ersteren Falle stehen die Azygosporen einzeln, im letzteren paar- 
weise nebeneinander. Azygosporen sind beobachtet bei Rhizopus 
nigricans, Absidia capillata und septata, Sporodinia grandis, Spinellus 
fusiger, Mucor erectus. Nur Azygosporen, keine Zygosporen, sind 
bisher gefunden bei Mucor neglectus, Mucor tenuis. Ob die Gattung 
Azygytes Pries sich so erklart, ist unentschieden, man vergleiche 
die Anmerkung bei Sporodinia grandis. 

Mycelconidien (Stylosporen van Tieghem’s) sind allgemein 
verbreitet bei den beiden Gattungen Mortierella und Syncephalis, 
zweifelhaft fur Pilobolus crystallinus ; bei anderen Mucorineen sind 
bisher keine gefunden worden. Die Mycelconidien sind kugelig, ein- 
zellig, meist feinstachelig und sitzen einzeln auf kurzen Seitenasten 
des Mycels, entweder zerstreut oder in traubig gehauften Gruppen. 

Gem men (Chlamydosporen) entstehen intercalar und terminal 
am Mycel auf ausgesogenen Substraten dadurch, dass das Proto- 
plasma sich stellenweise zu glanzenden, dichten Portionen zusammen- 
zieht und durch Querwande vom leeren Mycel abgrenzt. Die Gemmen 
sind farblos, glattwandig und von sehr verschiedener, oft unregel- 
massiger Gestalt. Sie kommen allgemein vor bei Mortierella und 
Syncephalis und bei vielen Mucorarten (M. ambiguus, circinelloides, 
erectus, heterogamus, racemosus , spinosus); hier treten sie auch 
in den Sporangientragern bis in die Columella hinein auf. 

Kugelhefe bilden einige Mucorarten dann, wenn ihr Mycel 
untergetaucht in zuckerhaltigen , vergahrungsfahigen Fliissigkeiten 
wachst. Das Mycelium bildet zahlreiche Scheidewande in ungefahr 
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gleichen Abstanden und alle Glieder schwellen kugelig auf, sodass 
Hefe ahnliche Bildungen entstehen. Eine V ermehrung durch 
Sprossung, wie bei Saccharomyces, findet dann spater statt. Die 
Kugelhefe ruft schwache alkoholische Gahrung bervor. Bisber nur 
bei der Gattung Mucor beobaebtet (M. altemans, ambiguus, circi- 
nelloides, erectus, fragilis, racemosus, spinosus, tenuis). 

Membran und In halt Die Membran aller Theile besteht 
zunachst aus reiner Cellulose, erleidet aber bei Fruchttragern und 
Sporen mancherlei Yeranderungen durch Cuticularisirung , In- 
crustation mit Kalkoxalat (Sporangien und Fruchttrager) und Ein- 
lagerung braunender Substanzen (Rhizopus, Zygosporen). Der Inbalt 
ist bei den meisten farbloses Protoplasma mit zahlreichen kleinen 
Zellkernen, dem olige Tropfen beigemengt sind. Meist sind diese 
aucb farblos, bei Pilobolus tind Syncepbalis aber, ebenso bei manchen 
Mucorarten sind sie orange oder rein gelb gefarbt und verleihen dem 
ganzen Inbalt eine mehr oder wenige tiefe, entsprechende Farbung. 
Besonders tritt diese in den ersten Entwickelungszustanden der 
Fruchttrager oft sehr lebhaft hervor. 

Bei fast alien Mucorineen fin den sicb in den Fruchttragern 
und den Suspensoren der Zygosporen Krystalloide vor, nach 
Tan Tieghem (A. sc. nat 6. Serie I. p. 24—32) entweder Octaeder 
(Phycomyces, Spinellus, Sporodinia, Rhizopus, Mortierella tuberosa 
und pilulifera, Piptocepbalis) oder dreieckig plattenformige (Mucor, 
Thamnidium, Mortierella polycepbala, Helicostyium, Cbaetostylum) ; 
beide Formen bei Cbaetocladium und Pilaira. Die grossten Kry- 
stalloide hat Pilobolus und Mucor. Im rein Yegetatiyen Mycel 
fehlen sie, ihre Menge ist sehr Yariabel. Nahere experimentelle 
Untersucbungen fehlen. 

Gattungsabgrenzung. In der Eintheilung in Gattungen 
habe ich mich van Tieghem angeschlossen, einmal weil die von ihm 
aufgestellten Gattungen gut charakterisirt sind und zweitens weil 
es mir fur die Uebersicht bequemer erscbien, nicht die Halfte aller 
der zahlreichen Species in die so schon artenreiche Gattung Mucor 
zu stopfen. Es empfiehlt sicb ja immer, anfangs Yiel zu unter- 
scheiden, so lange eine monographisehe Durcharbeitung einer 
Gruppe noch in den Anfangen steckt. Eine iibertriebene Gattungs- 
macherei kann man van Tieghem nicht vorwerfen. 

In Saccardo’s Sylloge TIL 1 sind eine Anzabl Gattungen 
alterer Autoren noch unter den Mucorineen aufgefiihrt, obgleich 
fiber einige schon von Fries gerechte Zweifel ausgesprochen sind. 
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Es diirfte an der Zeit sein, diese alten, zum Theil auf argen Ver- 
kennungen beruhenden Gattungen endlich nicht bloss aus der 
Familie der Mucorineen, sondern aus der ganzen Classe der Phyco- 
myceten, ja sogar aus dem Pflanzenreich hinauszuwerfen. In einem 
Anhang bin ter den Diagnosen der Mucorineen wird man diese 
Gattungen znsammengestellt iinden. 

Leben sweise. Die Mucorineen sind vorwiegend Sapropbyten 
und zwar zum grossen Tbeil Bewobner von Excrementen der 
Fleisch- und Pflanzenfresser, ferner leben sie auf sicb zersetzenden 
tbierischen und pflanzlichen Besten aller Art, auf Kunstproducten 
aus tbierischen und pflanzlichen Stoffen, sobald dieselben feucbt 
steben und der Faulniss ausgesetzt sind. Einige wenige sind strenge 
oder docb facultative Parasiten auf anderen Mucorineen, z. B. 
Chaetocladium, Piptocepbalis, Syncephalis und Mortierella. Die 
auf grosseren Hutpilzen lebenden Formen (Spinellus, Sporodiniai, 
Mortierella) sind hier wobl nur Saprophyten. Anf chlorophyll- 
haltigen Pflanzen sind Mucorineen als echte entophvtische Parasiten 
bisber nicht gefunden worden, abgeseben vielleicbt von der in 
Indien beobachten Oboanepbora. Fiir den thierischen Organismus 
sind einige Mucorineen als pathogen nachgewiesen worden, ohne 
wobl aber obligate Schmarotzer zu sein (Mucor corymbifer, pusillus, 
septatus, racemosus; Rbizopus Cobnii). 

Parasiten und Begleiter der Mucorineen konnen leicht 
Verwechselungen und Bedenken hervorrufen und dessbalb mag auf 
diese Formen kurz bingewiesen werden. Die meisten gehoren zu 
den Hyphomyceten und haben habituell manche Aehnlicbkeit mit 
den in ihrer Gesellschaft wachsenden oder von ibnen bewohnten 
Mucorineen. Es wird geniigen, bier die Gattungsnamen und binter 
ihnen die wichtigste Literatur zu erwahnen. Man hat folgende zu 
beach ten : 

1. Marten sella pectinata Coemans 1862 (Bull. Acad. Belgique 

2. Serie XV, p. 540, Taf. II; van Tieghem, 1873, A. sc. nat 5. Serie 
XVII, p. 313, Taf. XXV, 140). 

2. Kickxella alabastrina Goemans 1862 (Bull. soc. bot Belgique 
I, p. 155, Taf. I und van Tieghem, 1873, A. sc. nat. 5. Serie XVII, 
p. 385, Taf. XXV, 129—135). 

3. Ooemansia reversa van Tieghem, 1873 (1. c. p. 392, Taf. XXV, 
136—139). 

4. Dimargaris erystalligena van Tieghem, 1875 (A. sc. nat 
6. Serie J, p. 154, Taf. IV, 165—172). 
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5. Dispira cornuta van Tieghem, 1875 (1. c. p. 160, Taf. IV, 
173 — 177). 

6, Cephalosporium macrosporum Cornu, 1839 (Icon. Fung. Ill, 
p. 11, Taf. II, Fig. 30). 

* 7. Sepedonium curvisetum Harz, 1871 (Bull. soc. imp. Hat. 

Moscou XLIV. p. 110, Taf. IV, 1); konnte vielleicht so wie Sepe- 
donium mucorinum die Mycelconidien einer Syncephalis oder Mor- 
tierella darstellen. 

Ferner ist auch der Myxomycet Dictyostelium ein haufiger 
Begleiter der Mueorineen und friiher auch dafiir gehalten worden 
(siehe Mucor microscopicus Tode, M. albus Micheli), ebenso ist 
Polysphondilium zu beachten. 

Als Walzia ist ein Pilz von Sorokin (Bot. Zeitg. 1872, p. 240 
u. 420) sehr unvollstandig besckrieben worden, der parasitisch auf 
Mueorineen leben soil. 

Endlich ist auch eine parasitische Chytridinee (Pleotrachelus 
fulgens) in Pilobolus gefunden worden. 

Mit obiger Aufzahlung ist nattirlich die Zahl der Pilze, welche 
auf gemeinsamem Substrat mit Mueorineen sich linden konnen, 
lange nicht erschopft, aber die iibrigen werden nicht so leicht Ver- 
wechselungen herbeifiihren. Diese vermeiden zu helfen, ist ja 
allein der Zweck obiger Aufzahlung. 

Sam mein und Prapariren. Aus den Bemerkungen iiber 
die Lebensweise der Mueorineen ergeben sich von selbst die Vor- 
schriften fur das Sammeln. Excremente von fleiseh- und pflanzen- 
fressenden Thieren aller Art tragen nicht selten in der freien Natur 
bereits Mueorineen, um diese aber sicher und in reicher Auswahl 
zu erhalten, darf man das unappetitliehe Geschaft nicht scheuen, 
die Excremente unter Glasglocken bei geeigneter Temperatur zu 
„cultiviren“. "Wenn ein zoologischer Garten am Ort ist, so ver- 
schaffe man sich den Koth von mogliehst viel verschiedenen Thieren. 
Ein verhaltnissmassig sauberes und sehr dankbares Substrat ist 
firisch gefallener Pferdemist. Wird dieser unter einer Glasglocke 
massig feucht gehalten, so erscheint nach und nach eine ganze 
Flora von Mueorineen, die gewohnlich mit deni Auftreten von* 
Coprinus abgebliiht hat. Neben den Excrementen beachte man ver- 
schimmelte Pflanzen und Thierreste und aus pflanzlichen und 
thierischen Stoffen bereitete verderbende Speisen etc. Auch hier 
kann man der Hatur zu Hilfe kommen dadurch, dass man die 
genannten angefeuchteten Objecte bedeckt und sich selbst iiber- 
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lasst; besonders geeignet dazu, aus der Luft herabfallende Mucor- 
sporen zur Entwickelung zu bringen, 1st angefeuchtetes Weiss- 
oder Schwarzbrod. 

Man setze die Culturen der JBeleuchtung aus, sorge aber dafur. 
class nicht zu starke Beleuchtungsdifferenzen entstehen, denn die 
Fruchttrager vieler Mucorineen sind positiv heliotropisch und erleiden 
dann zu starke Ablenkungen vom aufrechten Wuchs. Stellt man 
die Culturen ins Pinstere, so wird man manche Mucorineen nur in 
stark etiolirten Zustande erhalten, besonders gilt das fur Pilobolus- 
arten, deren Pruchttrager stark vergeilen, sehr lang und diinn 
werden, oft steril bleiben und jedenfalls ein ganz abnormes Aus- 
sehen annehmen. 

Die Preparation der Mucorineen erfordert einige Yorsichts- 
massregeln. Man hebe be huts am eine Spur des Substrates mit ab, 
und fasse die zarten einzelligen Trager nicht selbst mit der Pincette 
an. Zunachst lege man das Praparat trocken auf den Objecttrager 
und lasse erst wahrend der Beobachtung mit schwacher Yer- 
grosserung Wasser zufliessen. Pur manche Zwecke empfiehlt es 
sich, Stiicke des mucorbewachsenen Substrates in kochendem Wasser 
abzubrtihen und so die Pilze zu fixiren. Man kann jetzt grossere 
Mycelstiicken aus dem Substrat herausprapariren, ohne ein Aus- 
fliessen des Inhaltes befiirchten zu mussen. Dauerpraparate stellt 
man sich aus solchem abgebrxihten Material her durch allmalige 
Yerdrangung des Wassers mit Glycerin. Auch aus frischen Mu- 
corineen kann man Dauerpraparate herstellen , wenn man einen 
sehr kleinen Tropfen zunachst von verdiinntem Glycerin an den 
Band des Deckglases setzt und nun das erstere, nachdem es ein- 
gedrungen, durch Yerdunstung des Wassers sich concentriren lasst. 
Solche Praparate miissen Tage lang liegen, sie werden dann aber 
auch sehr schon, vorhandene Luft kann man durch Kochen ver- 
treiben. JSTaturlich ist dafiir zu sorgen, dass das Deckglas die zarten 
Objecte nicht zerdriickt. 

Pur die Anwendung der gebrauchlichen Pixirungs- und 
Parbungsmethoden sind besondere Yorschriften hier nicht zu 
geben. 

Eine ausftihrliche Darstellung der von Brefeld benutzten Bein- 
culturmethoden findet man in dessen Untersuchungen I. Band. 
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Uebersicht fiber das System und die Gattnngen 
der Mucorineen. 

(Bestimmungstabelle.) 

1. Unterordnung. Sporangiophorae. 

Ungeschleehtliche Fortpflanzung durch bewegungs- 
lose, in Sporangien erzeugte Sporen. 

1. Fam. Mueoraceae. Die den Trager vom Sporangium ab- 
grenzende Querwand wolbt sich in dasselbe und ragt als Columella 
oft weit hinein. Zygosporen nackt oder nur von einem lockeren 
Fadengeflecht eingehiillt, nie in ein dichtes Gebause eingescblossen 
und einen Fruchtkorper bildend. 

1. Unterfam. Mucoreae. Sporangien nur von einer Art, viel- 
sporig, mit zerfliessender oder leicht zerbrechender Membran, auf 
den Tragern sich offiaend, die Columella zuriicklassend. . 

1. Ohne besondere, rhizoidentragende Auslaufer, Sporangien- 
trager einzeln dem Mycel entspringend. 
a. Sporangien trager unverzweigt oder verzweigt, aber nie 
gabelig. Zygosporen am Mycel, nicht an besonderen auf- 
rechten Tragern. 

aa. Mycel in und auf dem Substrat gleich gebaut, Zygo- 
sporen im Substrat. 

a. Suspensoren ahne Dornen. Sporangientrager seiden- 
glanzend oder matt, grau oder braun. 
aa . Sporangientrager unverzweigt oder verzweigt, 
immer mit Sporangium abschliessend. Sporangien 
aufrecht, ihre Membran meist zerfliessend. 

XXX. Mucor. 

ft ft. Sporangientrager verzweigt, steril ohne Sporan- 
gium endend. Sporangien nickend, ihre Mem- 
bran nie zerfliessend. 

aaa. Sporangien kugelig, Columella nicht 
kloppelformig . . . XXXI. Cirqinella . 

ft ft ft. Sporangien birnformig, Columella kloppel- 
formig .... . . XXXII. Pirella . 
ft . Suspensoren dornig. Sporangientrager metallisch 
glanzend, griinlich oder olivenfarben, unverzweigt. 

XXXIII. Phycomyces. 
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bb. Mycel im Substrat farblos, glatt, auf diesem braun, 
dornig (Luftmycel). Zygosporen nur ausserbalb des 
Substrates am Luftmycel . . . XXXIV, Spinellus. 
b. Sporangientrager gabelig verzweigt, Zygosporen an be- 
sonderen aufrechten, ebenfalls gabeligen Tragern. 

XXXV. Sporodinia. 

2 . Mit besondem Auslaufern , die in ungetheilte Internodien 
und Knoten mit Haftwurzeln gegliedert sind. Sporangien 
meist biisehelig. 

a. Sporangien nur an’ den Auslauferknoten ; Suspensoren 
ohne Dornen, Zygosporen nackt . . XXXYI. 1 ihuopus. 

b. Sporangien nur auf dem Scheitel der bogigen Auslaufer- 

internodien ; Suspensoren mit Dornen, Zygosporen davon 
eingehiillt XXXVII. Absidia. 

2. Unterfam. Thamnidieae. Sporangien von zweierlei Art, viel- 
sporige mit zerfliessender Membran und auf den Tragern sich 
offnend, 'die Columella zuriicklassend; wenigsporige (Sporangiolen) 
mit nicht zerfliessender Membran, meist ohne Columella, geschlossen 
vom Trager abfallend. Sporangientrager verzweigt. 

a. Sporen in beiderlei Sporangien gleich gestaltet. 
aa. Sporangiolen auf geraden Stielen. 

a . Seitenaste gabelig verzweigt, alle Enden mit Sporan- 
giolen absekliessend . . XXXYIII. Thammdmm. 
ft. Seitenaste lang pfriemlich borstenartig steril endend, 
an ihrer aufgeschwollenen Mitte die kurz gestielten, 
wirteligen Sporangiolen tragend. XXXIX. Chaetostylum . 
bb. Sporangiolen auf bischofstabartig eingekriimmten Stielen. 

XL. Eelicostylum. 

b. Sporen der beiderlei Sporangien versckieden gestaltet, die 

der Sporangiolen gross nierenformig, die anderen elliptisch, 
klein . . . . . . . . . . . . XLI. Dicranophora. 

3. Unterfam. Piloboleae. Sporangien nur von einer Art, viel- 
sporig, mit zum grossten Theil fester, nicht zerfliessender Oder 
zerbrechender, nur an der Basis aufquellender Membran; quellen 
entweder von den Tragern ab, die Columella zuriicklassend, oder 
werden mitsammt der Columella geschlossen abgeschleudert und 
offnen sich dann erst dureh Abquellen. 

a. Sporangientrager schlaff, bald umsinkend, meist ohne sub- 
sporangiale Anschwellung, Sporangien abquellend, die Colu- 
mella zuriicklassend . XLIL Pilaira . 
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b. Sporangientrager steif aufrecht, immer mi t grosser subsporan- 
gialer Anschwellung; Sporangien werden mitsammt der Colu- 
mella abgesehleudert . . ... . . XLIII. Pilobolus. 

2. Fam. Mortierellaceae* Sporangium [ohne Columella, mit 
zerfliessender Membran. Zygosporen einzeln in ein Gehause (Carpo- 
sporium) vollstandig eingesehlossen, eine kleine Knolle bildend. 

a. Sporangientrager unverzweigt oder verzweigt, immer mit 
Sporangien abschliessend, alle Sporangien an geraden Stielen. 

XLIY. Mortierella . 

b. Sporangientrager sympodial verzweigt, mit steriler Spitze 
endend, alle Sporangien an eingekriimmten Stielen. 

XLY. Herpodadium . 

2. Unterordnung. Conidiophorae. 

Tinge schlechtlicbe Fortpflanzung durch Conidien, 
welehe einzeln oder in Ketten an besonderen Conidien- 
tragern gebildet werden. 

1. Fam. Chaetoeladiaeeae. Conidien einzeln, kugelig, in 
Gruppen an dem mittleren geschwollenen Tbeil der letzten Aeste 
der Conidientrager, Enden derselben dtinn, steril. Zygosporen nackt, 
zwischen den geraden Copulationsasten . XLYI. Chaetodadium. 

2. Fam. Cephalidaeeae. Conidien in Ketten, an den kugelig- 
kopfig angeschwollenen Astenden unverzweigter oder verzweigter 
Trager. Zygosporen nackt, auf dem Scheitel der zangenformigen 
Oopulationsaste. 

a. Conidientrager immer gabelig verzweigt, an den Endgabeln 

mit einer kleinen, kugeligen oder knopfigen Anschwellung 
(Basidialzelle), welehe die Conidienketten tragt und mit ihnen 
abfallt XLYXI, Piptocephalis. 

b. Conidientrager unverzweigt oder verzweigt, mit grosser, 
kugelig -keuliger Endanschwellung und hier die Conidien- 
ketten tragend, die allein abfallen. 

a . Conidientrager am Grunde mit lappigen Haftfiissehen, 

meist unverzweigt XLYIII. Syncephalis. 

ft. Conidientrager ohne Haftfiissehen, doldig verzweigt. 

XLIX. Syncephalastrum. 


W i ate t , die Piize. IV. Abth. 
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bb. My cel im Substrat farblos, glatt, auf diesem braun, 
dornig (Luftmycel). Zygosporen nur ausserhalb des 
Substrates am Luftmycel . . . XXXIV. Spinellus. 
b. Sporangientrager gabelig verzweigt, Zygosporen an be- 
sonderen aufrechten, ebenfalls gabeligen Tragern. 

XXXV. Sporodinia. 

1. Mit besondern Auslaufern, die in ungetheilte Internodien 

und Knoten mit Haftwurzeln gegliedert sind. Sporangien 
meist. biiscbelig. * ° 

a. Sporangien nur an - den Auslauferknoten ; Suspensoren 
ohne Dornen, Zygosporen nackt . . XXXVI. BMzopus. 

b. Sporangien nur auf dem Scheitel der bogigen Auslaufer- 

internodien; Suspensoren mit Dornen, Zygosporen davon 
eingehiillt XXXVII. Absidia. 

2. Unterfam. Thamnidieae. Sporangien von zweierlei Art viel- 
sponge mit zerfliessender Membran und auf den Tragern sich 
oflnend ’die Columella zuriicklassend; wenigsporige (Sporangiolenl 
mit mcht zerfliessender Membran, meist ohne Columella, geschbssen 
vom Trager abfallend. Sporangientrager verzweigt. 

a. Sporen in beiderlei Sporangien gleich gestaltet. 
aa. Sporangiolen auf geraden Stielen. 

a. Seitenaste gabelig verzweigt, alle Enden mit Sporan- 
giolen abschliessend . . XXXVIII. Thamnidiwm. 
P- Seitenaste lang pfriemlich borstenartig steril endend 
an ihrer aufgeschwollenen Mitte die kurz gestielten’ 

hh ,J lrtel r Sp °/f ngi0len tra & en(L ™LDL Chaetostylum. 
bb. Sporangiolen auf bischofstabartig eingekrOmmten Stielen. 

b ' der° r Suo der b f derId Sp ° rangien v «rschieS' Stet^Te 
der ^Sporangiolen gross nierenformig, die anderen elliptisch, 

spori mT am: m0Mme - S~-nur 

a. Sporangientrager schlaff, bald umsinkend, meist ohne sub 

* * • * • ALII. Filaira. 


b. Sporangientrager steif aufrecht, immer mit grosser subsporan- 
gialer Anschwellung; Sporangien werden raitsammt der Colu- 
mella abgeschleudert XLIII. Pilobolus. 

Jaortierellaeeae. Sporangium [ohne Columella, mit 
zerfliessender Membran. Zygosporen einzeln in ein Gehause (Carpo- 
sponum) vollstandig eingeschlossen, eine Heine Enolle bildend. 

a. Sporangientrager unverzweigt oder verzweigt, immer mit 
porangien abschliessend, alle Sporangien an geraden Stielen. 

XLIY. Mortierella. 

' Sporangientrager sympodial verzweigt, mit steriler Spitze 
endend, alle Sporangien an eingekriimmten Stielen. 

XLY. Herpodadium. 

2. Unterordnung. Conidiophorae. 

Ungeschlechtliche Portpflanzung dnrcb Conidien, 
welche einzeln oder in Eetten an besonderen Conidien- 
tragern gebildet werden. 

1. Pam. Chaetocladiaceae. Conidien einzeln, kugelig , in 
Gruppen an dem mittleren geschwoUenen Theil der letzten Aeste 
der Conidientrager, Enden derselben diinn, steril. Zygosporen nackt, 
zwischen den geraden Copulationsasten . XLYI. Chaetocladium. 

2. Pam. Cephalidaceae. Conidien in Eetten, an den kugelig- 
kopfig angeschwollenen Astenden unverzweigter oder verzweigter 
Trager. Zygosporen nackt, auf dem Scheitel der zangenformigen 
Copulationsaste. 

a. Conidientrager immer gabelig verzweigt, an den Endgabeln 
mit einer kleinen, kugeligen oder knopfigen Anscbwellung 
(Basidialzelle), welche die Conidienketten tragt und mit ihnen 

abMlt XLYII, Piptocephalis. 

b. Conidientrager unverzweigt oder verzweigt, mit grosser, 
kugelig - keuliger Endanschwellung und hier die Conidien- ' 
ketten tragend, die allein abfallen. 

a. Conidientrager am Grunde mit lappigen Haftfiisschen, 

meist unverzweigt XLYIII. SyncepkaMs. 

fi. Conidientrager ohne Haftfiisschen, doldig verzweigt. 

XLIX. Syncephalastrum . 


Winter, die Pilze. IV. Abth. 
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L TJnterordnung, Sporangiophorae. 

Ungeschlechtliche Fortpfianzung durch bew egungs- 
lose, in Sporangien erzeugte Sporen. 

1. Familie. Mueoraceae. 

Die den Trager vom Sporangium abgrenzende Querwand wolbt 
sich in dasselbe nnd ragt als Columella oft weit binein. Zygosporen 
nackt oder nur von einem lockeren Fadengeflecbt eingehiillt, nie in 
ein dickies Gehause eingeschlossen nnd einen Fruchtkorper bildend. 

1. Unterfamilie. Mucoreae. 

Sporangien nnr von einer Art, vielsporig, mit zerfliessender 
oder leicht zerbreehender Membran, anf den Tragern sich offnend, 
die Columella zuriicklassend. 

XXX. Miaeor (Micheli, 1729, Nova plant genera etc. p. 215, 
Taf. 95) Link, 1824 (Spec, plant VI. 1, p. 80). 

Mycelium in und auf dem Substrat sich, ai -eitend , aber 
ohne wurzelnde und besonders gegliederte Auslaui eich rispig 
verastelt, mit immer diinner werdenden, zuletzt haarfemen, geraden 
oder knomgen Aesten, anfangs einzellig, im Alter mit vereinzelten 
Querwanden, mit farblosem, ausnahmsweise orangerothen Inhalt, 
glatter, farbloser Membran. Sporangientrager einzeln dem Mycel 
entspringend, aber gewohnlich dichte Easen bildend, aufrecht, ent- 
weder unverzweigt mit Sporangium abschliessend oder verzweigt 
mit gleichen Sporangien an alien Astenden; Verzweigung theils 
monopodial, traubig oder unregelmassig rispig oder doldentraubig, 
theils cymos und mehr oder weniger sympodial, wickelig, mit Spo- 
rangium auch * am Scheitel des Sympodiums ; niemals gabelig ver- 
zweigt Sporangien aufrecht, zuweilen bei sympodialen Tragern 
einzelne schwach nickend, gewohnlich alle gleichartig, nur verschieden 
gross, vielsporig, kugelig, am Trager sich offnend, nur einzelne bei 
den sympodialen Formen auch geschlossen abfallend; verschieden 
gefarbt Sporangienwand nicht cuticularisirt, mit winzigen Kalk- 
oxalatnadeln mehr oder weniger stark, gleichmassig incrustirt, im 
Wasser meist schnell zerfliessend und einen Basalkragen zuriick- 
lassend, oder zerbrechlich und dann zuweilen lange ganz bleibend. 
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Columella immer vorhanden, yerschieden gestaltet , farblos odor 
gefarbt. Sporen kugelig oder ellipsoidisch, mit dunxier, glatter 
Membran, farblos oder gefarbt. Zygo sporen am My cel, nicht an 
besonderen Tragern 1 ), naekt, Suspensoren ohne Auswiiehse, Copu- 
lationsaste gerade. Myceleonidien (Stylosporen) nicht bekannt. 
Gem men (Chlaxnydosporen) terminal und intercalar, yerschieden 


Eig. 29 a, b. 



Mu cor. — Sporangientrager. » M. Mueedo (Sectio Mono-Mueor). Eine Gruppe 
unverzweigter Trager mit zugeho^yem Mycel; bei s ein zerfliessendes Sporangium 
(Yergr. 40, nach Kerner). b M. rae^mosus (Sectio Eacemo-Mucor). Ein traubig 
verzweigter Trager mit grosserem Spoi'&ngium am Scbeitel und kleineren, traubigen 
auf kurzen Seitenastchen (Yergr. 30, nach Eresenius). 


*) Eine Ausnahme bilden* M. heteroga'^ius, M. neglectus, M. tenuis. 

12 * 
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gestaltet, farblos, glatt, nicht bei alien Arten. Eugelhefe mit Gahr- 
wirfaxng durch Zergliedenmg des untergetauchten Mycels einiger 
Arten m Jnigehge oder ellipsoidische Zellen entstebend. g 

tung Mucorelne^™ ®/ st ® raatische ^ Micheli steUte in seine neue Gat- 
de^nSen Po LL a ^ der WoM mit Recht dem M. Mucedo 

Mogliche und UnmoFlieb 1 ^ Wlrd ' Spater WUrde dann in diese Gattnng alles 
Histoire des dZ^ons .’rS 9 ” B " s 

entsprang einer falsehen Dai « . -u-yuropnora scbut Die erstere 

(Ascopbraa K»4„ Toie „. 


Kg. 29 e, d. 




Mu c°r. — Sporangientrager. e M. corymbifer 
(Sectio Eaeemo - Mucor). Myc«i »nit nl 0 a 0 „W \ 
corymbisch verzweigten T-agern; deutliehe AnonT,™*’ 
unterhalb des Sporangiiwns, bei o sind die Snnran ^ 6 
bereits lessen, d* Columella 
physe einen birnfwmigen Korper (Vergr 27 n „?v 

IS.* i 

Em sympodiale Trager mit altemirend zweizeiWn' 
kurzgestielton Sporangien, die naeh anfevf - ’ 
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I 

I 


Fig. 30. 



mit Sporen (Yergr. 300, nach Brefeld). c M. piriformis. Stark birnformige, 
sehr grosse Columella (Yergr. 100, nacli der Natur). d M. alternans. Kugelige 
Columella .mit Basalkragen und Sporen (Yergr. 500, nach Gayon und Dubourg). 
e M. spinosus. Columella mit stumpfen, kurzen Ausstulpungen, links mit zahl- 
reichen , aspergillusartigen , die Querwand in der Columella hat eine Gemme ab- 
gegrenzt (Yergr. 540, nach Zopf); rechts mit wenigen zipfelartigen Ausstulpungen 
(Yergr. 540, nach der Natur). f M. racemosus. Drei traubige Sporangien mit 
nicht zerfliessender, durchsichtiger Membran, durch die die Sporen durchschimmern 
(Yergr. 230, nach der Natur). 
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fliessende Sporangienwand imd liielt fur das eigentliche Sporangium die Columella, 
welche „exteme fnictificante** die ihr anhaftenden Sporen hervorgetrieben baben 
sollte. Die Gattung Hydrophora dagegen umfasste Formen mit wasserhellen 
Kopfehen und unbekannter Fructification. Beide Gattungen baben sicb spater als 
Synonym e von Mucor im weiteren Sinne herausgestellt; es ist das Verdienst link’s 
(Spec, plant. 1824, VI. 1, p. 90) ihre Species wieder mit der von Anderen und 
besonders auch von ibm gesauberten Gattung Mucor vereinigt zu baben. Als ein 
Biickscbritt aber ist es zu betraehten, dass Fries (1829, Syst. myc. III. und aucb 
1849, Summa veg. Scand.) die Gattungen Tode’s wieder aufnahm und so die alte 
Verwirrung durcb seine Autoritat wieder begiinstigte. Seinem Vorgange folgend 
baben die spateren Autoren lange nocb die drei Gattungen Mucor, Ascopbora, 
Hydrophora mehr oder weniger missverstanden beibebalten. So findet sicb in 
Bonorden’s Arbeiten bis 3 870 dieses schone mycologiscbe Kleebatt immer nocb vor. 
Link batte eine Anzahl neuer Mucorineengattungen (Sporodinia, Thamnidiura) mit 
guten Merkmalen aufgestellt, die nun spater aucb wieder in eine der drei alten 


Mucor. — Zygosporen. a M. Mucedo. 
Tiefschwarze Zygospore mit scbwacb ge- 
scbwollenenSuspensoren (s) (Vergr.ca. 200, 
nach Brefeld). b M. erectus. Braune 
Zygospore mit sternformig-lappigen Ver- 
dickungen, schon leiterformiger Copulation 
der geraden Copulationsaste (Vergr.ca. 200, 
nach Bainiex). c M. heterogamus. Eine 
Zygospore mit ungleiehen Copulations- 
iisten; Naberes bei der Speciesbeschrei- 
bnng (Vergr. 100, nacb Vuillemin). 



Mucor. Gemmen (Chlamydosp oren) 
von M. race mosus. a Ein Mycelstuck, 
dessen Inhalt zu zahlreichen Gemmen sicb 
contrahirt hat (Vergr. 200, nach Brefeld). 
b Biinf nebeneinanderliegende Gemmen, 
die mit kleinen ungetheilten Sporangien- 
tragern ausgekeimt hahen (Vergr. 120, 
nach Brefeld). 


: des in zuckerhaltiger 
b Kugelhefe durch 
120, nach Brefeld.) 
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Gattungen eingestellt warden. So war mit der Zeit eine fiirehterliche Yerwirrung 
entstanden, die besonders durcb Brefeld und van Tieghem beseitigt wurde. Mehr 
und mehr wurde durcb. diese Forscher die von Link gegebene Umgrenzung der 
Gattung Mucor zu Ehren gebraeht, so dass man wohl, wie aueb hier gescheben 
1st, Link ais den zweiten Autor dieser Gattung betrachten kann. 

Ausser den Tode’schen Gattungen sind noch folgende im Laufe der Zeit als 
Synonyme hinzugekommen : 

Bonorden stellte (1851, Handb. Myeol. p. 124) fur die Formen mit mehreren 
kurzgestielten Sporangien die Gattung Pleurocystis auf, die er aber spater. 
(1864, Abb. naturf. Ges. Halle YIH. p. 112) selbst wieder beseitigt bat. 

Brefeld (1890, Untersueb. YIH. p. 223) schlagt fiir den gemmenbildenden 
M. racemosus und Yerwandte die neue Gattung Cblamydomucor vor. 

Die verscbiedenen Species der bier genannten mit Mucor synonymen Genera 
sind nicht in der jetzigen Gattung Mucor allein untergebraebt, so dass sie auch 
fiir andere Mucoreen als Synonyme anzufiihren waren. 

Schlimmer noch als um die Gattungsnmgrenzung stebt es aber mit der 
Ilnterscbeidung der Species. Die friiher beliebte laconiscbe Kiirze der Diagnosen 
macht es oft unmoglieh, die alten Formen mit den jetzt genau bekannten zu 
vergleichen und doch ist das notbwendig, damit endlicb der scbwere Ballast 
dieser zweifelhaften Species definitiv aus der Systematik binausgeworfen wird. Icb 
babe mich, gestiitzt auf vielfacbe Andeutungen bei alteren Autoren, berauht reine 
Wirthsehaft zu machen, damit der Hilfesuchende nicbt durcb die Menge soldier 
inhaltsloser Diagnosen abgeschreckt wird. Was von den alten Species nicbt als 
Synonym untergebraebt werden konnte, findet man hinter den guten Arten zu- 
sammengestelit, dort sind auch die zu streicbenden Species aufgefubrt. Ichglaube 
auf diese Weise der Systematik und einem spateren MonOgrapben der Gattung 
Mucor bessere Dienste zu leisten, als Berlese und de Toni, welche den ganzen 
alten Wust mit Yermeidung aller Kritik in Saccardo’s Sylloge 1887 wieder auf- 
gezahlt baben. 

Uebersicht fiber die Species. 

Die hier aufgezahlten Species bediirfen noch sehr einer griind- 
lichen Dureharbeitung. Die Eigenschaften der Sporangienmembran 
sind noch nicht in ihrer Abhangigkeit vom Wassergehalt und der 
chemischen Zusammensetzung des Substrates studirt, ebenso die 
Form der Verzweigung und der Sporen. Die folgende Zusammen- 
stellung kann deshalb hur als eine provisorische betrachtet werden. 

Sectio I. Mono -Mucor. Sporangientrager unverzweigt (ans- 
nahmsweise mit vereinzelten sterilen oder fertilen Aesten). 

1. Sporangientrager bis zuletzt aufrecht, weissliche oder grane 
Rasen bildend oder vereinzelt. 

a Sporen nicht mit Oeltropfen und Protoplasmaresten ver- 
mengt. 

aa. Columella gewolbt cylindrisch oder kegelig, mittelgross. 
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a. Sporangienwand sehr schnell zerfliessend, wenig 
Quellsubstanz, Columella meist tuit orangegelbem 

Inhalt M. Mucedo. 

ft. Sporangienwand langsam zerfliessend , viel Quell- 
substanz, Columella farblos . . M. mucilaginous. 

bb. Columella sehr gross, breit birnformig. M. piriformis . 
b. Sporen mit Oeltropfen und Protoplasmaresten vermengt. 

M. plasmaticus. 

2. Sporangientrager bald umsinkend, einen wolligen, verwor- 
renen, rostfarbenen Ueberzug bildend . . . ' M* rufescens . 
Sectio II. Racemo - Mueor. Sporangientrager traubig - verz weigt, 
monopodia! 

1. Yerzweigung rein traubig, Seitenaste nur gelegentlich so 
lang wie die Hauptachse. 

a. Sporen gleichformig. 

aa. Sporangienwand nicht zerfliessend, sondern in Stucke 
zerbrechend, oft sich lange erhaltend. Sporen gelblich, 
kugelig . . . . . . M. racemosus (u. M. tenuis). 
bb. Sporangienwand zerfliessend, Sporen farblos oder grau, 
nie gelblich. 

a. Sporen ellipsoidisch, doppelt so lang als breit, Zygo- 
sporen am My cel, im Substrat. 
aa. Columella nicht oder sehr schmal aufsitzend, 
Sporen grau. 

aaa. Sporangien gelblich -grau, durchsichtig, 
Sporen meist einseitig abgefLacht M. erectus. 
ft ft ft. Sporangien schwarz, Sporen gleichmassig 
ellipsoidisch ...... M. fragilis . 

ft ft. Columella sehr breit aufsitzend, knopfformig, 

Sporen farblos M. mollis . 

ft. Sporen kugelig, Zygosporen an besonderen Tragern. 

M. heterogamus . 

b. Sporen sehr ungleichformig und unregelmassig gestaltet. 

M. heterosporus. 


2. Yerzweigung dolden traubig. 

a. Sporangientrager niederliegend ; Sporangien birnfdrmig, 
farblos, zerfliessend ........ M. corymbifer. 

b. Sporangientrager aufrecht; Sporangien kugelig. 

a. Sporangien schwarz, zerfliessend . . M. pusillus. 

ft. Sporangien hellbraun, zerbrechend. M. corymbosus. 
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Sectio III. Cymo-Mucor. Sporangientrager cymos verzweigt. 
mehr oder weniger sympodial, wickelig. 

1. Sporangientrager undeutlich sympodial, gemisckt traubig- 

cymos. Sporangienwand immer zerfliessend, Sporen kugel- 
rund. 

a. Columella glatt M . globosus. 

d. Columella am Scheitel mit 1 bis mehr'eren, kurzen Aus- 
stiilp ungen M spinoms 

£■ Sporangientrager rein cymos, oft rein sympodial, wickelig. 
Sporangienwand nur an den zuerst entstandenen untersten 
Sporangien zerfliessend, nacb aufwarts fester und -weniger 
zerfliesslich, zerbreciiend oder ganz fest, einzelne Sporangien 
geschlossen abfallend. Sporangienstiele oft schwach gekriimmt. 1 ) 
a. Wand der ersten Sporangien zerfliessend. 

aa. Zygosporen am Mycel, Sporen ellipsoidisch, Sporangien- 
stiele schwach gekrummt. 

“ Sporangien nnregelmassig angeordnet, Sporen fein- 

punkSrt . . . . u. ambigum. 

p. Sporangien gewohnlich in zwei alternirenden 

Reihen, Sporen glatt. 

««. Sporen kurz ellipsoidisch, fast kugelig. 

M. circinelloides. 

pp. Sporen noch einmal so lang als breit. 

t r n , M. alternans. 

bb. Zygosporen (Azygosporen) an besonderen, aufrechten 
Iragern, Sporen kugelig, Sporangienstiele gerade. 

b. Wand alier Sporangien unzerfliesslich, zerbrechend^oder 

* * * M. brevipes. 

-Sffsr&sr (aus - 

bJS s “- n - 

8 m n g 5 Mae0t T “ lgariS MiCheU ’ 1729 > Nova P lattt - ^nera p. 215, 
“^Phaerocephalus Bulliard, 1791, Champ, de Prance p. 112, Taf. 480, 

schieden und ^den^TieneSt'mehf nllZSeTLZ. ““ 
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Mucor Mucedo (L.) Person, 180.1, Synopsis fuug. I. p. 201 pr. p. 

Mucor Mucedo (L.) Link, 1824, Spec, plant. VI. 1 , p. 85 pr. p. 

Mucor Mucedo (L.) Fries, 1829, Syst. myc. III. p. 320 pr. p. 

Mucor Mucedo (L.) Fresenius, 1850, Beitr. z. Mycol. p. 7 pr. p. 

Mucor Mucedo (Fresen.) de Bary, 1866, Abh. Senckenb. Ges. V. p.345 pr. p. 
Mucor Mucedo Brefeld bei Schroter, 1886, Kiyptfl. III. 1, p. 204. 

Mucor Mucedo L. bei Saccardo, 1888, Syll. VII. 1, p. 191. 

Zu diesen nur die historische Entwickelung des Speciesnamens be- 
treffenden Synonymen kommen noch viele andere kinzu, uber die man 
die Aufzablung binter der Speciesdiagnose vergleiciien wolle. 

Exsicc.: Rabb., Fungi europ. 2270 (Herb. myc. I. edit. 273 ist 
Rhizopus nigricans, ebenso Thiimen, Fungi austr. 2345 u. Mycotb. univ. 
1466). 

Abbild. : Fresenius, 1850, 1. c. Taf. I. 1 — 12, de Bary, 1866, 1. c. 
Taf. XLIII, 1—12, Brefeld, 1872, 1. c. Taf. I u. n, Bainier, 1882, Etude, 
Taf. I, 1—5; fast alle Lehrbiicher der Botanik. 

Sporangientrager bis zuletzt steif aufrecht, einen dichten 
bis 15 cm hohen silbergrauen, glanzenden, das ganze Substrat be- 
deckenden Rasen bildend, unverzweigt, 2 — 15 cm hoch, 30—40^ 
dick ohne Querwande, Membran farblos, glatt und straff, Inhalt 
sparlich, farblos oder schwach orangegelb; zuweilen, besonders die 
ersten Trager auf neuen Mycelien viel niedriger, gelegentlich anch 
mit einigen unregelmassi gen Seitenasten mit kleineren, oft sehr 
kleinen Sporangien. Sporangien gross, kugelig, 100—200^ Durch- 
messer, anfangs gelblich, spater feuckt heller, trocken dunkler grau- 
braun oder schwarzlichbraun, zuweilen mit griinlichem Schimmer, 
dicbt feinstachelig. Sporangiumwand schnell zerfliessend, meist 
einen kleinen Basalkragen zuriicklassend, urspriinglich aus einer 
zarten, allmalig schwindenden Celluiosemembran bestehend, die 
dicht mit feinen, zuletzt allein iibrig bleibenden Kalkoxalatnadeln 
incrustirt ist. Columella nicht aufsitzend, hoch gewolbt cylindrisch 
oder glockig oder stumpfkegelig, 70—140^ hoch, 50 — 80 breit, 
mit glatter, farbloser Membran und meist orangegelbem Inhalt. 
Sporen abgerundet cylindrisch oder gestreckt ellipsoidisch, noch 
einmal so lang als breit, sehr gleichartig gestaltet, aher sehr ver- 
schieden gross, selbst in demselben Sporangium, 6—12 //, lang, 3—6 p 
breit (extreme Formen his 16,8 ft lang) mit farbloser, glatter Mem- 
bran, schwach gelblichem oder farblosem Inhalt, gehauft sehr schwach 
gelblich. Zygosporen kugelig, 90—250 f.i (nach Bainier bis 1 mm) 
Durchmesser, Exospor schwarz, mit dicken, weit hervorragenden, 
warzig-stacheligen Yerdickungen, hart und briichig, Endosporium 
farblos, mit kegeligen, in die hohle Basis der Exosporauswiichse 
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passenden Warzen; Inhalt farbloses, diehtes Protoplasma mit grossen 
Oeltropfen. Bei der Keimung entsteht ein unverzweigter Sporangien- 
trager. Gernmen und Kugejhefe werden nicht gebildet. — 
Fig, 29 a, 30 a, 6, 31a. 

Auf Excrementen von Fleiseh- und Pflanzenfressern, unfehlbar 
auf Pferdemist ; femer auf alien sich zersetzenden organischen Sub- 
stanzen pflanzlichen nnd thierischen TIrsprunges, auf kohlehydrat- 
reichen Substraten leicht durch Rhizopus nigricans uberwuchert. 

Dieser sehr baufige Mucor ist im Ganzen leicht zu erkennen, 
kann aber doch unter abnormen Yerhaltnissen ein fremdartiges 
Aussehen annehmen. Ftir gewohnlich unverzweigt, bilden die 
Sporangientrager zuweilen einige unregelmassige Seitenaste mit viel 
kleineren, oft columellalosen, winzige Sporen enthaltenden Sporangien 
oder es tritt eine Gabelung ein, deren Aeste je ein grosses Spo- 
rangium tragen. Solche Abnormitaten haben friihere Mycologen 
zur Aufstellung neuer Species veranlasst. Auch ist zu beachten, 
dass auf einem frisch befallenen Substrat zunachst kleinere und 
niedrigere Sporangientrager sich entwickeln, denen erst spater die 
normalen grosseren folgen. 

Yiel verfuhrerischer aber war es in fruheren Zeiten, neue Species 
von diesern Mucor, je nach dem Substrat, das er zufallig bewohnte, 
aufzustellen. So kommt es, dass eine grosse Anzahl von Mucor- 
Species der alteren Autoren gestrichen werden miissen. Ich lasse 
hier eine Aufzahlung aller derjenigen Species folgen, welche nach 
der Ansicht anderer neuerer Forscher oder nach meiner eigenen 
Meinung, mit M. Mucedo zu vereinigen sind. Die mangelhaften 
Beschreibungen der Autoren gestatten freilich nicht immer eine 
sichere Entscheidung. 

1. Hydropliora stercorea Tode, 1791 (Fungi Mecklenb. sel. II. p. 6). 

Sv non.: Mucor stercoreus Link, 1824, Spec, plant. VI. 1, p. 90. 

Ascophora stercorea Corda, 1854, leones fung. VI. p. 11, Taf. II, 81. 

Auf menschlichen Excrementen. Die Beschreibungen der Autoren passen 
sehr gut fur M. Mucedo. Von mir untersuchtes altes Material des Berliner Herbars 
gehort entschieden zu M. Mucedo; desgleiehen das Exemplar von Fuckel, Fungi 
rhenani 51. Berkeley (Outlines of british Fungol. 1800, p. 407) und ebenso Cooke 
(Handbook of british Fungi 1871, II. p. 684), beschrieben als Hvdropbora stercorea 
die fruher oft mit M. Mucedo verwechselte Pilaira anomala. Auch Ikies (Syst. 
myc. Ill p. 814) scheint bei seiner Besehreibung theilweise Pilaira vor sich gehabt 
zu haben. 
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2. Mucor murinus Persoon, 1801 (Synopsis Fang. p. 201). 

Synon.: Hydrophora marina Fries, 1829, Syst. myc. III. p. 315. 

Auf Mausekoth. Selbstverstandlich bieten die kleinen Kothb alien nieht so 
viel Nahrsto.ff, um viele Centimeter hobe Sporangientrager zu erzeugen; dieselben 
bleiben niedrig, einige Millimeter boch. Yon Ebrenberg gesammeltes Material des 
Leipziger Herbariums bestand zweifellos aus M. Mucedo. Das Exemplar von Fuckel, 
Fungi rben. 50, trug einen kleinen Aspergillus ahnlichen Hypbomyceten , einen 
Mucor babe ieb nicht gefunden. 

3. Mucor caninus Persoon, 1796 (Observat. I. p. 96, Taf. YI, 3, 4). 

Auf Hundekotb. Die Beschreibungen der Autoren, besonders diejenigen von 
Bonorden (Abb. naturf. Ges. Halle 1864. YIH. p. 106) passen sebr gut auf M. 
Mucedo. Diese Species liegt auch als M. caninus vor in Fuckel, Fungi rben. 52. 
Eine hierber gehorige Form mit scbwacb verzweigten Sporangientragern ist wobl 
der von Link (1824, Spec, plant. YI. 1, p. 84) als Mucor oosporus beschriebene 
Pilz auf Hundekotb. 

‘4. Mucor aquosus Martius, 1817 (Flora cryptog. Erlangensis p.362). 

Auf einem todten, im Wasser faulenden Falken. Fries (Syst. myc. III. 
p. 314) stellt diese Form zu Hydropbora ster corea, was ja hinreicbend fur unsere 
Ansicbt spricbt. 

Die Oberfiache im Wasser sebwimmender todter Insecten (Fliegen etc.) 
bedeckt sicb aucb oft mit einem Ueberzug von Mucor, besonders M. Mucedo, 
wahrend der untergetauehte Tbeil mit Saprolegnia bewachsen ist. Diese That- 
sacbe bat bekanntlich friiher zu falscben Ansicbten lifer die verwandtschaftlielien 
Beziebungen zwischen Mucor, Saprolegnia und Empusa gefiibrt. 

5. Mucor microcephalus Wallroth, 1833 (Flora cryptog. germ. H. p. 321). 

Auf mit Seife iiberzogenen Scbweinsborsten ; nacb der Diagnose Wallrotb’s 

zu schliessen, nur ein gewobnlicber M. Mucedo. 

6. Ascopbora subtilis Corda, 1838 (Icon. fung. II. p. 20, Taf. XI, 81). 

Synon,: Bbizopus subtilis Bonorden, 1851, allgem. Mycol. p. 123. 

Auf modernden Ficbtenbolzspabnen. dem unbewaffneten Auge fast unsicbtbar. 
Diese Hungerform von M. Mucedo auf scblecbt nabrenden Holzspabnen ist leicbt 
zu beobachten und als solcbe an den grossen Sporen kenntlicb, die ihre fur M. 
Mucedo characteristische Grosse und Form beibebalten baben, wahrend die Dimen- 
sionen des Sporangiums und seines Stieles sebr vermindert sind. Dieser A. subtilis 
ahnliche, sehr zarte Sporangien entsteben aucb oft zuerst auf einem friscb 
ergriffenen Substrat. 

7. Ascopbora fructicola Corda, 1838 (Icon. fung. H. p. 20, Taf. XI, 82). 

Synon.: Bbizopus ? frueticolus (Corda) Berlese et de Toni, 1888, 
Saccardo, Syll. YH. 1, p. 214. 

Im Sommer auf faulenden Beeren von Sambucus nigra. 

Die Abbildung des Autors ist zwar etwas phantastisch, lasst aber docb den 
gewohnlichen M. Mucedo erkennen. 

8. Ascophora Bhizopogonis Corda, 1854 (Icon. fung. YI. p. 11, Taf.H,30). 

Auf faulenden Bhizopogon alb us. 
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9. Ascophora Candelabrum Corda, 1839 (Icon, fung.III, p. 15, Taf.II,44). 

Synon.: Pleurocystis Candelabrum Bonorden, 1851, allgem. Myc. p. 1 24. 

Mucor Candelabrum Bonorden, 1S64, Abb. naturf. Ges. Halle VIII. p. 112. 

Auf abgestorbenen Melanconium bicolor. Nadi Corda sind die Sporangien- 
trager einfacb oder schwach astig, was ja keineswegs gegen die Annabme spricht, 
dass auch diese Form ein schlecht emahrter M. Mucedo ist. 

10. Mucor bifudus Fresenius, 1850 (Beitr. z. Mycol. p.10, Taf. I, 13—23). 

Auf einem Stuck Straehino. 

Nach dem Autor sind die Sporangientrager einfacb oder an der Spitze zwei- 
oder dreitbeilig, der eine Asfc oft steril , die 'Sporen rundlicb. Auch bier scheint 
ein kiimmerlich ernahrter M. Mucedo vorzuliegen, dessen Sporen nach Brefeld 
(Untersucb. I. p. 20) unter solchen Umstanden mebr kugelig werden. 

11. Mucor glandifer Bonorden, 1864 (Abb. naturf. Ges. Halle "VIII, p.110 
Taf. II, 2). 

Auf verschiedenem Substrat. 

Nach der Abbildung und Diagnose des Autors diirfte auch hier nur M. 
Mucedo mit schwach verzweigtem Sporangientrager vorliegen. 

12. Mucor ciliatus Bonorden, 1864 (1. c. p. 105, Taf. I, 18). 

Auf Schwarzbrod. 

Der Autor giebt spater, 1870 (Beitr. z. Mycol. II. p. 36) selbst an, dass diese 
Form dem M. Mucedo Fresenius entspricht. Die Beschreibung passt ausgezeichnet 
fur diese Annahme. 

13. Mucor Dimicii Schulzer v. Miiggenburg, 1866 (Verh. zool.-bot. Ges., 
Wien XVI, p. 36) ohne jede Beschreibung; auf frischem Schweinefleisch im Keller. 
Wird gleichfulls M. Mucedo sein, denn diese Form ist auch auf Fleisch bereits 
vielfaeh beobachtet worden. 

146. SI, mucilagineus Brefeld, 1881 (Untersucli. IV. p. 58). 

Abbild.: Brefeld, 1. c. Taf. II, 9-12. 

Sporangientrager bis zuletzt steif aufrecht, meist vereinzelt, 
unverzweigt, viel ktirzer als bei voriger Art, ohne Querwande, mit 
farbloser, glatter Membran und sparlichen farblosen, nie gelblichen 
Inhalt, an der ganzen Oberflache dicht mit Wassertropfen hesetzt, 
besonders vor der Streekung, zuletzt unter dem Sporangium eine 
tropfenfreie Zone. Sporangien gross, kugelig, dicker als bei voriger 
Art, aber niemals, auch in der Jugend nicht, gelblich gefarbt, reif 
dunkel braunlich oder schwarzlich, mit dicht feinstachliger Ober- 
flache. Sporangienwand sehr langsam zerfliessend, oft lange nach 
der Sporenreife noch als zusammenhaiigende Haut vorhanden. 
Columella nicht aufsitzend, hoch gewblbt glockig, wie bei voriger 
Art, ohne orangegelben Inhalt. Sporen gross, langlieh oval 30 bis 
33 /e lang, 15 breit mit farbloser glatter Membran and schwach 
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gelblichweissem Inkalt, in vie! langsam zerfliessender, korniger, 
schleimiger, fadenziehender Zwischensubstanz eingebettet Zygo- 
sporen unbekannt. 

Auf Pferdemist. 

Yereinzelte Sporangientrager zwischen M. Mucedo und anderen 
Mucorineen, leicht kenntlich an den dicht mit Tkautropfen besetzten 
Sporangientragern. 

147. M. piriformis nov. spec. 

Sporangientrager bis zuletzt aufreckt, aber nicht steif gerade, 
sondern schwach hin- und hergebogen, lockere Rasen bildend, unter- 
setzt, 2 — 3 cm hoch, 35 — 50 p dick, unverzweigt oder mit einem 
oder zwei kurzen sterilen Seitenasten, von denen zuweilen einer 
Sporangien tragt, ohne Querwande, mit farbloser, glatter Membran 
und farblosem Inhalt, an der ganzen Oberflache stark blutend. 
Sporangien gross, kugelig, 250—350 fx Durchmesser, anfangs weiss, 
dann grlinlich-grau, zuletzt schwarz mit dicht feinstachliger Ober- 
flache. Sporangienwand schnell zerfliessend wie bei M. Mucedo; 
keinen Basalkragen zuriicklassend. Columella nicht aufsitzend, sehr 
gross, breit birnformig, 200 — 300^ hoch, an der Basis 80 — 110 
an dem breiten oberen Theil 140 — 280 fx dick, mit farbloser, glatter 
Membran und farblosem Inhalt. Sporen ellipsoidiscb, gleichformig, 
5 — 13 / x lang, 4 — 8 fx breit, glatt, gehauft farblos. Weiteres un- 
bekannt. — Fig. 30 c. 

Auf faulenden Aepfeln. 

Es scheint. dass der Mucor tenuis Link, 1824 (Spec, plant. "VI 1, p. 86) 
mit obiger Form identisch ist. Eine sichere Entseheidung gestattet freilich die 
kurze Diagnose Link’s nicht. 

148. H. plasmaticus van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie 1. 
p. 33). 

Abbild.: Costantin, 1881, Bullet soc. hot. France XXXIV, 
Taf. I, 13—20. 

Sporangientrager bis zuletzt steif aufrecht, dicht, unverzweigt, 
zuweilen mit einem oder zwei kurzen Seitenasten, 6— 7 cm hoch, 
ohne Querwande, mit farbloser, glatter Membran. Sporangien 
sehr gross, kugelig, 0,5 — 1 mm Durchmesser, anfangs gelblich, spater 
gelblichgrau, mit feinstachliger Oberflache. Sporangienwand 
zerfliessend, incrustirt, keinen Basalkragen zuriicklassend, die Oxalat- 
nadeln zuweilen zu y-ahn lichen Figuren vereinigt. Columella 
nicht aufsitzend, oval oder birnformig, 160 p breit, 250 ,u hoch, mit 
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farbloser flatter Membran. Sporen rneist sehr gross, oval, durch- 
schnittlich- 15 — 16 /x breit, 25 — 31 t a lang, sebr ungleich , zuweilen 
sehr klein (6 /t lang, 4/j. breit), farblos; mit Oeltropfen und un- 
verbrauchten , verschieden grossen Protoplasmakornchen vermengt. 
Veiteres unbekannt. 

Auf Kaninchenkoth. 

Diese bisher nur bei Paris gefundene Form ist eine der grossten und zeichnet 
sich durch die den Sporen beigemengten Oeltropfen und unverbrauchten Proto- 
plasmakornchen aus. 

Naeh Costantin (1. c. p. 33) sebr variabel in der Grosse; Zwergexemplare in 
der feuchten Kammer hatten eine nur 17 fx breite, 21 fi lange Columella und 
7—9 (a lange, 4— 6 p breite Sporen. 

149. ML rufescens nov. spec. 

Sporangientrager schlaff, schon wahrend der Streckung 
umsinkend und wollig-flockige, verworrene, schwach rostfarbene 
Ueberziige bildend, die einzelnen Sporangientrager in dem Gewirr 
nicht erkennbar, unverzweigt, schatzungsweise 2 — 5 cm lang, 15 bis 
25 / 1 dick, oft mit regellosen Querwanden, durch welcfae die unteren 
entleerten und geknickten Theile abgegrenzt werden, mit farbloser 
Membran und vielen orangerothen Oeltropfen im Inhalt. Sporangien 
gross, kugelig, 120 — 150 Durchmesser, schwach gelblichweiss, 
durchsichtig. Sporangienwand langsam zerfliessend , schwach 
incrustirt, farblos, durchsichtig. Columella nicht aufsitzend, kugelig 
oder ge wolbt - ellipsoidisch, fast kugelig, 45 — 65 fx Durchmesser mit 
farbloser, glatter Membran und intensiv goldgelb gefarbtem, dichten 
Inhalt; durch die farblose Sporangienhulle durchscheinend und die 
larbe des Sporangiums bedingend. Sporen genau planconvex mit 
stumpfen Enden, lang gestreckt, mindestens noch einmal so lang 
als breit, sehr ungleich gross, von 4 fx breit, 10 )x lang bis 8 [x breit, 
21 / 1 lang, einzeln und gehauft farblos, glatt. Weiteres unbekannt. 

Auf Elephantenmist. 

Diese sehr charakteristisehe Form hat den Habitus von Pilaira Cesatii und 
bildet wie diese einen verworrenen Ueberzug auf dem Substrat 

Muc ° r _ t rubens Vuillemin, 1887 (Bull. Soc. myc. HI. p. ill) gehort wohl 
lnerner, froilich ist aber die Beschreibung des Autors zu unvollstandig. 

Sectio II. Racemo-Mueor. Sporangientrager traubig verzweigt, 
monopodial. 

150. SI. racemosns Fresenius, 1850 (Beitr. z. Myeol. p. 12). 

Synon.: Pleurocystis Fresenii Bonorden, 1851, allgem. Mycol. p. 124. 

Chlamydomucor racemosus Brefeld, 3890, Untersuch. V TTT p . 223. 


Exsiec.: Thiimen, Fungi austr. 1236. 

Abbild. : Fresenius, 1. c. Taf. I. 24 — 31. Brefeld 1876, Land- 
wirthsch. Jabrb. V, Taf. I, 1—8. Bainier, 1883, A. sc. nat. 6. Serie XV, 
Taf. Y, 1—4, Taf. XVII, 1—10, XVIII, 1—10. Bainier, 1882, Etude 
s. 1. Mucor. Taf. I, 6 — 11. 

Sporangientrager steif aufrecht, dichte, gelblich braunliche 
Rasen bildend, sehr verschieden hoch, 5—40 mm hoch, 8 — 20 ft dick, 
oft niedriger mid sehr zart, reich, aber unregelmassig traubig ver- 
zweigt, alle Aeste mit Sporangien abschliessend, Seitenaste sehr ver- 
schieden, meist kurz und unverzweigt bleibend, gerade oder zu~ 
weilen schwach nach abwarts gekrummt, der ganze Sporangientrager 
dentlich traubig, oder einzelne Aeste stark verlangert, unverzweigt 
oder wiederum traubig verastelt; desshalb sind die Sporangientrager 
ausserordentlich vielgestaltig in Zahl und Grosse der Aeste, oft 
mit Querwanden uber den Ansatzstellen der Seitenaste, mit farb- 
loser, glatter Membran und farblosem Inhalt. Sporangien klein, 
kugelig, sehr verschieden gross, 20—70 /a Durchmesser, aufrecht, 
einzelne auch nickend, schmutzig hellgelblich oder wachsgelb oder 
auch gelbbraunlich, durchsichtig, die Oberflache von den durch- 
scheinenden Sporen oft warzig-maschig gezeichnet, nicht feinstachlig. 
Sporangienwand nicht zerfliessend, sondern zerbrechend, oftlange 
intact bleibend, durchsichtig, mit winzigen Kalkincrustationen, mit 
kurzem Basalkragen. Columella nicht aufsitzend, breit keulig, 
verkehrt eiformig, 17 — 60 /n lang, unten 7—30 fi r oben 9 — 42 
breit, zuweilen auch kugelig oder breit glockig, mit farbloser, glatter 
Membran und farblosem Inhalt. Sporen kugelig oder kurz elli- 
psoidiseh, zuweilen rundlich-eckig, 5—8 fx breit, 6 — 10 f.i lang, glatt, 
einzeln farblos, gehauft gelblich, durch die Sporangienhiille deutlich 
unterscheidbar. Zygosporen ‘kugelig, 70 — 85 Durchmesser, 
braunlich, mit gelblichem, von rothbraunen , stumpf-conischen 
Warzen besetztem Exospor, Suspensoren viel schmaler als die 
Spore, nicht aufgeblasen; Keimung nicht beobachtet, Azygosporen 
sehr vereinzelt. Gem men (Chlamydosporen) immer reichlich vor- 
handen, sowohl im Mycel, als auch oft in den Sporangientragern bis 
in die Columella hinein, farblos oder gelblich, mit dicker, deutlich 
geschichteter, glatter Membran und farblosem, meist glanzenden 
Inhalt; sehr verschieden gestaltet, bald cylindriseh. oder tonnen- 
formig, bald ellipsoidisch, unregelmassig rundlich, birnformig, ei- 
formig, z. B. kugelig mit 20 ^ Durchmesser oder tonnenformig, 
11—20 fx breit, 20—30 fi lang; keimen mit Mycel oder mit winzigen 
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Sporangientragern . Kugelhefe an, in zuekerhaltigen Fltissigkeiten, 
untergetauchten Mycelien entstehend, das ganze My cel in kurze, 
kugelige Oder ellipsoidische Zellen getheilt, mit Gahrwirkung. — 
Kg. 296, 30 f, 32a, 6, 33a, l. 

Anf faulenden Substanzen, weit verbreitet, besonders anf vege- 
tabilischem Substrat (Brod, faulige Stengel, faulende getrocknete 
Morcheln und Steinpilze, Compot etc.), auch auf Mist unter M. 
Mucedo und auf thierischem Substrat (Fleisch, todte, auf Wassei 
scliwimmende Fliegen). Ueber die Gahrwirkung der Kugelhefe 
vergleiche man Brefeld, Landwirthsch. Jahrb. Y. Kommt nach 
Bollinger (Yortrage liber Infectionskrankh. 1881, p.63) gelegentlich. 
auch in den Athmungsorganen lebender Yogel vor und ruft bei 
massenhafter Entwickelung schwere Erkrankungen (sog. Schnorchel) 
und Tod hervor. Was der bei Bollinger nur mit Namen aufgefiihrte 
Mucor conoideus Harz ist, der an denselben Orten vorkommt, 
vermag ich nicht anzugeben. 

Eine der gemeinsten und variabelsten Mucorspecies, iiber deren 
systematische Umgrenzung weitere Studien anzustellen sind. 

Bainier hat in drei Aufsatzen (A. sc. nat. 6. Serie XV, p. 71, Taf. V, 1—4; 
1. c. p. 347, Taf. XVII u. XVIII; 6. Serie XIX, p. 208, Taf. VHI, 1) die Zygosporen 
beschrieben und abgebildet. Hiernach sind diese sehr variabel sowohl in der 
Grosse, als auch in den Verdickungen ihres Exospores. Im ersten Aufsatz 
warden diese als kraftigo, stumpfe, kegelformige Warzen abgebildet, deren Ober- 
flache mit langsverlaufenden Streifehen gezeichnet ist. Im zweiten Aufsatz er- 
scheinen diese Warzen viel kleiner, im dritten endlich spricht Bainier von mehr 
plattenformigen Verdickungen des Exospores. Ob wirklich eine so grosse Varia- 
bility besteht odor ob verschiedene Species vorlagen, ist wohl nicht hinreichend 
gepriift worden. Auch die Sporangientrager und Sporangien sind nach Bainier 
ausserordentlich variabel; im zweiten Aufsatz unterscheidet er zwei Formen, eine 
mit blassen oder farblosen Sporangien und ebensolchen Sporen und eine mit 
dunkleren Sporangien, braunlichgelben Sporen und schwarzlieher Columella. Jeden- 
falls zeigen diese keineswegs abgeschlossenen Beobachtungen , wie unsiclier die 
Umgrenzung des M. racemosus noch ist Ich habe nach eigenen Beobachtungen 
und den Angaben der Autoren die obige Diagnose entworfen, ohne damit eine 
endgiltige Umgrenzung der schwierigen Species geben zu wollen. 

Sie.ist einstweilen mehr als Collectivspecies aufzufassen. 

Bei der allgemeinen V erbreitung dieser Form ist anzunebmen, dass viele der 
von aiteren Autoren knapp beschriebenen, oft nur dutch das Substrat unter- 
schiedenon Formen hierher zu rechnen sind. Soweit ein Urtheil moglich, gehoren 
folgende Species hierher ; 

1. Mucor truncorum Link, 1S09 (Observations I. p, 30: 1824, Spec, plant 
VI, 1 , p. 81). * 

Auf fauligen Baumstiimpfen. Die Beschreibung des Autors : die verzweigten. 
3{aum sicli abhebendon Sporangientrager, die braunen, lango sich erhaltenden, 


nicht zerfliessenden Sporangien mit den dureh ihre sehr diinne Haut durchscheinen- 
den kugeligen Sporen; passt ausgezeichnet auf M. raeemosus. 

2. Mueor Juglandis Link, 1809 (Observat. I. p. 30). 

Synon.: Hydrophora Juglandis Link, 1S24, Spec, plant. VI. 1, p. 82. 

Auf ranzigen Kernen von Juglans. Bio Besohreibung stimmt volistandig zu 
M. raeemosus. Altes Material aus dem Berliner Herbarium gehorte gleichfalls zu 
diesem. Ascophora nucuum Corda, gehort niebt bierber, sondern zu Ehizopus 
nigricans. 

3. Mucor ferruginous Link, 1824 (Spec, plant. VI. 1, p. 82). 

Auf einer Scbwefelblume und Weinstein entbaltenden Paste. 

4. Mucor carnis Link, 1824 (Spec, plant. VI. 1, p. 82). 

Auf gebratenem Pleische. Soli sicb nacb dem Autor durcb die olivengriin- 
braunlichen Sporangien von voriger untersebeiden , worauf bei der Veranderlich- 
keit des M. raeemosus natiirlicb kein Wertb zu legen ist. 

5. Mucor gracilis Link, 1824 (Spec, plant. VI. 1, p. 82). 

Auf Honigkuchen und ahnlicben Substraten. Ist vom Autor selbst nur 
mit Zweifeln aufgestellt und vielleieht nur als Varietat des M. carnis betraebtet 
worden. 

6. Mucor pygmaeus Link, 1824 (Spec, plant. VI. 1, p. 83). 

Auf einer Scbwefelblume und gepulverten Anis entbaltenden Paste. Von 
Ebrenberg gesammeltes Material des Berliner Herbariums war der gewobnliche 
M, raeemosus. 

Pries, 1829 (Syst. myc. HI. p. 319) vereinigt mit M. pygmaeus, die unter 
3 — 5 aufgefuhrten Species, so dass der M. pygmaeus (Link) Pries am nachsten 
mit dem M. raeemosus sicb deckt. 

7. Aseophora fungicola Corda r 1838 (Isc. fung. H. p. 20, Taf. XI. 80). 

Synon.: Pleurocystis fungicola Bonorden, 1851, allgem. Myc. p. 124. 

Mucor fungicolus Bonorden, 1864, Abb. nat. Ges. Halle VIH. p. 112. 

Hydropbora fungicola Scbulzer v. Miiggenb., 1866, Verb, zool.-bot. Ges. 
Wien XVI, p. 36. 

Auf faulenden Hutpilzen (Agarieus comatus etc., Boletus). 

8. Ascopbora Plorae Corda, 1842 (Isc. fung. V. p. 54, Taf H, 27). 

Synon.: Mucor Plorae (Cord-.) Berlese et de Toni, 1888, Saccardo s 
Sylloge VII. 1, p. 200. 

Auf Kleister. Gebort zweifellos bierber. 

9. Ascopbora cinerea Preuss, 1851 (Linnaea XXIV, p. 139). 

Synon. : Mucor cinereus (Preuss) Berlese et de Toni, 1888, 1. c. p. 204. 

Auf Brodkrumen. 

Obgleicb die Diagnose des Autors mit M. raeemosus niebt reebt stimmt, 
liegt doeh derselbe aucb bier vor , wie eine Untersucbung des Preuss seben 
Originales (Babb. Herb. myc. ed. I, 1364) ergeben hat. 

10. Mucor griseus Bonorden, 1864 (Abb. naturf. Ges. Halle VHI-, p. 109, 
Taf. I, 15). 

Auf Brod, auf Apfelsinenschalen. Die Bescbreibung passt sebr gut auf 
M. raeemosus. 
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11. Hy droplior a septata Bonorden, 1864 (Abh. naturf. Ges. Halle VIII, 
p. 114). 

Auf Weissbrod. 

12. Mucor Vitis Hildebrand, 1867 (Jahrb. wissensch. Bot. VI, p. 272) ist 

sieherlich der gewohnliche M. raeemosus, aueh der von Hildebrand dazu gerechnete, 
angeblieh aus seinen Sporen erwachsene Syzygites ampelinu s (1. c. p. 271, 
Taf. XVII, 1 7) stimmt mit den Zygosporen des M. raeemosus gut uberein. 

13. Scito vsky a Schulzer v. Miiggenburg, 1866 (Verb, zool.-bot. Ges. Wien 
VI, p. 36), als neue Gattung desshalb von Mucor abgetrennt, weil ausser den 

Sporangien an der Spitze aueh nodi andere stiellos unmittelbar an der 
Seite der Hypbe sitzen. Solche sebr kurz gestielte, fast sitzende oder ganz 
sitzende Sporangien kommen aueh bei M. raeemosus vor, wie Zimmermann (Genus 
wcor p. 48) bemerkt und leicht zu beobachten ist. Diese Gattung mit den beiden 
pecies Se. Cueurbitae auf der Sell ale im Freien faulender Kiirbisse und Sc. 
panis Zeae auf Maisbrod sind zu streicben und als Synonym© des M. raeemosus 
zu etracliten. Ausser dem Erwahnten feblt jede nahere Diagnose des Autors. 

p l 4 ’ Hydro l )hora Brassieae aeidae Schulzer, 1866 (1. e. p. 36) auf 
Brettchen im Keller, die friiher auf Sauerkraut lagen, durfte wohl gleichfalls hier- 
her gehoren. Eme Diagnose hat freilieh der Autor nicht gegeben. 

15. Mucor sep tat us Bezold (bei Siebenmann 1889, Sehimmelmycosen des 
Ohres p. 97, Taf. IV, 3) gehort wahrscheinlieh aueh hierher. 

C m 1 i )n ^ Phe nitons Thienemann (Nova Acta Acad. Leop. 1839, XIX. 1, 
p. -1, lar. II) ist hochst wahrscheinlieh Mucor raeemosus. 


151. M. tenuis Bainier, 1883 (A. sc. nat. 6. Serie XY, p. 353). 
Abbild.: Bainier, 1. e. Taf. XIX, 1—17. 

Sporangi entrager, Sporangien und Sporen wie bei 
vongez species, nur sind die Sporangientrager oft unverzweigt. 
zygosporen gewohnlich in Form von Azygosporen entwickelt; diese 
a eson eren, senkrecht zum Substrat sich erhebenden Aesten an 
Furzen Stielchen traubig, 5—12 an einem solchen Trager, kugelig, 
raunro ^ mit kurzen, stachligen Warzen besetzt. Gem men 
~° SPOren) Wi6 bd T ° riger Art ’ aber mit feinen > nur bei 
wM gebndT SSening erkennbaren Stacheln besetzt - Kugelhefe 
Auf Pferdemist. 

die sonkreeht^nm 1 ^ nte f uehun f woW noch bedui-ffcige Form zeichnet sicb dnrch 

r » . f “i T '**« d “ ““S “E-rdneta 

i,t Aneh das M, ^ n ^ Ei S ent Mchkeiten Bainier zu vergleioben 

spindeliormiffe m " S ° U SI ° h dem Aut ° r durcl1 zahlreicll e blasige oder 
springen, spater ^ 

diese Form ndt°M n fMem! ger ^ Un J erZWeigt sind ’ 80 ist es sehr zweifelhaft, ob 
M. raeemosus so nahe verwandt ist, wie Bainier annimmt. 
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152. M. ereetus Bainier, 1884 (A. sc. nat. 6. Serie XTY 
p. 207). 

Abbild.: Bainier, 1. c. Taf. VIII, 2 — It. 

Sporangientrager aufrecht, schlaff und sicli gegenseitig 
sttitzend, dichtrasig, bis 1 cm hoch, reich traubig verzweigt, mit 
bald langeren, bald kiirzeren, meist leicht gebogenen Aesten, sehr 
mannigfaltig in der Lange der Seitenaste, diese oft langer als der 
Hauptspross , alle mit aufrechten Sporangien abschliessend, immer 
mit einer Qnerwand liber der Ansatzstelle eines jeden Seitenastes, 
mit farbloser, glatter Membran und farblosem Inhalt. Sporangien 
Hein, kngelig, 50—120 p, meist 80 ji Durchmesser, schwach gelb- 
lichgran, dnrchsichtig , nicbt feinstachlig. Sporangienwand zer- 
fliessend, farblos, glatt, nicht oder sehr fein incrustirt, mit Basal- 
kragen. Columella nicht aufsitzend, meist genau kngelig, 20 — 65, 
meist 40 Durchmesser, mit farbloser, glatter Membran, farblosem 
Inhalt. Sporen ellipsoidisch, meist einseitig abgeflacht, gleich- 
gestaltet, aber verschieden gross, 2,5—5 u breit, 5—10 /e lang, glatt, 
einzeln farblos, gehauft schwach graaschwarzlich, durch die Spo- 
rangienwand durchscheinend. Zygosporen kngelig, 40 — 65 i t i 
Durchmesser, undurchsichtig, Exosporium hell gelblich oder roth- 
lich-braun, mit strahlig-sternformigen, gelappten, flachen, viel dunkler 
rothbraun gefarbten Yerdickungen. Azygosporen von derselben 
Strnctur haufig, meist zahlreicher als die Zygosporen. Gem men 
farblos, von verschiedener Gestalt, mit sehr feinen, schwachen 
Stacheln besetzt. Kngelhefe beobachtet. — Fig. 31b. 

Auf Brod, Pflanmen decoct, faulenden Kartoffeln. 

In der obigen Besehreibung sind die Maasse grosser angegeben, als in der 
Diagnose Bainier’s. Schon Schroter (1. c. p. 204) bat bereits etwas grossere Maasse 
angefdhrt. Ich zweifle nicht, dass die von mir beobachtete grossere Form mit der 
Bainier 1 s zusammengehdrt, denn seine Abbildungen entsprechen auch grosseren 
Maassen, als er im Text angegeben. Bainier beschreibt Sporangien 21 (x Durch- 
messer (Schroter 15 — 3 5 Columella 10,5^ Durchmesser, Sporen 2,1 breit, 
4,2 fx lang (Schroter 2,5—4 fx breit, 4 — 5 fx lang). Die Form der Sporen in Bainier’s 
Abbildung entspricht genau den von mir beobachteten. Die Zygosporen stimmen 
vollkommen iiberein. 

153. H. fragilis Bainier, 1884 (A. sc. nat. 6. Serie XIX. 

p. 208). 

Abbild.: Bainier, 1. c. Taf. VIII, 12—17. 

Sporangientrager aufrecht, dichtrasig, niedrig, kaum 1 cm 
hoch, verastelt, ahnlich wie bei voriger Art. Sporangien klein, 
kugelig, reif schwarz. Sporangienwand zerfiiessend, glatt, nicht 
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oder sekr fein incmstirt, mit Basalkragen. Columella schmal 
aufsitzend, kugelig, an der Basis etwas abgeflacht, mit farbloser, 
glatter Membran. Sporen oval, klein, 4,2 fi lang, 2,1 fx breit, blau- 
grau, glatt. Zygosporen kugelig, circa 50 /x Durchmesser, schwarz. 
Exospor mit schwarzen, polygonalen, schwach ausgezackten Ver- 
dickungen dicht besetzt, welche durch bellere, weniger schwarze 
Linien getrennt sind. Kugelhefe vorhanden, wie bei M. racemus, 
alcoholische Gahrung bewirkend. Gem men nicht erwahnt. 

Auf feuchtem Leinmehl, auf Pflaumendecoct (hier reichlich 
Zygosporen). 

154. M. mollis Bainier, 1884 (A. sc. nat. 6. Serie XIX. 
p. 209). 

Abbild.: Bainier, 1. c Taf. VIII, 18 — 21. 

Sporangientrager aufrecht, dichtrasig, iiber 1 cm hoch, ver- 
zweigt, mit 1 3 langen, bogig aufsteigenden Aesten, unterhalb der 
Sporangien etwas verjiingt. Sporangien kugelig, circa 100 (x 
Durchmesser. Sporangienwand zerfliessend , glatt, ohne Basal- 
kragen. Columella breit aufsitzend, hoch gewolbt, halbkugelig 
Oder knopffiirmig, farblos, glatt. Sporen oval, farblos, 4,2 /x lang, 
2,1 breit, glatt. Zygosporen kugelig, schwarz, circa 80 ix Durch- 
messer, Exospor schwarzlich, mit kleinen, tiefer schwarzen, poly- 
gonalen, flachen Yerdiekungen, welche zu 5—10 in Gruppen dicht 
beisammenstehen, die durch ebenso grosse oder grossere unverdickte 
Felder getrennt sind. Gemmen und Kugelhefe nicht erwahnt. 

Auf Pflaumendecoct, Pferdemist. 

155. M. heterogamus Tuillemin, 1886 (Bull. soc. bot. France 
AAIIx. p« 236J, 

Abbild.: Vuillemin, Bull. soc. sc. Nancy 1886, Taf. II, 27—48. 

Sporangientrager aufrecht, 2 mm lang, 12—15 /x breit, zu- 
w-eilen einfach, mit Sporangium abschliessend oder meist noch mit 
einem oder zwei opponirten, seltener 3-4 annahemd quirligen 
rechtwrnkehg abstehenden kurzen Seitenasten, die ebenfalls mit 
Sporangien enden; spater auch Zygosporen tragend. Sporangien 
aUe gleichartig , kugelig, 50-60 /x Durchmesser, schwarzlich. 
Sporangienwand zerfliessend, incrustirt, mit Basalkragen, zur 
Zeit der Zygosporenbildung nimmt die Zerfliesslichkeit ab. Colu- 
mella kugelig, glatt. Sporen kugelig, 2-3 ,i Durchmesser, glatt. 
zygosporen entweder spater an den Sporangientragern oder an 
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besonderen aufrecbten, sympodialen Tragern, nicht am Substrat- 
mycel, kugelig, sehr verschieden gross, 45—150 [i Durchmesser, 
Exospor braun, Edit schwarzen, fast zusammenfliessenden, wellig ge- 
randeteu Platten besetzt, Endospor dunn, mit einfachen Hockerchen. 
Gemmen (Chlamydosporeh) intercalar oder terminal an kurzen 
Seitenastchen, die erstern ellipsoidisch, die letztern kugelig, glatt, 
dickwandig, die grossten 25 (i lang, 20 fx breit. — Eig. 31c. 

Auf Brod, Orangensaft, Pflaumendecoct. 

Vuillemin nennt diese Species heterogamus, weil bei ihr die Copulationsaste, 
abweiehend von alien ubrigen Mucorarten verscbieden gestaltet sind. Die Bildung 
dieser ungleichen Aeste geschieht folgendermaassen. Zunachst entsteht am Ende 
eines Hauptastes oder eines seiner Seitenaste eine Querwand; die dadurcli ( ab- 
getrennte Spitze verlangert sich bedeutend, bleibt aber dunn, pfriemlich. Unter- 
halb der Querwand sprosst ein kurzer Seitenzweig hervor, der sich hakenformig 
aufwarts- und gegen die diinne, pfriemliche Spitze iiber der Querwand hinkriimmt. 
Dieser gekriimmte Ast wilrd als der weibliche Copulationsast gedeutet, ihm wachst 
aus dem pfriemlichen Astende ein kurzer, stummelforraiger raannlicher Ast ent- 
gegen. Die Zygospore entsteht aus einem Theil des gekriimmten weiblichen Astes. 
Nach der Copulation sprosst aus diesem ein neuer Ast hervor, der weiter auf- 
warts wieder Copulationsaste bildet, nachdem er das erste Paar zur Seite ge- 
drangt hat. Dies wiederholt sich mehrmals und so entstehen sympodial verzweigte 
Zygosporentrager mit mehreren seitlichen Zygosporcn, die auf einem ha kig ge- 
bogenen Aestchen sitzen. Die abweichende Gestaltung der Copulationsaste und 
ihre Anordnung an besonderen aufrechten Zygosporentragem diirfte wohl die Auf- 
stellung einer neuen Gattung fur diese Species rechtfertigen; einstweilen wurde 
aber davon abgesehen, weil iiberhaupt die Gattung Mucor einer griindlichen syste- 
matischen Durchforschung noch bedarf. Eine gleichfalls heterogame Copulation 
ist bei der Thamnidieengattung Dicranophora von Schroter beobachtet worden. 

156. M. heterosporus nov. spec. 

Sporangientrager steif aufrecht, einen dichten grauen, 
schmntziggelb oder deutlich braunlichgelb xiberlaufenen Easen 
bildend, meist 1 — 5 mm, auch bis 1 cm hoch, 30 ft dick, traubig 
verzweigt, mit kixrzeren oder langeren Seitenasten, iiber der An- 
satzstelle eines jeden Astes eine Querwand, jeder Ast mit Sporangium 
abschliessend, mit farbloser, glatter Membran und farblosem Inhalt. 
Sporangien kugelig, 80—125 n Durchmesser, reif gelblich oder rost- 
farben, wassertropfenartig, durchsichtig, glatt. Sporangienwand 
schwer zerfliessend, farblos, mit winzigen Oxalatincrustationen, einen 
Basalkragen zuriicklassend. Columella nicht aufsitzend, hoch 
ellipsoidisch oder eiformig, sehr gross, bis 80 hoch, in der Mitte 
45 fjt breit, mit farbloser, glatter Membran, farblosem Inhalt. Sporen 
sehr ungleichmassig, meist ruiidlich unregelmassig-stumpfkantig, 
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dazwischen aber immer anders gestaltete, nierenformige oder sonst 
unregelmassig eingebucktete, langliche, gekriimmte und ganz un- 
regelmassig geformte, 4 — 1 5 fi Durchmesser, einzeln farblos, gehauft 
braunlichgelb, glatt. Weiteres unbekannt. 

Auf Mist von Fleischfressern (gefleckte Hyane, Tiger, Lowe). 

Diese Form ist leicht und sicker an den ungleichmassig geformten Sporen 
zu erkennen. 

157. If. corymbifer Cohn, 1884 (bei Lichtheim, Zeitschr. f. klin. 
Med. TIL p. 147). 

Synon.: Mucor ramosus Lindt, 1886, Arckiv f. experim. Pathol, u. 

Pharmak. XXL p. 275). 

Abbild.: Licktheim, 1. c. Taf. 6-8. Lindt, 1. c. Taf. II, III, 7—10, 12. 

Sporangientrager niederliegend, vom dicbten, weisswolligen 
Mycel mit blossem Auge nicht zu unterscheiden, lang bingestreckt, 
doldentraubig verzweigt, an der Spitze mit einem, meist mehreren 
(bis 12) doldenformig ausstrahlenden , mehr oder weniger lang ge- 
stielten Sporangien, unterhalb der Enddolde noch eine Anzahl ein- 
zelner, kurz gestielter, kleiner, zum Tbeil zwergartiger Sporangien 
in Abstanden traubig entwickelnd; mit farbloser, glatter Membran, 
okne Querwande. Sporangien aufrecbt, farblos, birnformig, all- 
mahlich in den Stiel verschmalert, mit Apophyse, die grossten 70 /ti, 
die mittleren 45—60 die kleinsten 10—20 fi Durchmesser, viel- 
sporig. Sporangien wand farblos, durchsichtig, glatt, zerfliessend, 
oft mit Basalkragen. Columella breit aufsitzend, halbkugelig, hoch- 
gewolbt, 10 — 20 £f, glatt oder zuweilen warzig punktirt, rauckgrau 
oder braunlick, auch die Apophyse des Stieles nimmt diese Farbung 
an und bildet zusammen mit der Columella einen fast kugeligen, 
braunlichen Korper, der nach der Oeffnung der Sporangien am 
Stiele sitzen bleibt. Sporen langlichrund, glatt, einzeln oder gehauft 
farblos, sehr klein, meist 2 \x breit, 3 lang, einzelne auch grosser, 
4 ^ breit, 6,5 p i lang. Zygosporen unbekannt. — Fig. 29c. 

Pathogen im Korper der Kaninchen, eine todtlick verlaufende 
Mycose hervorrufend ; am kraftigsten wuchert der Pilz in den Meren 
und dem lymphatischen Apparate des Darmes, weniger kraftig in 
der Milz und dem Knochenmark, ausnahmsweise auch in der Leber, 
dagegen wurde or bisher nicht gefunden in der Lunge, dem Gehirn, 
dem Herz, dem Ohr und den Muskeln. Hunde sind immun. 

Findet sich zuweilen als Terunreinigung auf bacteriologischen 
Nahrsubstraten. Dieselbe Krankheit rufen auch Rkizopus Cohnii 
und Mucor pusillus hervor. 
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Der Pilz lasst sieh auf den gebrauchlichen festen Nahrsubstraten der Bacterio- 
logie gut ziichten , waehst am besten bei Korperteraperatur. Durch Injection der 
Sporen lasst sieh die Krankheit hervorrufen. 

In den Culturen bildet der Pilz ein dichtes, wolliges, anfangs schneeweisses, 
zuletzt hellgraues Mycel, mit bis 15 ^ dieken, farblosen Faden, an denen die nieder- 
gestreckten Sporangientrager und die farblosen Sporangien mit blossem Auge gar 
nicht zu unterscbeiden sind. 

M. ramosus Lindt, 1886 (1. c.), Synon.: Rhizopus ramosus (Lindt) Zopf, 
1890, Schenk’s Handb. IY. p. 587, ist zweifellos nur die obige Species, denn die 
ganze Beschreibung des Autors passt fiir dieselbe, auch giebt der Antor (1. c. p. 277) 
die volikommene Uebereinstimmnng zu, nur die Sporen sollen einen Unterschied 
ergeben; M. corymbifer soil annahernd kugelige, M. ramosus ellipsoidische Sporen 
haben, die 3 — 4^ breit, 5 — 6^ lang sind. Derartige Sporen kommen auch bei 
M. corymbifer vor, so dass darauf allein eine neue Species nicht gegriincjpt werden 
kann. Der von Jakowski (Bacteriol. Centralbl. 1889, Y. p. 388) als M. ramosus 
Lindt bestimmte Pilz, der bei einer Frau eine Ohrenerkrankung hervorrief, ist nicht 
dieser, sondern M. pusillus Lindt. 

Siebenmann (Schimraelmycosen 1889, p. 96) berichtet, dass M. corymbifer 
auch im mensehlichen Ohr gefunden worden ist. Der (1. c. p. 97) beschriebene 
Mucor septatus Bezold ist eine unsichere Species, konnte aber ganz gut der 
gemeine M. racemosus sein. 

158. M. pusillus Lindt, 1886 (Archiv f. experim. Pathol, n. 
Pharma k. XXI. p. 272). 

Abbild.: Lindt, 1. c. Taf. H, HI, 1-6. 

Sporangientrager aufrecht, dichtrasig, 10— 20 breit, un- 
gefahr 1 mm hoch, anfangs unverzweigt, spater sparlich verastelt 
nnd leicht bogig gekrummt, gewohnlich nur mit einem, seltener 
zwei Seitenasten, die bis zur Hohe des Hauptsprosses emporwacbsen 
und wie dieser mit einem, nur etwas kleineren Sporangium ab- 
scbliessen*, Sporangientrager anfangs weiss, zuletzt mit etwas ver- 
dickter Wand gelbbraunlich. Sporangien kugelig, anfangs weiss, 
reif fast sebwarz, 60 — 80 fi Durchmesser. Sporangienwand dicht 
incrustirt feinstacbelig, zerfliessend, gewohnlich einen Basalkragen 
zuriicklassend. Columella nicht aufsitzend, meist eiformig, zu- 
weilen kugelig oder keulig, 50 fx breit, 60 (.i hoch, mit glatter, 
schwach gelblichgrauer, zuletzt hellbrauner Membran, farblosem 
Inhalt. Sporen kugelrund, 3—3,5 Durchmesser, glatt, farblos. 
Weiteres unbekannt. 

Auf angefeuchtetem Weissbrod; pathogen, dieselbe Krankbeit 
am Kaninchen wie M. corymbifer hervorrufend. Bildet in der Cultur 
kein dichtes, weisses Mycel mit davon nicht zu unterscheidenden 
Sporangientragern wie M. corymbifer, sondern hat den gewohnlichen 
Habitus eines Mucor. 
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159. M. eorymbosus Harz, 1871 (Bull. soc. imp. Nat. Moscou 
XLIY. p. 143). 

Synon. : Mucor Harzii Berlese u. de Toni, 1887, Saccardo, Sylloge 
VII. 1, p. 202. 

(Mucor eorymbosus Wallroth siehe bei Thamnidium elegans.) 

Abbild.: Harz, 1. c. Taf. V, 1 a-e. 

Sporangientrager aufrecht, 1 — 4 mm hock, ohne Querwande, 
an der Spitze doldentraubig verastelt, mit zahlreichen, bis 20 und 
mehr unverzweigten oder selbst wieder traubig verzweigten Aesten, 
von denen meist einer steril geblieben ist und fiber die fibrigen, 
Sporangien tragenden mit seiner sterilen Spitze weit hinausragt 
Sporangien alle gleichartig, kugelig, reif hellbraun, 100—150 /u 
Durchmesser. Sporangienwand nicht zerfliessend, sondern un- 
regelmassig lappig zerreissend. Columella gross, kugelig. Sporen 
kugelig, 7 n Durchmesser. Weiteres unbekannt. 

Auf verschimmelndem Mutterkorn, als wolliger TJeberzug. 

D,e Berec ktigung dieaer Species wird von van Tieghem (A. sc. nat. 5. Serie 

u P ' ,f 7) ang0Zweifelt ’ weU M - bifidus Piptocephalis befallen ahnliche 
abnorme Verzweigungen treibt, wie die oben beschriebenen. Jedenfalls ist die 
opecies zu den weniger sicheren zu rechnen. 

Sectio III. Cymo -Mucor. Sporangientrager cymos verzweigt, 
mehr oder weniger sympodial, wickelig. 

160. 1H. globosus nov. spec. 

Sporangientrager scblaff aufrecht, dicht, gegenseitig sich 
stutzend, 1-2 auch 3 cm hoch, dtinn, 6-10 t i dick, reich gemischt 
traubig - sympodial verastelt, mit bald langeren, bald kfirizeren unver- 
zweigten, ausnahmsweise einen Seitenzweig tragenden, bogig auf- 
steigenden, oft sehr langen Aesten, jeder Ast mit aufrechtem Spo- 
rangium abschliessend, fiber der Ansatzstelle eines jeden Astes eine 
Querwand, mit farbloser, glatter Membran, farblosem Inhalt. Sdo- 
rangien kugelig, 75—120 fi Durchmesser, reif graubraunlich oder 
schwarzlichbraun, oft mit einem Stich ins Grfinlichgelbe, dicht fein- 
stachehg, alle gleichartig. Sporangienwand langsam zerfliessend 

Wen mC p 1S f rt dad f Ch SChwact grau > fast fa rblos- mit.Basal- 
kragen. Columella nicht aufsitzend, gewohnlich birnformig, 20 bis 

25, meist 40 fi hoch, an der schmalen Basis 6-16 oben 14-32 a 
breit, zuweilen auch mehr glockig, mit glatter, sehr schwach ranch 
grauer Membran, farblosem Inhalt. Sporen genau kugelig. ungleich 
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gross, 4 — 8 fx Durchmesser, glatt, einzeln schwach rauchgrau, ge- 
hauft schwarzlich. Weiteres unbekannt. 

Auf Brod, auf feuchten Samen von Aesculus, auf Kernen von 
Juglans regia. 

161. M. spinosus van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IT. 
p. 390). 

Synon.: Mucor plurabeus Bonorden, 1864, Abh. naturf. Ges. Halle 
VIH. p. 109. 

Mucor aspergilloides Zopf, 1881, Yerh. bot. Yer. Prov. Brandenb. XXIII. 
p. XXH. 

Abbild.: Bonorden, 1. c. Taf. I, 20 (Sporen). Bainier, A. sc. nat. 

6. Serie XIX. Taf. YII, 1 — 8. Gayon, Mem. soc. phys. Bordeaux, 2. Serie 

* II. Fig. 10—12. 

Sporangientrager steif aufrecht, dicht, bis 1 cm hoch, ge- 
mischt traubig-monopodial nnd cymbs-sympodial verzweigt, alle 
Aeste mit Sporangien abschliessend, gerade, seltener gebogen oder 
schwach zuruckgekriimmt, mit einer Querwand an der Ansatzstelle 
jedes Astes* mit farbloser, glatter Membran, farblosem Inhall 
Sporangien kugelig, klein, circa bis 100^ Durchmesser, anfangs 
farblos, reif dunkelbraun oder schwarz, feinstachelig, alle gleichartig. 
Sporangienwand zerfliessend, reich incrustirt, mit Basalkragen. 
Columella nicht aufsitzend* lang cylindrisch oder birnformig, am 
Scheitel mit einem oder mehreren (bis 12 nnd noeh mehr) unregel- 
massigen, stumpflichen, geraden oder gebogenen, oft knotig ange- 
schwollenen, kurzen Ausstiilpungen, daher dornig oder Aspergillus 
ahnlich, oft nur mit einer terminalen Ausstiilpung und dann zipfel- 
mutzenformig, 22 — 85 fi hoch, 8 — 65 [i breit, mit schwach rauch- 
grauer oder braunlicher Membran, farblosem Inhalt, Ausstiilpungen 
bis 5 (x lang, oft sehr kurz, stummelartig. Sporen kugelig, gleich- 
artig, 5 — 8 auch 9 (i Durchmesser, einzeln und gehauft grau- 
braunlich, glatt. Zygosporen kugelig, gelbbraunlich, Exospor mit 
unregelmassigen, plattenformigen, in der Mitte kugelig zugespitzten, 
dunklen Verdickungen. Gem men nicht selten, wie bei M. race- 
mosus; auch am Sporangientrager bis in die Columella hinein. 
Kugelhefe beobachtet. — Fig. 30 e. 

Auf Pferdemist, feuchtem Brod, Kartoffeln, gekochten Kohl- 
riiben, auf Oelkuchen, auf Cochenillebrei, auf moderndem Torfmoos; 
haufig. 

Die Kugelhefe dieser Form vermag nicht zu invertiren und kann infolge 
dessen nur Glycose vergahren; sehwache Gahrwirkung (vergL Gayon, Mera. soc. 
phys. Bordeaux 2. Serie II). 
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Nach Yuillemin (Societ. Nancy I3S6) treten bei reieher Verzweigung auch 
sehr Heine, an Sporangiolen erinnernde Sporangien auf. 

Der Pilz miisste eigen tlicli mit dem alteren Namen Bonorden’s belegt werden. 
Ich behalte aber den neuen Namen van Tieghem’s als viel charakteristischer bei. 

Bainier (A. sc. nat. 6. Serie XIX. p. 20h Anmerkung) hat auch eine nicht 
naher • beschriebene Form mit glatter oder kaum korniger Sporangienmembran 
beobachtet. 

Mucor aspergilioides Zopf, 1881 (Verh. bot. Yer. Prov. Brandenb. XXIII. 
p. XXXII). Durch die Gute des Autors war ich in der Lage seine Zeichnungen und 
ein Priiparat durcbsehen zu konnen. Ich zweifie hiernach nicht mehr, dass Zopf 
der obige Pilz vorgelegen hat. Auch Bainier (L c. p. 204) giebt fur die Zahl und 
Anordnung der Ausstiilpnngen auf der Columella eine grosse Yariabilitat an, auch 
er hat Columellen mit sehr vielen Ausstiilpungen gesehen, die wie die Sterigmen 
eines Aspergillus, die obere Halfte der Columella bedeckten, was Zopf in- dem 
Speciesnamen zum Ausdruck gebracht hat. Umgekehrt tragen aber manche Colu- 
mellen (auch in Zopf s Priiparat) nur eine einzige Ausstiilpung und sehen dann 
oft zipfelmiitzenartig aus. Zopfs Yermuthung, dass die Sporen aus den Portsatzen 
der Columella abgeschnurt werden, durfte sich wohl nicht bestatigen. 

162. ffl. anibiguus Yuillemin, 1886 (Bullet, soc. sciences 
Nancy p. 92). 

Abbild.: Yuillemin, 1. c. Taf. IV, 71 — 77. 

Sporangientrager aufrecht, niedrige, schwarzliche Rasen 
bildend, etwas liber 1 mm hoch, sympodial verzweigt, 4 — 5 Sporangien 
tragend auf sehr kurzen, geraden oder schwach gekriimmten Stielen, 
mit einer Querwand an der Ansatzsteile jedes Seitenastes. Spo- 
rangien kugelig, ca. 100 /x Durchmesser, grauschwarz. Sporangien- 
wand verschieden stark incrusfirt und im Yerhaltniss dazu zer- 
fliesslich , die des ersten Sporangiums stark incrustirt und leicht 
zerfliessend, bei den folgenden Sporangien immer weniger incrustirt 
und zuietzt nicht mehr zerfliessend, sondern in Stiicke zerbrechend. 
Columella nicht aufsitzend, kegelig-glockig. Sporen ellipsoidisch, 
4,5 fi breit, 7 fi lang, mit sehr fein punktirter Membran. Zygo- 
sporen unbekannt. Gemmen und Kugelhefe wie bei M. race- 
mosus. 

Auf Brod. 

163, 1, circmelloides van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie 
I. p. 94). 

Abbild.: Gay on, 1878, Mem. soc. pbys. et nat. Bordeaux, 2. Serie II. 

Kg. 1—8. Bainier, 1884, A. sc. nat. 6. Serie XIX. Taf. YII, 9-15. 

Yuillemin, 1880, Bull. soc. sc. Nancy, Taf. IY, 78—83. 

Sporangientrager aufrecht, niedrige, dicbte, dunkelgraue 
Raschen bildend, bis 1 cm hoch, mehr oder weniger reich sym- 
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podial verzweigt, , mit oft regelmassig abwechselnd nach rechts 
und links stehenden, kurzen, geraden oder schwach bogig ge- 
kriimmten Seitenastchen , die mit Sporangium abschliessen ; Ver- 
zweigung des Tragers und Lange der Sporangienstiele sehr mannig- 
faltig, letztere oft so kurz, dass das Sporangium sitzend erscheint; 
mit glatter, farbloser Membran. Sporangien kugelig, reif grau- 
braun, aufrecht oder schwach nickend, verschieden, die alteren 
grosseren mit zerfliessender Membran, die letzten kleineren (obersten) 
mit fester Membran und oft geschlossen abfallend, bald erst nach 
erfolgter Bildung der Sporen, bald noch yor dieser. Sporangien- 
wand feinkornig incrustirt und dann zerfliessend, meist mit Basal- 
kragen oder nicht incrustirt, fest und glatt. Columella nicht auf- 
sitzend, halbkugelig oder fast kugelig, farblos, glatt. Sporen kugelig 
oder rundlich- ellipsoidisch, 3 ^ breit, 4—5 p lang, glatt, einzeln 
farblos, gehauft schwach grau. Zygosporen kugelig, Exospor 
rothbraun, mit langen, spitzen, dornartigen Warzen besetzt, die 
langsfaltig oder langsstreifig sind. Gem men (Chlamydosporen) inter- 
calar, tonnenformig, glatt, farblos. Kugelhefe wie bei M. racemosus. 

Auf Pferdemist, faulenden Eartoffeln. 

Bringt in glycosehaltigen Fliissigkeiten eine schwache alcoholisehe Gahrung 
hervor unter Bildung yon Kugelhefe. Rolirzucker wird nicht vergohren, da der 
Pilz k<in invertirendes Ferment entwiekelt. (Naheres hieriiber bei Gay on, Mem. 
soc. phys, et nat. Bordeaux, 2. Serie 1 1. 1878). 

Bemerkenswerth ist auch bei dieser Species das verschiedene Yerhalten der 
Sporangienwand , die bei den zuerst entstandenen Sporangien stark incrustirt ist 
und leicht zerfliesst, bei den spateren aber mit abnehmender Incrustation auch 
mehr und mehr ihre Zerfliesslichkeit verliert, bis sie zuletzt fest bleibt und die 
Sporangien geschlossen abfallen. Man vergleiche biermit auch M. brevipes Riess 
und die folgenden Species. 

Bietet viele Aebnlicbkeit mit Circinella simplex, von der sie sich abe** dadurch 
unterscheidet , dass der sympodiale Sporangientrager mit Sporangien abschliesst, 
wahrend er bei Circinella in eine sterile Spitze endet und dass die Sporangienstiele 
nur zuweilen und schwach, nicht immer und nicht so stark gekriimmt sind. 

Einige Species alterer Autoren, die zu M. racemosus gezogen worden sind, 
konnten vielleicht auch hierher gehoren. Eine Entscheidung ist unmoglich. 

164. II. alternaus van Tieghem, 1887 (bei Gayon u. Dubourg 
in Ann. Tlnstit. Pasteur I. p. 534). 

Abbild.: Gayon u. Dubourg, 1. c. Eig. 1—10. 

Der yorigen Species sehr nahe stehend. Sporangientrager 
aufrecht, dichte niedrige Easchen bildend, wickelig sympodial 
verzweigt, bis 10 — 12 Sporangien tragend, die meist genau ab- 
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wechselnd nacb rechts und links steben, mit Sporangium abschliessend, 
Sporangienstiele kurz, wagerecht oder zuruckgekrummt; Yerzweigung 
des TrSgers und Lange der Sporangienstiele sebr wechselnd, zuweilen 
einer sehr lang oder auch gabelig getheilt, wodurch die wickelige 
'Verzweigung undeutlieb wird; Membran glatt, farblos. Sporangien 
kugelig, verscbieden, die alteren grosser mit zerfliessender, die letzten 
Mein mit fester Membran, Yielsporig. Sporangien wand fein- 
kornig incrustirt und dann zerfliessend, mit Basalkragen, oder nicht 
incrustirt, fest und glatt. Columella nicbt aufsitzend, kugelig, 
farblos, glatt. Sporen ellipsoidiscb, 2—3 ,« breit, 5—7 fj, lang’ 
glatt, farblos. Zygosporen und Gemmen unbekannt. Kugel- 
befe wie bei voriger Species. — Fig. 29 d, 30 d. 

Auf Mist, cultivirt auf Zuckerwasser, Bierwiirze, Baulin ’scber 
Flussigkeit, Hefeextract. 

Buft wie die vorige Species schwache alcoholische Gahrung hervor, vermag 
aber gleiehfalls nur Glycose und Dextrin zu verarbeiten, nicht Bohzucker (vergl 
hieruber Gayon u. Dubourg L c.). 

Steht auch morphologisch der vorigen Species sehr nahe und ist vielleicht 
sogar identiseh mit ihr. Die Verschiedenheit beruht auf der alternirend zweizeihgen 
Anordnung der Sporangien und der gestreckten ellipsoidischen Dorm der Sporen. 

165. M. neglectns Yuillemin, 1886 (Bull. soc. Nancy p. 83). 

Abbild.: Vuillemin, 1. c. Taf. IV, 66—70. 

Sporangientrager aufrecht, dichte Rasen bildend, sympodial 
verzweigt, mit kurzen aufrechten Seitenasten, die mit Sporangien 
abschhessen. Sporangien ahnlich wie bei den yorigen Arten. 
poren sebr klem, kugelig, 3 <u Durcbmesser. Zygosporen, bisber 
f. f ls ^ 2 y g0sp0ren beobac Wet, an aufrecbten, gleiehfalls sym- 
po ialen Trageim, kugelig, 54 /z Durchmesser, Exospor gelbbraun 

pl * ttenuti S“ keinea 

Substrat nicht angegebcn. 

dk anal! 86 S r Ci r ^ M - cireinelloides sehr nahe, unterscheidet sich aber durch 

Ueber^aW , yg08p0W "; ; geilaueres fibor die Sporangien ist nicht beschrieben. 

Ueber vxahrwirkungen ist nichts bekannt. 

166. M. brevipes Eiess, 1853 (Bot. Zeit. p. 136). 

Abbild.: Eiess, 1. c. Taf. Ill, 1—3. 

bildennr? ie ?- tr n ger aufrecht ’ dichte niedri S e scbwarze Rasen 

svmnodial 2 " hocb > robust > 8 (i dick, scbwach 

P izweigt, oft nur 2 oder 3 Sporangien tragend, die 
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Sporangienstiele kurz, gerade oder vereinzelt zuruckgekriimmt, mit 
einer Querwand an der Ansatzstelle eines jeden Astes, xn.it farbloser, 
durch Kalkincrustation sehr feinkornig - rauher Membran , farblosem. 
Inhalt. Sporangien kugelig, 50 — 150 ft, meist 90 a Durchmesser, 
anfangs weiss, zuletzt tiefschwarz, dicht nnd ziemlich lang fein- 
stachelig. Sporangienwand nicht zerfliessend, schwarzlich, stark 
incrustirt, feinstachelig, in 2 oder mekrere Stiicke zerbrechend, welche 
sich meist kahnformig einrollen und die Sporen theilweise festhalten; 
mit Basalkragen ; die Sporangien, besonders die kleinen, fallen leicht 
ungeoffnet vom Trager ab. Columella nicht aufsitzend, verhaltniss- 
massig klein, breit keulig oder birnformig, verkehrt-eiformig, 14 bis 
28 ft hoch, 12 — 20 fi breit, zuweilen grosser 38 f.i breit, 55 ^ lang, 
mit glatter, schwach rauchgrauer Membran, farblosem Inhalt. Sporen 
breit- ellipsoidisch, gleichformig, 5,5— 6,5 ^ breit, 8,8—10,7 p lang, 
glatt, einzeln farblos, gehauft schwach rauchgrau. "Weiteres unbekannt. 

Auf altem Starkekleister, Brod; dichte tiefschwarze niedrige 
Rasen bildend. 

Es komnien bei dieser Form oft Meinere, spater entstandene Sporangien vor, 
mit kleiner oder fehlender Columella und schwacher incrustirter Membran. Dies© 
kleinen, glattwandigen Sporangiolen ahnlichen Sporangien fallen meist geschlossen 
vom Trager ab. 

Die von mir beobachtete Form stimmt bis auf das von Riess nicht naher 
beschriebene Yerbalten der Sporangienhiille so gut mit M. brevipes uberein, dass 
ich ohne Bedenken die beiden Formen identificire. 

0. E. R. Zimmermann (Das Genus Mucor, 1871, p. 11) halt die Riess’sche 
Species nur fur eine Form des M. Mucedo. 

Diese und die letzten 4 Species (No. 162 bis No. 165) bilden den Uebergang 
zur Gattung Circinella. 

I. Unvollstandig beschriebene Species neuerer Autoren 

seit 1876. 

ffl. tristis Bainier, 1884 (A. sc. nat. 6. Serie XIX. p. 210). 

Sporangien tiefschwarz, Structur ihrer Trager und der Sporen 
nicht besehrieben. Zygosporen schwarz, Suspensoren mit fingerigen 
Aussttilpungen. 

Nahere Angaben, auch uber das Substrat fehlen. 

M. modestus Bainier, 1884 (1. c. p. 210). 

Sporangien farblos, Trager und Sporen nicht besehrieben. Zygo- 
sporen schwarz, mit strahligen, sternformigen Yerdickungen. 

Nahere Angaben, auch uber das Substrat fehlen. 


208 


M. parasiticus Bainier, 1884 (1. c. p. 212, Taf. IX, 11). 

Jede Beschreibung fefalt, es wird nur auf den eigenthiimlichen 
Parasitismus vorlaufig hinge wiesen. Die Faden des Pilzes sollen 
terminale Oder intercalare Blasen tragen, dnrch deren Beriihrung 
mit anderen Mucorineen, diese letzteren, also der zukiinftige Wirth 
zur Bildung fingeriger, an die Blase sich anlegender Fortsatze yer- 
anlasst werden soil. Ffahere Beschreibung ist abzuwarten und fur 
spater in Aussicht gestellt, bisher aber nicht erfolgt. 

M. rnbens Tuillemin, 1887 (Bull. soc. myc. France III. p. 111). 

Sporangientrager unverzweigt, Sporangien mit incrustirter, zer- 
fliessender Membran. Sporen langlich, 8—18 p lang, 3—7 p breit, 
Inhalt der Columella yon ziegelrothen Oeltropfen gefarbt, ebensolche 
aber sparlicher im Sporangientrager. Diese Form ist wohl sicher 
mit M. rufescens nor. spec, identisch. Freilich hat dieser einige so 
charakteristische Merkmale, die in Vuillemin’s Beschreibung fehlen 
dass eine Vereinigung der beiden Formen einstweilen nicht ge- 
schehen kann. b 

M. septatus Bezold (bei Siebenmann, 1889, Schimmelmycosen 
des Ohres^ p. 97, Taf. IV, 3) ist wahrscheinlieh der gemeine M. race- 
mosus. Xach der etwas unklaren Beschreibung lassen sich folgende 
Merkmale aufstellen: Sporangientrager meist traubig verzweigt zu- 
weilen an der Spitze eine Dolde yon drei oder yier kurzgestielten 
^porangien, mit Querwanden an denVerzweigungsstellen. Sporangien 
blass braunlichgelb, kugelig, mit durchsichtiger Membran, glatter 
oder nur schwach maulbeerformiger Oberflache, 32 p Durchmesser 
Sporen kugelig oder schwach oyal, glatt, hellgelb oder schwach 
braunhch, 2,5-4 p Durchmesser. Dies passt alles sehr schon auch 
am M. racemosus. 

II. TJnyollstandig beschriebene Species alterer Autoren 

bis 1875. 

, , *h e ^ngehonglteit der folgenden Species zu einer der ietzt genauer 

bekamiten Mucor-Arten sich nicht entseheiden liess, so sind sie hier aJs zweifel 

wo?en wa“de.) a g t ’ ^ Besellreibun g Hacb der Angabe ihrer Autoren ent- 

1. Grossere Formen mit verzweigten Sporangientragern. 

Mucor Castaneae Kabenhorst, 1844 (Kryptfl. Deutschl. I. p 132 ) 
Sporangientrager aufreclrt, gabeltheilig, schmutzig-gelb an den , 
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eiformig, undurchsichtig, trO.be. Sporen zahlreich, langlieh, durchsicbtig, mittrubem, 
an beiden Enden em belles Spitzcben tragenden Xera. 

Auf gerosteten Kastanien. Mailand, 

Mucor albus (Preuss, 1851) Berlese u. de Toni, 1887 (Saccardo, Sylloge 
VII. 1, p. 199). 

Synon.: Thelactis alba Preuss, 1851, Linnaea XXIV. p. 140. 

Sporangientrager aufrecbt, mit Querwanden, Hauptspross mit Sporangium 
abscbliessend, unterhalb mit 5—8 wirteligen, abstehenden Aesten, die ebenfalls 
Sporangien tragen, Sporangien undurchsicbtig, braunlich. Sporen far bios, fast 
eiformig. 

Auf Dacryomyces lacrymans. 

Mucor glaucus Bonorden, 1864 (Abb. naturf. Ges. Halle VIH. p. Ill, 
Taf. I, 17). 

Synon.: Mucor glaucescens Berlese u. de Toni, 1887, Sacc., Syll. 

VII. 1 , p. 199. 

Sporangientrager aufreeht, ziemlicb dick, gabelig und traubig verastelt, mit 
einzelnen Querwanden, schwacb blaugriinlicb. Sporangien kugelig, scbwacb blau- 
griin, mit Basalkragen. Columella balb eiformig, Sporen verscbieden, kugelig Oder 
eiformig, scbwach blaugriinlich. 

Auf Scbwarzbrod. 

2. Grossere Formen mit unverzweigten Sporangientragern. 

Mucor mierosporus Bonorden, 1864 (Abb. naturf. Ges. Halle VHI. p, 106, 
Taf. I, 16). 

Sporangientrager aufrecbt, seidenglanzend , weiss, unverzweigt. Sporangien 
kugelig, anfangs gelbbraunlich, zuletzt scbwarz, mit kleiner, kugelrunder, farbloser 
Columella. Sporen sebr klein, ellipsoidiscb, einzeln farblos, gebauft grau. 

Auf verscbiedenen Substanzen. 

Es wird wobl bier der gewobnlicbe M. Mucedo vorliegen, nur spricbt die 
ausdrucklicb bervorgebobene Xleinbeit der Sporen dagegen. 

Mucor microcepbalus Bonorden, 1864 (1. c. p. 108). 

Synon.: Mucor Bonordenii Berlese u. de Toni, 1887, Sacc., Syll. 

VH. 1, p. 194. 

Sporangientrager aufreeht, schlank, unverzweigt, dunkelbraun. Sporangien 
kugelig, schwarzbraun, mit durchscheinenden, langlichen, braunen Sporen. 

Substrat niebt angegeben. Von M. microeephalus Wallroth nacb Bonorden 
durcb die braune Farbung untersebieden. 

Hydropbora cblorospora Bonorden, 1864 (1. c. p. 113, Taf. II, 3). 

Sporangientrager aufrecbt, einfacb, lang, pfriemlich. Sporangien obne Colu- 
mella, anfangs grau-griinlich, zuletzt olivenfarbig. Sporen klein, ellipsoidiscb, 
griinlich. 

Auf verschiedenen Substraten. (Vielleicht ein Hypbomycet?) 

Winter, die Pilze. IY. AMh. 14 


8, TJngeniigend bekannte, p arasitlsche Species, die vielleicht als 
metamorphosirte Mucoreen aufzufassen sind. 

Macor melittophthorus Hoffmann, 1857 (Hedwigia I. p. 119, Taf. XVI). 

Besondere Sporangientrager fehlen, Sporangien an den Enden kiirzerer Seiten- 
aste des reicli verastelten, sparlich septirten Mycels. Sporangien farblos, birn- 
formig, 24 y breit, 45 y lang, ganz erfiillt mit der gelblichgrauen, durchschimmern- 
den Sporenmasse, obne Columella, meist gescklossen abfaliend, spater aufreissend. 
Sporen elliptisch, farblos, By breit, By lang. Ausserdem soil der Pilz Conidien 
(Oidium Leuckarti Hoffm.) bilden, die meist statt der selteneren und hinfalligen 
Sporangien sick entwickeln sollen. 

Im Chylusmagen der Honigbiene. 

Die aus der Zeit des Pilzpleomorphismus stammende Beschreibung diirfte 
nickt den Verhaltnissen genau entsprechen. 

Mu cor helmintkophtkorus de Bary u. Keferstein, 1861 (Zeitschr. wiss. 
Zool. XI. Taf. XV, A). 

Besondere Sporangientrager fehlen, Sporangien an den Enden von Seitenasten 
des reich verastelten Mycels einzeln oder oft bis 3 hinter einander, kugelig oder 
langlichrund, 20—40 y Durchmesser, ohne Collumella, meist gescklossen abfaliend 
und oft jetzt erst die Sporen bildend. Sporen klein, farblos, 2 y breit, 4—5 y lang. 

Auf der Darmwand und in den Gescklechtsorganen von Ascaris mystax 
(Katzen- Spill wurm) ; die kleinen Sporen sollen in Unmassen als milchweisse An- 
haufung die Eingeweide erfullen. 

Die beiden Species kaben viele Aehnlichkeit mit einander, weicken aber vom 
Typus Mucor so erheblich ab, dass sie unbedingt aus dieser Gattung gestrichen 
werden miissen. Ob sie iiberhaupt zu den Mucorineen gehoren ist zweifelhaft und 
weiterer Untersuchung bcdtirftig; vielleicht konnten sie infolge ihrer parasitiscben 
Lebensweise wesentlicbe Reductionen erfakren kaben. 

4. Winzige Eormen Berkeley’s, deren Zugehorigkeit zu den 
Mucorineen sehr zweifelhaft ist. 

Mucor delicatulus Berkeley, 1826 (Smith, English Flora V. p. 332). 

Fertile Aeste aufrecht, kurz, Sporangien kugelig, blassgelb, Sporen kugelig. 

Au faulenden Kurbissen. 

So klein, dass mit blossem Auge kaum erkennbar, einen sammetartigen, von 
dem fauligen KUrbissaft durchtrankten Filz bildend ; zuweilen sitzen die Sporangien 
den septirten Myeelfaden unmittelbar auf. (Nach Cooke, Fungi brit, II. p. 633.) 

Es liegt wohl bier ein Hyphomycet vor. 

Mucor succosus Berkeley, 1841 (Ann. and Magaz. nat liist. 3. Serie VI. 
p. 430. Taf. XII, 15). 

Bildet kleine , gelblickbraune Filze, die bei iippiger Ernakrung gar nickt 
fruetificiren, sonst aber einen diehten Rasen sekr winziger, dom blossen Auge nickt 
erkennbarer , anfangs gelber , zuletzt olivenfarbener Sporangien bilden ; Columella 
sebr klein, kaum mekr als eine leiehte Anschwellung des Stieles. 

Auf den Stumpfen abgeschnittener Aeste von Aucuba japonica. 
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Moglieherweise sind hier zwei Pilze vermengt. Aus der Abbildung ist niehts 
zu erseben. 

Mucor tenerrimus Berkeley, 1841 (Hooker’s Journal of botany III. p. 78, 
Taf. I, Fig. B). 

Winzig, dem blossen Auge kaura erkennbar, nnter der Lupe als zarte weisse 
Faden mit wasserigen, farblosen Sporangien am oberen Ende erscbeinend. 

Auf abgefallenen Zweigen, besonders der Esche, bei feuebtem Wetter. 

Aus der wortreicben , aber unklaren Bescbreibung Berkeley’s und aus der 
Abbildung lasst sicb iiber die Natur dieses Pilzes nicbts erkennen. Es konnte eiii 
kleiner Myxomycet sein (vielleicht Bictyostelium), aber aueh sonst ein anderer 
Pilz vorliegen. 

Mucor sub tills sim us Berkeley, 1848 (Horticult. Journ. III. p. 98, Fig.l — 5). 

Der kleinste bisber in England gefundene Pilz. Fertile Sprosse verzweigt, 
Aeste kurz, abstehend, jeder mit einem winzigen Sporangium abscbliessend, dessen 
Hiille bald scbwmdet; Sporen langlicb - elliptisch. (Nach Cooke, Fungi britan. 
H. p. 633.) 

Auf schimmelnden Zwiebeln. Soli sicb aus Sclerotium cepaevorum ent- 
wickelt baben. 

Mucor pruinosus Berkeley et Broome, 1875 (Ann. and Magaz. nat. bist. 
4. Serie XV, p. 40). 

Winzig, weiss. Sporangien kugelig, netzig; Sporen unregelinassig, 7 — 12 ft lang. 

Auf der Erde von Blumentopfen , in denen faulende Samen von Phaseolus 
vulgaris lagen. 

Die obigen fiinf von Berkeley aufgestellten Mucorspecies stimmen in der 
ausserordentlicben Kleinheit iiberein, ob sie vielleicht in eine Species sich ver- 
einigen liessen, ist gar nicht zu sagen, da die kurzen Diagnosen des Autors fur 
aide moglicben kleinen Pilze passen. Icb vermuthe, dass keine einzige dieser fiinf 
Species ein Mucor ist, dass sie alle zu den Hyphomyceten geboren. 

IH. Aus der Gattung Mucor und aus der ganzen ffamilie 
auszuscbliessende Species. 

Mucor albus Micbeli, 1729 (Nova plantar, genera etc. p. 215, Taf. 95) yon 
Fries (Syst. mye. III. p. 314) mit Hydrophora tenella Tode vereinigt, ist wohl gar 
kein Mucor, son dern Dictyostelium mucoroides Brefeld. Wenigstens passt Micbeli’ s 
Abbildung sehr gut fiir diesen kleinen Myxomyceten. Ueber Hydrophora tenella 
Tode vergleiche die Anmerkung bei Pilaira nigrescens, zu der meiner Ansicbt nacb 
Tode’s Pilz gebort. Hydrophora tenella Fuckel, Fungi rhen. 2104 scbeint theils 
Mucor raeemosus, theils ein Hyphomycet zu sein. 

Mucor microscopicus Tode, 1783 (Scbrift. naturf. Freunde Berlin IV. 
p. 162, Taf. IX, 2) ist sicherlich Dictyostelium, wie die Bescbreibung Tode’s, erganzt 
durcb die robe, aber doch cbarakteristiscbe Abbildung, erkennen lasst. 

Mucor ? nigrescens Schumacher, 1803 (Emimer. plant. Saellandiae II. p. 237) 
auf der Unterseite lebender Blatter und auf jungen Zweigen von Rhamnus Frangula 
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wird vom Autor selbst mit einem Fragezeichen, das freilich in den Citaten spaterer 
Antoren verscliwunden ist, zu Mueor gestellt. Da auch Fries (Syst. myc. Ill, p. 322) 
angiebt, diesen Pilz auf lebenden Blattern gefunden zu haben, obne ihn freilieb 
hinreiehend beobachten zu konnen, so hat wobl keine Mucorinee vorgelegen, denn 
diese kommen ja, mit Ausnahme der indischen Choanophora, nicht als endo- 
phytisclie Parasiten vor. Es ist wohl das Beste, diese zweifelhafte Form, aus deren 
kurzer Bescbreibung nichts und alles sich berauslesen lasst, aus der Gattung 
Mueor herauszuwerfen. 

Botrytis carnea Schumacher, 1803 (1. c. p. 238). 

By non. : Polyactis carnea Ehrenberg, 1818, Sylvae myc. Berol. p. 13, 25. 

Mueor carneus Link, 3824, Spec, plant. VI. 3, p. 88. 

Botrytis carnea (Schumacher) Fries, 1829, Syst. myc. Ill p. 405. 

Sporodinia carnea (Ehrenberg) Wailroth, 1833, Flora crypt, germ. II. p. 31 7. 

Sporodinia carnea (Ehrenberg) Wailroth in Saccardo, Syll. fung. 1887, 
VII. 1, p. 208. 

Auf faulenden Kiefernadeln , auf faulendem Holz und abgefallenen Blattern*, 
ist kein Mueor, sondern neuerdings wieder als Botrytis anerkannt (conf. Saccardo, 
Syll. 3886, IV. p. 119). 

Mueor albovirens Fries, 1815 (Observ. I. p. 209; Syst. myc. III. p. 319) 
ist wohl Eurotiura, aber die Conidienform. Ein echter Mueor liegt sicher nicht vor. 

Auf getrockneten Schwammen. 

Mueor lateritius Link, 1824 (Spec, plant. VI 1, p. 84) auf Honigkuchen 
ist nach Fries (Syst. myc. III. p. 333) Eurotium herbariorum und entspriebt dessen 
gelben Perithecien, auf die Link’s Diagnose allerdings sehr gut passt. 

Mueor terrestris Link, 1824 (Spec, plant. VI. 1, p. 83) auf vertrocknenden 
Conferven wird yon Fries (1. c. p. 319) mit M. albovirens vereinigt; es konnte 
allerdings auch Link ein Eurotium vorgelegen haben. Wohl nicht von Link selbst 
gesammeltes, aber altes Material aus dem Berliner Herbar entpuppte sich als 
Helicostylum elegans Corda. 

Mueor fodinus Link, 1824 (Spec, plant. VI. 1, p. 84) ist nach Fries (1. c. 
III. p. 319) ein Synonym von Kaeodium fodinum, jedenfalls kein Mueor und dess- 
halb zu streiehen. Material aus dem Berliner Herbar bestand aus einem dick- 
hlzigen Bacodium, auf dem kleine gestielte, weissliche Kopfchen verstreut vor- 
kamen. Diese gehoren aber zu keinem Mueor, sondern sind Conidientrager eines 
Aspergillus ahnlichcn Pilzes. 

Mueor Fimbria Nees, 1816 (Syst. fung. p. 82, Fig. 78; Link, Spec, plant. 
VI. 1 , p. 91). 

Synom: Hydrophora Fimbria Fries, 1829, Syst. myc. III. p. 316. 

An der Perithecienmundung von Ceratostoma-Arten, ist wohl sicherlich kein 
Mueor. Im Berliner Herbar fand sich unter dem obigen Namen ein kleiner Hypho- 
mycet mit einfachem, kopfig- angeschwollenen Gonidientrager. Nach den Angaben 
der Autoren konnte ihnen wohl eine ahnliche Form vorgelegen haben. Die Ab- 
bildung bei Nees giebt keinen weiteren Aufschluss. 

Mueor acicularis Wailroth, 1833 (Flora crypt, germ. II. p. 319) stellt die 
jungen, nadelformigen Entwiekelungsstadien des Pilobolus crystallinus dar, wie 


213 


aus der folgenden Bemerkung Wallroth’s sicher hervorgeht : „ad fimum equinum 
gtabulorum udorum qui hyphis acicularum porrectarum instar inhorrescere videtur u . 

Mucor sphaerocephalus (?) bei Scbleiden (Grundziige d. Botanik, 3. Aufl. 
II. p. 38, Taf. 107) ist gar kein Mucor, sondern ein Conidientrager eines Aseo- 
myceten. 

Mucor scarlatinosus Hallier, 1869 (Zeitschr. f. Parasitenkunde I. Taf. IV, 
Pig. 48) ist, wie die Abbildung zeigt, ein M. racemosus, der auf Scharlachblut 
gewachsen ist. Der aus den pleomorphistischen Anschauungen der damaligen Zeit 
entstandene Name ist zu streichen. 

Mucor hyalinus Cooke, 1871 (Handb. of britisb Fungi II. p. 632). Eine 
Untersucbung des Materials in Cooke. Fungi britan. exs. 359 ergab, dass kein 
Mucor, auch nicht eine Mortierella, sondern ein Haplomycet vorliegt, vielleicbt aus 
der Verwandtschaft von Stachylidium. 

Mucor Pontiae Sorokin, 1871 (Mycol. Skizzen, Eef. Bot. Zeit. 1872, p. 336) 
auf den Augen lebender Motten (Pontia Brassicae). Verschiedene Fortpflanzungs- 
organe, Gemmen, Sporangiolen und Sporangien hat der Autor zwar beobachtet, 
aber eine genaue, brauchbare Diagnose auch diesmal nicht gegeben. Ist zu streichen. 

Mucor Pilobolus Sorokin, 1871 (1. c.) wie die vorige ohne Diagnose und 
desshalb zu streichen. 

Mucor Penicillium Schnetzler, 1877 (Comptes rondus Acad. Paris p. 114.1) 
ist yom Autor nur mit dem Namen erwahnt und nur das gemeine Penicillium 
glaucum, wie aus einer Anmerkung zweifellos hervorgeht. Die Species ist also 
zu streichen. 

XXXI. Clrcmella van Tiegkem u. Le Monnier, 1872 
(Ann. sc. nat. 5. Serie XY1I. p. 298). 

Mycel reich rispig yerzweigt, mit imrner diinner werdenden 
Aesten, allseitig in nnd auf dem Substrat sich ausbreitend, ohne 
Anslaufer, anfangs einzellig, spater zerstreute Querwande ; farbloser 
Inhalt, farblose, glatte Membran. Sporangientr%er einzeln 
dem Mycel entspringend, unbegrenzt an der Spitze weiterwachsend, 
nicht mit Sporangien abschliessend, sympodial yerzweigt, mit tranbig 
angeordneten Sporangien oder sporangientragenden, sympodialen 
Seitenasten, mehr oder weniger an einander emporkletternd, schlaff, 
mit spater blassbranner, schwach mit Oxalat incrustirter Membran. 
Sporangien alle gleichartig, yielsporig, kugelig, nickend auf 
bischofstabartig eingekriimmten , kurzen Stielchen, auf dem Trager 
sich offnend. Sporangien wand mit Oxalat incrustirt, nicht zer- 
fliessend, bei der Eeife ungefahr in der Mitte abreissend, einen 
grossen Basalkragen zuriicklassend. Columella gross, aufsitzend, 
cylindrisch-kegelig. Sporen kugelig oder elliptisch, glatt, mehr 
oder weniger schieferblau. Zygo sporen noch unbekannt. 
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Diese von van Tieghem auf'gestellte , von Sehroter mit Mucor vereinigte 
Gattung ist durch die sympodialen, mit steriler Sympodiumachse endenden, unbe- 
grenzt weiter wachsenden Trager und die stets niekenden Sporangien mit ihren 
nnzerfliessenden Wanden hinreichend charakterisirt. 


Fig. 34. 
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Cireinella. — C. umbellata. a Sporen (Vergr. 250). b Ein Stack der Sym- 
podiumachse mit einem kurzen Seitenast, der einen doldenartigen Buschel nickender 
Sporangien tragt; diese sind bereits geoffnet, haben eine eiformige Columella (y) und 
einen grossen Basalkragen (fl); Querwande sind an der Basis des Seitenastes und der 
Sporangienstiele, sowie kurz unter den Sporangien vorhanden; die Wand des ganzen 
Tragers ist mit Kalkoxalat incrustirt und erscheint desshalb fein punktirt, ebenso 
der Basalkragen (Vergr. 90). c Verschieden reiche Verzweigung der Trager, ver- 
gleiche die Anmerkung hinter der Speciesdiagnose (natiirl. Grosse). Alles nach 
van Tieghem und Le Monnier. 

167. C. simplex van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie I. p. 92). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. H 52—54. 

Sporangientrager aufrecht, dichte, niedrige, braunliche 
Easehen bildend, 2—3 mm hoch, mit einer ca. 0,5 mm hohen, 
sporangienfreien Basis, ohne Sporangium abschliessend, mit zwei 
Beihen alternirender, nickender Sporangien, auf kurzen, nachabwarts 
gekrummten, nach oben immer kiirzer werdenden Stielchen, bis 
15—20 Sporangien tragend, ohne Querwande und im TJebrigen un- 
verzweigt, mit verdickter, cuticularisirter, braunlicher, mit Oxalat 
incrustirter Membran, farblosem Inhalt. Sporangien klein, kugelig. 
mckend, braunlich. Sporangienwand nicht zerfliessend, in Stucke 
zerbrechend, incrustirt, braunlich, mit grossem Basalkragen. Colu- 
mella schmal aufsitzond, gewolbt kegelig, glockig, mit glatter 
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Membran. Sporen kugelig, 3 fi Durcbmesser, glatt, einzeln farblos, 
gehauft blaulicbgrau. Weiteres unbekannt. 

Auf Hundekoth, cultivirbar auf Brod und Pferdemist. 

168. C. spinosa van Tieghem u. Le Monnier, 1873 (A.sc.nat. 
5. Serie XVII, p. 305). 

Sy no n. : Mucor spinulosns Schroter, 1886, Scliles. Kryptfl. III. 1 , p. 206. 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. XXI, 24—39, XXH, 40—49. Bainier, 
1882, Etude sur les Mucor, Taf. YI, 8, 9. Sorokin, Kevue mycol. XI. 
Taf. LXXXY, 154-156. 

Sporangientrager schlaff aufrecht, dicht, an einander und 
andern Gegenstanden weiter rankend, bis 2 cm faoeh, in eine sterile 
Spitze auslaufend, mit zwei Reihen alternirender Sporangien, welcfae 
einzeln an spiralig oder schneckenformig eingerollten kurzen Seiten- 
asten hangen, die selbst wieder ein kurzes, nach aufwarts gericbtetes, 
dornahnliches, gewohnlieh nnverzweigtes Aestcben tragen ; weiter auf- 
warts sind die Sporangienstiele dornenlos; mit gebraunter, cuticu- 
larischer und incrustirter Membran, Inhalt farblos; Sympodiumachse 
des Sporangien tragers ohne Querwande, die Sporangienstiele und 
ibre Dornen sind meist durch Querwande abgegrenzt. Sporangien 
klein, kugelig, nickend, 60 p Durchmesser, braunlich, feinstacbelig. 
Sporangienwand nicht zerfliessend, im Aequator zerreissend und 
die untere Halfte als Basalkragen zurucklassend, incrustirt, braun- 
licb. Columella schmal aufsitzend, cylindriscb abgerundet oder 
kegelig, in der Mitte oft schwach eingeschnurt, mit scbwacb braun- 
licber, glatter Membran, farblosem Inhalt. Sporen kugelrund, 4^ 
Durcbmesser, braunlichgrau. Naberes unbekannt. 

Auf Excrementen von Menschen, Pferden, Ratten, feuchtem 
Leder; cultivirbar auf feuchtem Brod, Orangen. 

Die Sporangientrager zeigen zuweilen mancherlei Abweichungen von dem oben 
beschriebenen Bau. Gelegentlich wachst der Dornfortsatz der Sporangienstiele zu 
einem zweiten Sporangium aus oder es unterbleibt im Gegensatz hierzu an manchen 
oberen Aestcben die Sporangienbildung ganz, so dass eine Gruppe nur dornen- 
tragender, steriler Aestcben zwischen die fertilen sieb einscbiebt. Endlicb sind 
aucb Yerzweigungen des Sporangientragers beobacbtet, die aber, me es scbeint, 
nur in Xamraerculturen sieb entwickeln (vergl. van Tiegbem, 1. c. p. 306). 

Bainier (Etude p. 77) beobachtete ausnahmsweise, dass der Sporangientrager 
mit einem grossen EndsporangiUm von 147 fx Durcbmesser abscbloss. 

Nach van Tiegbem (1. c. p. 309) gehort hierher Helicostylum Muscae 
Sorokin (Bull. soc. nat. Moscou 1870, p. 256) auf einer todten Pliege. 
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169. C. umbeliata van Tieghem u. Le Monnier, 1873 (A. sc. 
nat. 5. Serie XVII. p. 300). 

Synon.: Helicostylum Moreliae Berkeley et Broome (naeh Grevillea, 
XII. p. 12). 

Mucor umbellatus Sekroter, 1886, Sckles. Kryptfl. III. 1, p. 206. 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. XXI, 18—23. Bainier, Etude 
Taf. YI, 1-7. 

Sporangientrager schlaff, aufrecht, zerstreut, 0,5—6, selbst 
8 10 cm hoch, rankend, in eine sterile Spitze auslaufend, mit zwei 
Reihen alternirender, fast wagerecht abstehender, an der Spitze 
aufsteigender und gekriimmter Seitenaste, mit einer grosseren Zahl 
^)i meist auf der Oberseite entspringender kurzer, unverzweigter, 
aufrechter, bischofstabformig eingekrummter Aestchen, die ebenso 
wie der Seitenast selbst mit je einem Sporangium abschliessen ; die 
Sporangiumstiele entspringen sehr nahe neben einander und sind 
gleichlang, wodurch die Seitenzweige ein doldenartiges Aussehen 
bekommen; Membran des' gesammten Sporangium standes zuletzt 
incrustirt und blassbraunlich; Scheidewande fehlen in der Sym- 
podiumachse, bilden sicb aber regelmassig am Grunde der einzelnen 
Sporangiumstiele und eine zweite meist dickt unter dem Sporangium. 
Sporangien nickend, kugelig, 70—80 ,u Durchmesser, reif weisslich. 

porangienwand nicht zerfliessend, im Aequator zerreissend, mit 
grossem Basalkragen, feinkornig incrustirt, sckwach braunlieh. 
Columella sckmal aufsitzend, gross, eylindrisch-kegelig oder birn- 
formig, mit feinkorniger, braunlicher Membran. Sporen rein kugelig, 
6—8 fi Durchmesser, glatt, blaulichgrau, altere braunlieh. Naheres 
unbekannt. — Fig. 34. 

Auf Excrementen von Menscken, Hunden, Gazellen, Ratten oft 
gesellig mit M. Mucedo; ferner auf modernden Pflanzenresten • 
cultivirbar auf nassem Brod, Orangey Pflaumendecoct. 

An jungen Myeelien entwickeln sich znnaehst sehr niedrige, unverzweiete 
porangientrager, welehe auf ihrer eingokriimmten Spitze ein einziges nickendes 
Sporangium tragen und mit kleiner C. simplex verwecbselt werden konnen. Wie bei 
vonger Speeies kommen aueh hier mancherlei Unregelmassigkeiten im Bau des 
Sporangientragers vor. Gelegentlieh steht an Stelle eines Doldchens nur ein 
einages Sporangium, manckmal entsteht neben dem einen das Sympodium er- 
zeugenden Art noch ein zweiter auf der andern Seite, der ein zweitos Sympodium 
liefert. So konnen rachere Sprosssysteme entstehen (conf. van TieghenU^) 
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var. asperior Schrdter, 1886 (Schles. Kryptfl. HI. 1, p. 206). 

Columella am Scheitel mit mehr oder weniger stark und zahl- 
reich entwickelten spitzen oder stumpfen Ausstiilpungen. Sonst wie 
die Species. 

Auf Raubthiermist (Lowe, Hyane). 

Diese, dera Mucor spinosus, in Bezug auf die Columella entsprechende Form 
wird vielleicht spater als besondere Species abzutrennen sein. 

XXXII. Pirella Bainier, 1882 (A. sc. nat. 6. Serie XV, p. 84). 

Mycel allseitig in und auf dem Substrat ausgebreitet, ver- 
zweigt, farblos. Sporangientrager unbegrenzt an der Spitze weiter 
wachsend, nicht mit Sporangium abschliessend, 
sympodial verzweigt, mit traubig ansitzenden 
Sporangien, schlaff, trocken zusammengeschnurrt. 

Sporangien alle gleicbartig, vielsporig, nickend, 
lang birnformig. Sporangium wand dicht mit 
Oxalatnadeln incrustirt, aber nicht zerfliessend, 
sebr fest und lange sich erhaltend. Columella' 
sehr gross, breit aufsitzend, kloppelformig oder 
gestreckt-sanduhrformig, weit in das Sporangium 
bineinragend, im trockenen Zustande zusammen- 
gedreht. Sporen ellipsoidisch , farblos, glatt. 

Zygosporen nocb nicht gefunden. 

Diese Gattung steht Circinella nahe, unterscheidet 
sich aber von ihr durch die Form der Columella, die .birn- 
formigen Sporangien und ihre feste Membran. 

170. P* circinans Bainier, 1882 (L c. p. 84). 

Abbild.: Bainier, 1. c. Taf. V, 11—14; Etude Taf. X, 3 — 4. 

Sporangientrager schlaff aufrecht, trocken zusammen- 
geschnurrt, sympodial, mit traubig angeordneten Sporangien, niedrig, 
ohne Querwande, mit farbloser, glatter Membran, Sporangien nickend, 
auf unverzweigten, nach abwarts gebogenen, unter dem Sporangium 
zu einer Apophyse erweiterten Stielen, welche am Scheitel der 
Kriimmung gewohnlich einen lan gen, gleichfalls gekrummten, sterilen 
Seitenzweig tragen. Sporangien birnformig, ca. 48 fi breit, 126 /t 
lang, mit feinstachliger Oberflache. Columella breit aufsitzend, 
bis zu 5 / g in das Sporangium bineinragend, sehr gross, kloppel- 
formig. Sporen ellipsoidisch, ziemlich ungleich, 2,1 fi breit, 6,3 fi 
lang, glatt, farblos* 

Wahrscheinlich auf Mist. (Bainier giebt kein Substrat an.) 


Fig. 35. 



Pirella. — P. cir- 
cinans. Ein nicken- 
des, birnformigesSpo- 
rangium mit grosser, 
kloppel- oder sand- 
uhrformiger Colu- 
mella (Vergr. ca. 250, 
nach Bainier). 



XXKIII. Pliycomyces Kunze, 1823 (Mycol. Hefte II. p. 113). 

Mycelium strahlenformig nach alien Seiten in und auf dem 
Substrat sich ausbreitend , reich rispig verastelt, die letzten Aeste 
sehr diinn, fadenformig, die Hauptaste sehr dick und kraftig, ohne 
Auslaufer, anlangs einzellig, im Alter mit vereinzelten Querwanden, 
mit glatter, farbloser Membran, farblosem Oder schwach orangenen 
Inhalt. Sporangientrager mit begrenztem Wachsthum, mit 
grossem Sporangium abschliessend , irnmer unverzweigt, einzeln, 
broncegrun oder violettbraun, stark metallglanzend. Sporangien 

Fig. 36. 


Phycomyces. — Ph. nitens. a Grosse, birnformige Colamella mit Basalkragen 
und eimgen Sporen (Vergr. 100, nach dor Natur). b Reife Zygosporen, aus deren 
Suspensoren (s) schwarze, gabelige Dornen hervorgesprosst sind; zangenformige 
Copulationsaste (Vergr. 50, nach van Tieghem u. Le Monnier). 

aufrecht, kugelig, vielsporig, am Trager sicb offnend. Sporangien- 
wand nicht cuticularisirt, uberall gleichmassig mit Nadeln von 
Kalkoxalat incrustirt, daher matt und sammetartig, zerfliessend. 

olumella nicht aufsitzend, deutlich birnformig, breit abgerundet 
zuweilen cylindrisch. Sporen ellipsoidisch, glatt, gelblich. Zygo- 
sporen am Mycel, Copulationsaste zangenformig aufsteigend 
Suspensoren mit dichotomischen, schwarzbraunen Dornen, welche die 
Zygospore theilweise einhiillen; keimen mit Sporangientragern. 

TT ^ nitens ( A £ ardh > 1817) Kunze, 1823 (Mycol. Hefte 
JUL p. llo). 

Synon.: Uiva nitens Agardh, 1817, Synops. Alg. Scand. p. 46 
Phycomyces nitens Kunze, 1823, 1. c. ; Fries, 1829, Syst. mvc. III. n ano 
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Mucor nitens Sprengel, System. IY. p. 359. 

Phycomyces splendens Fries, 1829, Syst. myc, 331. p. 308. 

Perieonia Phycomyces Bonorden, 1851, Allg. Mycol. p. 113. 

Mucor Phycomyces Berkeley, I860, Outl. brit. Fung. p. 28. 

Mucor romanus Carnoy, 1870, Bull. soc. royale Botan. Belg. IX. p. 157. 

Mucor violaceus Brefeld, 1881, Untersuch. IV. p. 56, 92. 

Phycomyces nitens (Agardh) Kunze bei Saccardo, Syll. fung. VII. 1, 
p. 205; bei Sohroter, Schles. Kryptfl. III. 1, p. 209 etc. 

Exsicc.: Babb., Fungi europ. 2269, 3377. 

Abbild. : Kunze, 1. c. Taf. XX, 2 u. 17. van Tiegliem, 1873, A. sc. 

nat. 5. Serie XVII. Taf. XX, 2—47. Bainier, 1882, Etude Taf. I, 12—15. 

Sporangientrager einzeln, aus kurzen, mit Rhizoiden be- 
setzten, oft aufgeschwollenen Aesten des Mycels entspringend, bis 
zuletzt steif aufrecht, dichte, bis 30 cm hohe, stark metallglanzende, 
olivenfarbige Rasen bildend, immer unyerzweigt, 7—30 cm hoch, 
50 — 150 [jl dick, ohne Querwande, mit glatter, glanzender, ranch- 
grauer oder graugrunlicher, straffer, unter dem Sporangium meist 
farbloser Membran, schwach gelblichen Inhaltsresten. Sporangien 
kugelig, gross, 0,25—1 mm Durchmesser, anfangs orangegelb, reif 
schwarz, mit sammetartig feinstachliger Oberflache, gewohnlich ohne 
Basalkragen. Columella nicht aufsitzend, deutlich breit birnformig, 
zuweilen auch glockig-cylindrisch, mit farbloser, glatter Membran, 
schwach gelblichem. Inhalt, in einem grossen Sporangium, z. B. 
330 [jl hoch, an der Basis 130^, oben 180 jx breit Sporen elli- 
psoidisch, oft einseitig abgeflacht, 8 — 15 p breit, 16 — 30 n lang, 
gleicbformig, mit farbloser, glatter Membran, gelblichem Inhalt, 
einzeln schwachgelblicb , gehauft schon orange. Zy go sporen am 
Mycel auf der Oberflache des Substrats, kugelig, bis 300 Durch- 
messer, schwarz, mit glatter oder schwach warziger, dicker, zwei- 
schichtiger, schwarzer Membran; Dornen der Suspensoren zahl- 
reich, mehrmals gabelig, starr, schwarzbraun. Keimung unbekannt. 
Gem men yerscbieden gestaltet, intercalar, glattwandig. — Fig. 36. 

Urspriinglich auf oligem Substrat aufgef unden, auf Mauern, 
Holzwerk, Lappen in Oelmiihlen, auf Oelkuchen, Palmkuchen, auf 
Talg; auch auf Brod, Orangensaft, Pferdemist, Pflaumendecoct, Coche- 
nille cultivirbar und in botanischen Laboratorien auch spontan auf 
diesen Substraten erscheinend. Nach van Tieghem (1. c.) auch spontan 
auf Kaninchen- und Rattenmist; nach Fries auf Gerberlohe, nach 
Carnoy auf menschlichen Excrementen. 

Die gewohnlichen trockenen Sporen dieses beliehten Versuchsobjectes der 
Pflanzenphysiologie verlieren ibre Keimfahigkeit erst nacb langerer Zeit; van Tieghem 
giebt 3 Monate an, nacb de Bary kommen grossere Schwankungen, 1 — 10 Monate, 
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vor. Dio Zygosporen erzog Bainier auf rait Gel getranktem Pferdemist, van Tieghem 
auf Cochenillelack und zerstossener Cockenille. 

Beachtenswerth ist, dass die ersten Sporangientrager in einer neuen Cultur 
viel kleiner, nur 0,1 mm und noch weniger hock sind, ihre Sporangien oft nur 
25 Durchmesser haben. Die Sporen dieser Erstlingssporangien sind meist kugelig 
oder schwach eiformig, 16 p Durchmesser, erst spater nehmen die Sporen ihre 
lang ellipsoidische Gestalt an. Die Grosse der Sporangientrager variirt auch sonst, 
ihre mittlere Hohe betragt wohl 10—20 cm. Van Tieghem beobachtete folgende 
Langen: auf Orangensaft 8— 30cm, auf Orangen 10— 12 cm, auf Pferdemist bis 
20 cm, auf dickem Cochenillelack bis 30 cm. 

Gelegentlich, meist wohl in Polge von Verletzungen, bilden die Sporangien- 
trager auch einen oder zwei, mit Sporangien ahschliessende Seitenaste. 

Ph. splendens Fries, 1829, Syst. Mycol. III. p. 308 ist nur ein kraftiger 
Ph. nitens, wie auch Schroter (1. c.) annimmt. Fries beobachtete ihn auf Gerberlohe. 

172. Pit, raicrosporus van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie 
I. p. 64). 

Dem vorigen ahnlich, aber kleiner. Sporangientrager steif 
aufrecht, nur 4—5 cm hoeli, metallglanzend , grunlichgrau oder 
olivenfarben, immer imverzweigt. Sporangien kugelig, anfangs 
gelblicb, reif schwarzlich, sammetartig. Columella wie bei vorigem. 
Sporen kugelig, sehr klein, 8 [i Durchmesser, ungleich, einzeln 
farblos, gehauft schwach gelblich, glatt. Zygo sporen kugelig, 
circa 125 fi Durchmesser, schwarz, Suspensoren nur mit je drei 
gabeligen Dornen. Keimen mit Sporangientragern. 

Auf Pferdemist; auch auf Orangen cultivirbar. 

Die Sporangientrager und Sporen behielten in der Cultur auf Pferdemist und 
Orangen die angegebenen Dimensionen bei, so dass hierdurck die specifische Ver- 
schiedenheit vom vorigen erwiesen ist. Bisher wurdo nur eine einzige, gerade 
keimende Zygospore gef unden. (Vergl. van Tieghem 1. c.) 

XXXIY. Spinellus van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie 
I. p. 66). 

Mycelium aus einem im Substrat lebenden, farblosen, dornen- 
losen Theil und einem auf der Oberflache ausgebreiteten Luftmycel 
bestehend, welches einen dicken, braunen Filz verzweigter, mit 
kurzen, dornigen Aestchen besetzter Faden bildet. Sporangien- 
trager mit Sporangium abschliessend, unverzweigt, steif aufrecht, 
einzeln, meist braunlich, reif mit vereinzelten Querwanden. Spo- 
rangien aufrecht, kugelig, vielsporig, auf dem Trager sich offnend. 
Sporangienwand sehr zart, farblos, durchsichtig, ohne Krystall- 
incrustation, glatt, zerfliessend. Columella nicht aufsitzend, halb- 
kugelig oder hoch gewolbt-cylindrisch. Sporen spindelformig oder 
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genau kugelig, glatt, braunlich oder blaulichschwarz. Zygosporen 
nur am dornigen Luftmycel, nackt, Saspensoren ohne Auswiichse, 
aber blasig aufgeschwollen, braunlich, Copulationsaste zangenformig, 
aber nicht spiralig sich umschlingend ; Keimung mit Sporangien- 
tragern. 

Diese oft mit Mucor vereinigte Gattung zeichnet sich durch das dornige Luft- 
mycel und dadurch hinreichend aus, dass die Zygosporen nur an diesem entstehen. 
Hierdurch ist der erste Schritt zu besonderen Zygosporentragern , wie bei Sporo- 
dinia, angedeutet. 

Fig. 37. 



Spinellus. — Sp. fusiger. a Columella mit einer daran haftenden Spore 
(Vergr. ca. 150, nach Bainier). b Einige spindelformige Sporen (Vergr. 200, nach 
van Tieghem). c Ein Stuck des dornigen Luftmycels (l) mit zwei zangenformigen 
Copulationsasten (z) (Vergr. ca. 75, nach Bainier). d Eine reife Zygospore mit 
spiralbandartig sich ablosendem, fein gestreiften Exospor und aufgeschwollenen, 
netzig-streifigen Suspensoren ($) (Vergr. ungefahr 100. nach Bainier). 


173. Sp. faster (Link, 1824) van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 
6. Serie I. p. 66). 

Synon.: Mucor rhombosporus Ehrenberg, 1818, Sylvae myc. Berol. 
p. 25 nach Link, L c. 

Mucor fusiger Link, 1824, Spec, plant. VI 1, p. 03. 

Ascophora chalybea Dozy u. Molkenboer, 1845, Tydschr. voor Naturl. 
Geseh. von Hoeven und Vriese, XII. p. 282. 

Mucor maeroearpus Corda bei Harz, 1881, Flora p. 126. 

Mucor fusiger Link bei Schroter, 1886, Schles. Kryptfl. III. 1 , p. 208. 

Spinellus fusiger (Link) van Tieghem in Saccardo, 1887, Sylloge fung. 
■VII. 1, p. 206. 

Exsicc. : Fuckel, Fungi rhen. 53. 

Abbild.: Dozy u. Molkenboer, 1. c. Taf. VI, 4—10. Tulasne, 1866, 

A. sc. nat. 5. Serie VI. Taf. XI, 1 — 11. van Tieghem, L c. Taf. I, 29 — 37. 

Bainier, Etude. 1882, Taf. Ill, 1-14. 

Lu ft my cel als dicker, brauner Filz das Substrat iiberziehend 
axis reich verzweigten Aesten gebildet, die mit zahlreichen ein- 
zelnen oder meist zu 2—4 quirligen, 15—150 /i langen, 11 fx dicken, 
spitzen Aestchen besetzt sind und bei schwacher Vergrosserung 
dornig erscheinen, mit gebraunter Membran. Sporangientrager 
nur am dornigen Luftmycel, einzeln, unverzweigt, mit vereinzelten 
Querwanden, 1 — 6 cm hoeh, aber auch kleiner (1—2 mm), steif auf- 
recht, am Grunde bauchig geschwollen, den diinnen, dornigen Mycel- 
faden direct aufsitzend, nach oben bis auf die halbe Breite verjiingt, 
lang-pfriemlich, ca. 30 dick, anfangs farblos, spater blaulichgrau, 
zuletzt chocoladenbraun , mit ebenso gefarbfer, glatter Membran’ 
farblosem Inhalt. Sporangien kugelig, gross, 180-300 Durch- 
messer, vielsporig, reif schwarz, mit sebr zarter, farbloser, glatter 
schnell zerfliessender Membran. Columella hochgewolbt halb- 
kugelig, gross, z. B. 95 /c breit, 117 hoch, bis 150 ,« breit, glatt 
braunschwarzhch. Sporen schmal spindelformig, mit abgerundeten 
Lnden, zuweilen emseitig abgeflacht oder gekrummt, vibrio -ahnlich, 
32—42 n lang, 9—14 ,x breit, mit brauner oder blaulichscbwarzer, 
glatter Membran. Zygo sporen nur am dornigen Luftmycel, oft 
neben den Sporangien, kugelig oder tonnenformig, 180—400 fi Durch- 
messer, tief schwarzbraun, Exospor dunkelbraun, mit dichten, -wie 
die Eaden ernes Garnknauels verlaufenden, feinen Streifen, nicbt 
warzig, m Spiralbander spater aufreissend; Suspensoren aufgeblasen 
fast so breit wie die Sporen, mit feiner netziger Zeichnung, braun- 
Iich. Keimung mit Sporangientragern. Azygosporen von gleichem 
Bau, emzelne und auch paarweise vereinigte sind beobachtet. 
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Auf verschiedenen Hutpilzen (Agaricus rimosus, galericulatus, 
purus, laevigatus, fusipes, dryophilus; Boletus edulis); konnte yob 
van Tieghem nicht auf Agaricus campestris cultivirt werden. Sommer 
und Herbst. 

Dio Zygosporen keimen nach 1 — 2 Monate langem Austrocknen. 

Nach Ehrenberg’s eigener Ansieht ist sein M. rbombosporus mit dor obigen 
Species identisch (vergl. Verb, naturf. Freunde, Berlin 1829, L p. 108), wessbalb 
Sehroter’s Vermuthung, jener Pilz gehore zur folgenden Species, wohl nicht zutrifft. 

Der von Harz (Flora 1831) als M. macrocarpus Corda besprochene Pilz ist 
ebenfalls die obige Form, wie aus der ganzen Beschreibung bervorgebt. 

174. Sp. macrocarpus (Corda, 1838) Karsten, 1878 (Myc. fenn. 
IY. p. 73). 

Synon.: Mucor macrocarpus Corda, 1838, Icon. fang. II. p. 21, ebenso 
bei Schroter, 1886, Schles. Krypt. III. 1, p. 208. 

Abbild. : Corda, 1. c. Taf. XII, 84, Zimmermann, 1871, Das Genus 
Mucor, Fig. 36—39. 

Luftmycel bisher nicht aufgefunden. Sporangientrager 
einzeln, aber dichte Rasen bildend, unverzweigt, mit einigen ord- 
nungslosen Querwanden, 0,5 — 1,5 cm hoch, steif aufrecht, am Grunde 
bauchig geschwollen, dem diinnen My cel direct aufsitzend, nach 
oben verjiingt, anfangs farblos, spater braunlich. Sporangien 
kugelig, 120-300/x Durchmesser, erst weiss, reif glanzend schwarz, 
mit durchsichtiger, glatter, farbloser, zerfliessender Membran. Colu- 
mella hochgewolbt-cylindrisch oder halbkugelig, zuweilen birn- 
formig, gelblich, glatt oder etwas hockerig. Sporen breit spindel- 
formig mit spitzen Enden, nachenformig, oft ungleichartig, 34 bis 
50 jLi lang, 15 — 20 (selbst 24 p) breit, mit glatter, brauner Membran. 
Zygosporen unbekannt. 

Wie vorige auf Hutpilzen (Agaricus galericulatus, leucogalus, 
pseudopurus, sanguinolentus , polygrammus) ; Sommer und Herbst 

Diese der vorigen sehr nahe stehende Species unterscbeidet sieh von ihr 
eigentlich nur durch die Sporen, denn das Fehlen des dornigen Luftmycels ist 
nocb nicht ausser Zvveifel gestellt, so lange man die Zygosporen noch nicbt ge- 
fnnden hat. 

Ueber die Beschaffenbeit der Sporen herrschen, ebenso wie fur vorige Species, 
bei den verschiedenen Autoren grosse Abweichungen ; so giebt Grove (Journal of 
Botany 1884, XXII. Taf. 245, Fig. 8) fur die Sporen 50 (i Lange, 16 — 20 ^ Breite 
an, Karsten dagegen 39 — 65 ^ Lange, 12 — 18 /^Breite, nach dem ersteren sind die 
Sporen braunlich, nach dem letzeren und Corda (1. c.) gelblich. Ancb andere 
Differenzen in den Beschreibungcn besteben nocb, so dass diese Species weiterer 
Untersuchung bedarf. Obige Diagnose ist nach den vorhandenen Beschreibungen 
entworfen. 
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175. Sp. spbaerosporas ran Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie 
I. p. 75). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. I, 38, 39, 

Luftmycel genau wie bei Sp. fusiger. Sporangientrager 
nur am dornigen Luftmycel, einzeln, unverzweigt, ohne Querwande, 
kaum 1 cm hoch, steif aufrecht, diinn. Sporangien viel kleiner 
als bei Sp. fusiger, schwarzlich, vielsporig. Columella hoch halb- 
kugelig, glatt, blauschwarzlich. Sporen genau kugelig, ungleich 
gross, durchschnittlich 10 fi Durchmesser, glatt, einzeln schieferblau, 
gehauft blauschwarz. Zygosporen wie bei Sp. fusiger, aber kleiner, 
100 — 150 Durchmesser. 

Auf Agaricus (Mycena) fusipes. 

Durch die genau kugeligen Sporen und die geringere Grosse leicht von den 
beiden andern Arten zu unterscheiden. 

XXXV. (Link, 1824, Spec, plant. VI. 1, p. 94) 

Tulasne, 1855 {Compt. rend. Acad. Paris XV. p. 617). 

Mycelium im Substrat verbreitet, derbe, reich verzweigte, 
geschlangelte, stellenweise eingeschniirte Paden, hier und da mit 
Querwanden, farblos, glattwandig. Sporangientrager aufrecht, 
baumchenartig mit mehrfach gabeliger Krone, jede Endgabel mit 
Sporangium abschliessend. Sporangien alle gleichartig, aufrecht, 
kugelig, vielsporig, auf den Tragern sich offnend. Sporangien- 
wand sehr zart, nicht incrustirt, zerfliessend.. Columella breit 
aufsitzend, halbkugelig. Sporen rundlich, glatt, schwarzbraunlich. 
Zygosporen auf besonderen, aufrechten, 5— 6fach gabeligen 
Tragern, wie die Sporangien, nackt, Suspensoren ohne Auswuchse, 
Copulationsaste seitlich von den Gabelasten entspringend, gerade 
oder schwach gebogen, nicht zangenformig; Keimung mit Sporangien- 
trager oder Mycel. (Abbild. bei der Species.) 

Die Gattung Sporodinia in der hier befolgten Umgrenzung entsprieht nicht 
mehr der Diagnose Link’s. Dieser stellte nur die dichotomen Sporangientrager 
in die Gattung Sporodinia, die Zygosporentrager wurden dann von Ehrenberg in 
eine besondere Gattung (Syzygites) gebracht, da man den Zusammenhang dieser 
beiden Fruchtformen noch nicht kannte. Erst die beiden Tulasne deckten den 
wahren Sachverhalt auf (Compt. rend. Acad. Paris 1855, XV. p. 617 und Selecta 
Fung. Carp. I. p. 64), der von de Bary ausfiihrlich bestatigt, aber erst durch 
Brefeld experimented. durch die Keimung der Zygosporen bewiesen wurde. 

176. Sp. gramlis Link, 1824 (Spec, plant. VI. 1, p. 94). 

Synon.: Mucor Aspergillus Scopoli, 1772, Flora Carniola ed.II. p.494. 

Mucor ramosus Bulliard, 1791, Hist. Champ, d. Fr. p. 1 16, Taf. 480, Fig. 3. 
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Mucor flavidus Persoon, 1796, Observ. myc. I p. 95, Taf. YI, 5. 

Mucor rufus Persoon, 1801, Synops. meth. Pang. p. 200. 

Aspergillus globosus Link, 1809, Observ. in ord. plant. I. p. 14. 

Aspergillus maximus Link, 1818, bei Ehrenberg, Sylvae etc. p. 24. 

Syzygites megaloearpus Ehrenberg, 1818, Sylvae myc. Berol. p. 25. 

Monilia spongiosa Persoon, 1822, MycoL europ. I. p. 50. 

Aspergillus laneus Link, 1824, Spec, plant. YI. 1 , p. 66. 

Mucor Syzygites de Bary, 1864, Abb. Senckenb. Ges. V’ p. 75. 

Sporodinia grandis Link bei van Tieghem, 1875, A. sc. nat. 6. Serie I. p. 85. 

Mucor dichotomus Brefeld, 1881, Untersuch. IY. p. 95. 

Sporodinia Aspergillus (Schrank) Schroter, 1886, Schles. Kryptfl. III. 1, 
p. 209. 

Sporodinia Aspergillus (Scop) Schroter in Saceardo, 1887, Sylloge fung. 
YII. 1, p. 207. 

Exsicc.: Puckel, Pungi rhen. 149, Babh., Herb. myc. ed. I. 874, 

ed. II. 772, Babb., Pungi europ. 3475, Thiimen, Mycoth. univ. 1277. 

Abbild. : Ehrenberg, 1829, Verhandl. Ges. naturf. Preunde, Berlin, I. 

Taf. II. u. III. Corda, 1839, Prachtdora europ. Schimmel, Taf. XXIII. 

Bonorden, 1851, Handb. allg. MycoL Taf. YII, 160, X, 200. Sturm, 

1862, Deutschl. Flora HI. Heft 36, Taf. YIII. de Bary, 1864, Abhandl. 

Senckenb. Ges. Y. Taf. XXX, XXXI. van Tieghem, 1875, A. sc. nat. 

6. Serie I. Taf. I, 40 — 42. Brefeld, 1881, Unters. IY. Taf. YI, 23 — 25. 

Bainier, 1882, Etude Taf. IY, 1—10. 

Sporangientrager aufrecht, zuletzt umsinkend, einzeln, 1 bis 
8 cm hoch, yon der Mitte ab mehrmals (fdnf- bis mektfack) gabelig, 
mit kurzen, stumpfwinkelig abstehenden Gabelzweigen und recht- 
winkeliger Sckneidung der aufeinander folgenden Yerzweigungs- 
ebenen, die spindelformig geschwollenen Endgabeln mit Sporangien 
abschliessend und unter diesen zur kurzen Apophyse erweitert, der 
ganze Sporangientrager anfangs farblos und ohne Querwande, zuletzt 
gelbbra unlick, mit verdickter, brauner, glatter Membran und Quer- 
wanden am Grunde aller Gabelzweige. Sporangien alle gieichartig, 
vielsporig, kugelig, jung oft blassrothlich Oder orange gefarbt, reif 
braunlich oder braunlichschwarz , mit farbloser, sehr zarter, schnell 
zerfliessender Membran und halbkugeliger, farbloser, glatter oder 
unregelmassig grobwarziger Columella. Sporen kugelig oder elli- 
psoidiscb, sehr versckieden und oft von wunderlich unregelmassiger 
Form, 11 — 40 ft Durchraesser (nach Schroter 17—24 ft breit, 20 bis 
30 ft lang), mit dicker glatter, braunlicher Membran. Zygosporen- 
trager aufrecht, einzeln, aber gesellig, 2 — 3 cm hoch, mehrfach 
gabelig, ausnahmsweise trichotoln, zuletzt braun, die Enden der 
Gabeln in lange pfriemliche Spitzen auslaufend, mit zahlreichen 
Querwanden. Zygosporen in grosser Zahl an jedem Trager an- 

W inter, die Hlze. IV. Abth. 15 
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- op. grand, s. a Kino Gruppo von Zygosporentragern fNaturl 
Grosso nach Bonorden). b Ein einzelner gabeliger Zygosporentriiger mit steril 
endenden Aesten und verschiedenen Stadien der CopulatioJ (Vergr. ca 15 nach 
onen). c E.r , gabel, gor Sporangientrager, dosson Sporangien bereits sich 
gcoffnet habcn (Vorgr. ca. 15, nach de Bary). 

Oder mit Myeel. Azygosporen wie die Zygosporen gebaut, oft 

fMvrelc n >r an n 116r Seit ° befesh ’ gt Andere Fortpflanzungsorgane 
(MycekotudieD, Gemmen, EAgelhefe) nicht beobachtet. 


Die zwar einzeln deni Mycel entspringenden, aber dicht ge- 
drangten, mit ihren Zweigen sich Yerwirrenden Triiger der Spo- 
rangien und Zygosporen bilden zuletzt einen braunlichen Filz auf 
den befallenen Pilzen und sind infolge dessen leicbt aufzufinden. 

Zu den bereits angefuhrten Synonymen sind noch folgende 
zweifelhafte hinzuzufugen: 

1. Azygites Mougeotii Fries, 1829 (Syst. rayc. III. p. 330) sind wahr- 
scheinlich Zygosporentrager mit Iauter Azygosporen und gehoren vielleicht zu 
obiger Species (conf. dagegen Tulasne, Sel. Fung. Carp. I, p. 64). 

2. Sporodinia dichotoma Corda, 1837 (Icon. fung. I. p. 22, Taf. VI, 284) 
auf faulendem Boletus, ist naeh Beschreibung und Abbildung nur Sp. grandis. 

3. Nematogonium simplex und 1ST. fumosum Bonorden, 1851 (Handb. 
allg. Myc. p. 116, Taf. IX, 186, 187) auf Agaricus gehort vielleicht zur Gattung 
Sporodinia , ob zu der obigen Species ist freilich nicht sicber zu entscheiden. 
Saccardo, Sylloge fung. IV. p. 170 rechnet sie auch bierher, 

4. Aspergillus (Sporodinia) B ell omontii Montagne, 1S59 (A. sc. nat. 
4. Serie XII. p. 181) auf Mycena, stimmt in den meisten Punkten mit Sp. grandis 
iiberein. Sie soli sicb nacb dem Autor unterscbeiden clurch die graue Farbe, 
die Querwandlosigkeit und die oft tricliotomo Verzweigung der Sporangientrager, 
durcb die kugelige Form der die Sporangien tragenden Endgabeln und die 
Anordnung der Sporen, die meist nur eine Sebicht in den Sporangien bilden. 
Bei der TJebereinstimmung im Ucbrigen balte ich die Selbststiindigkeit dieser 
Species einstweilen nicht fur berechtigt. Tricbotome Verzweigung ist auch bei der 
gewohnlichen Sp. grandis scbon beobachtet worden. 

5. Sporodinia Candida Wallroth, 1833 (Flora crypt, germ. II. p. 317) auf 
faitlenden Blattern von Sambucus nigra ist vielleicht nur eine Hungerform der 
obigen Species, denn die Beschreibung passt ganz gut auf diese. Ich glaube, auch 
diese Species einstweilen rait Sp. grandis vereinigen zu diirfen. Freilich konnte 
auch ein Haplomycet vorliegen. 

Aitszuschliessende Species. 

Sporodinia carnea Link, 1824 (Spec, plant. VI. 1, p. 94) ist 
gar kein Pkycomycet, sondern ein Haplomycet; Pries (Syst. myc. III. 
p. 405 ; Snmma veg. Scand. p. 49 1) stellt ikn zu Botrytis als B. carnea 
(Synon.: Polyactis carnea Ehrenberg). Man vergleiche auch p. 212 
dieses Bandes. 

Aspergillus (Sporodinia) Pouclietii Montagne, 1859 (A. sc. nat. 
4. Serie XII. p. 182) ist wohl uberkaupt keine gute Art, jedenfalls 
keine Sporodinia, kein Phycomycet, sondern ein Haplomycet. Eine 
Aehnlichkeit mit Sp. grandis ist aus der ganzen Beschreibung , des 
Autors nicht zu erkennen. 
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XXXVI. Bhizopns Ehrenberg, 1820 (Nova Acta Acad. 
Leop. X. 1, p. 198). 

My cel aus zwei Theilen bestehend, einem kleineren aus der 
keimenden Spore entstandenen Substratmycel und einem die Haupt- 
masse bildenden, tiber das Substrat hinauskriechenden Luftmycel, 
das aus unbegrenzt w ei ter wachsenden, in unverzweigte Internodien 
und bewnrzelte Knoten gegliederten Auslaufern besteht; diese anfangs 

Kg. 39. 





,■ o P , tugnf ‘ ans ' a Auslfinfer mit bowurzclten Knoten, an denen 

die Sporangientragor entspringen, gewohnlieh mehr (3-5) als in der K-ur am 
nnttleien Knoten setzt der altere Auslaufer an, naeh rechts und links entspringen 
f “ JU “ ge f ’ Intern odium lange (Vergr. ca. 5, nach de Bary). b Eine 

_ umella (c) mit der Apophyse (a) einen keulig-wiirfeligen Korper bildend bei s 
die Ansatzstelle der zerflossenen Sporangienwand (Vergr. 100, Mch der Natur) 
c Eme zusammengesunkeue , lmtpilzartige Columella, ebenso wie die vorige mit 
Sporen bedeekt (Vergr. 100, nacb der Natur). d Eeife, warzige Zygospore ei^e 
der beiden Suspenses starker aufgesehwollen als der andere, die CopulafensTte 
ren von zuei benaehbarten Auslauferknoten entsprungen, deren Basis noeh ab- 
gebildet ist (Vergr. 90, nach de Bary). 
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schneeweiss, spater mausgran oder grauschwarz, mit sehwarzbraunen 
Bhizoiden, Inhalt farblos. Sporangientrager seltener einzeln, 
meist zu mehreren buschelig, nur an den Auslauferknoten ent- 
springend, spitz winkelig nach aufwarts divergirend, einfach oder 
traubig verzweigt, mit Sporangium abschliessend und unter diesem 
zu einer Apophyse erweitert, anfangs weiss, spater braunlich oder 
braimschwarz. Sporangien alle gleichartig, halb- oder dreiYiertel- 
kugelig, yielsporig, aufrecht oder nickend, am Trager sich offnend. 
Sporangien wand nicht cuticularisirt, iiberall gleichartig incrustirt, 
ganz zerfliessend, ohne Basalkragen. Columella breit aufsitzend, 
halbbugelig, nach der Oeffnung der Sporangien mit der Apophyse 
einen breit-keuligen Korper bildend, oft hutpilzartig umgesttilpt 
und lange mit Sporen bedeckt. Sporen kugelig oder rundlich-eckig, 
stumpf- zweispitzig, farblos oder gefarbt, mit glatter oder fein leisten- 
artig verdickter oder stacheliger Membran. Zygo sporen im Substrat 
und an den Auslaufern, nackt, Suspensoren sehr breit und gross, 
ohne Auswuchse; Copulationsaste gerade; Keimung unbekannt. 

Durch die scharf gegliederten Auslaufer halte ich diese Gattung fur wohl 
charakterisirt, ibre Wiedervereinigung mit Mucor, wie Schroter gethan, nicht ge- 
rechtfertigt. Sie bildet mit der folgenden Gattung Absidia eine kleine Gruppe, 
die durch die scharf gegliederten Auslaufer und die ebenso scharf bestimmten 
Ursprungsstellen der Sporangientrager ausgezeichnet ist und alien andern Mucoreen 
gegenubersteht. 

Pilophora Wallroth, 1833 (Flora crypt, germ. II. p. 332), als neue Gattung, 
berubt auf den hutpilzartig umgestulpten Coluroellen, die bei dem damaligen Stande 
der Kenntnisse nicht ricbtig gedeutet wurden. Die beiden von Wallrotb beschrie- 
benen Species sind als Synonyme fur Rh. nigricans aufzufassen. 

Tabelle zum Bestimmen der Arten. 

I. Sporen unregelmassig rundlich oder breit oval, mit einer 
oder zwei stumpfen Ecken, gestreift. 
a. Sporangien aufrecht. 

aa. Sporangientrager biischelig, Sporen gross, jedenfalls 
liber 4 /t Durchmesser. 

«. Auslaufer deutlich gegliedert, mit kraftigen, hraun- 
schwarzen Bhizoidenbuscheln . . Eh. nigricans. 

Auslaufer undeutlich gegliedert, hochstens mit kur- 
zen, lappigen, blassen Haftflisschen Eh. arrhizns. 
bb. Sporangientrager einzeln, Sporen klein, nie liber 4 
Durchmesser. 


280 


a. Sporangientrager meist 0,5 — 0,6 mm hoch 

Bh. microsporus. 

fi- Sporangientrager nicht liber 0,3 mm hoch 

Hh. minimus . 

b. Sporangien nickend. 

aa. Sporangientrager buschelig, 2—2,5 mm hoch 

Mh. reflexus. 

bb. Sporangientrager einzeln, hochstens 0,2 mm hoch 

Mh. circinans. 

II. Sporen rund, ohne Ecken, glatt oder dichtstachelig, nicht 
gestreift. 

a. Sporen stachelig Bh ecliinatus. 

b. Sporen glatt. 

a. Sporangientrager tranbig verzweigt, mit mekreren Spo- 

ran ? ien m. degam. 

Sporangientrager unverzweigt .... Bh. Cohnii. 

I. Sporen unregelmassig rundlich oder breit oval, mit 
einer oder zwei stumpfen Ecken, gestreift. 

a. Sporangien aufrecbt. 

177. fill, nigricans Ehrenberg (1818) 1820 (Nova Acta Acad 
Leop. X. 1, p. 198). 

Synon. . Ascophora Mucedo Tode, 1790, Fungi Mecklenb. sel I n 13 
Taf. Ill, 22. ' l ’ 

Mueor stolonifer Ehrenberg, 1818, Sylvae myc. Berol. p. 25. 

Weitere Synonyms hinter der Diagnose. 

Exsice.: Fuckel, Fungi rhen. 54, Rabh., Herb. myc. ed. I. 273 1381 
Rabh., Fungi europ. 1170, 3378, Thiimen, Fungi austr. 234, Thumen’ 
Mycoth. univ. 1-166. ’ 

Abbild.: Ehrenberg, Nova Acta 1. c. Taf. SI, 1—7. de Bars- Abh 
Senckenb Ges V. Taf. XXXXHI, 20-22, XXSXV, 1-9. Zop f, Schenk’s 

?7ttV A , ? 3 ’ P ' 281 ; Kg - 6 L n > P- 288 ' Brefeld, Unters. IX. 
lai III A, 1, 2. 

Auslaufer weithin kriechend, das Substrat und seine Um- 
gebung dicht spinnewebig uberziehend, auf die Culturgefasse fiber- 
greifend, mit. 1—3 cm langen und nocli langeren, einfachen oder 
zerstreut astigen, zuweilen gabeligen Internodien mit glatter, anfangs 
farbloser, zuletzt brauner Membran, farblosem Inhalt; Khizoiden 
mehr oder weniger reich verzweigt, anfangs farblos, spater mit 
brauner oder braunschwarzlicher, glatter, dicker Membran, die dicksten 
lb die Enden unter 5 /i dick, spater mit einzeken Querwanden. 
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Sporangientrager, selten einzeln, meist biisehelig zu 3 — 5, selten 
bis 10 an jedem Knoten, aufrecht, unverzweigt, 0,5 — 4 mm hoch, 
24 — 42 p dick, mit glatter, zuletzt brauner oder schwarzbrauner 
Membran , farblosem Inhalt, Apophyse breit keulig. Sporangien 
halbkugelig, gross, 100 — 350 p breit, anfangs schneeweiss, reif 
schwarz, aufrecht Columella breit aufsitzend, sehr gross, breit 
halbkugelig, hoch gewolbt, mit der Apophyse einen stumpf-wtirfeligen, 
keuligen Korper bildend, nach der Oeffnung des Sporangiurns oft 
hutpilzartig umgesttilpt, fast bis an den Scheitel des Sporangiurns 
ragend, mit der Apophyse 70 p breit, 90 p hoch bis 250 p breit, 
320 p hoch, mit brauner, glatter Membran, oft von festlOebenden 
Sporen bedeckt. Sporen unregelmassig rundlich oder breit oval, 
meist mit einer oder zwei stumpfen Ecken, sehr verschieden gross, 
6—17 p Durchmesser, meist etwas langer als breit, mit dicker, 
zweischichtiger Membran, auf der feine leistchen- oder streifen- 
formige Yerdickungen meridianartig verlaufen, leicht blassgrau, 
Inhalt farblos. Zygo sporen kugelig oder tonnenformig, 160—220 p 
Durchmesser; Exospor derb, braunschwarz, undurchsichtig, mit 
ziemlich dichtstehenden , halbkugeligen , kohlen Warzen, Endospor 
farblos, dick, mit soliden, die Hohlungen des Exospor ausfullenden 
Warzen, Suspensoren aufgeschwollen , gewohnlich ungleich gross,, 
fast so breit wie die Sporen. Azygosporen beobachtet. Keimung 
unbekannt Gemmen und Kugelhefe nicht beobachtet. — Pig. 39. 

Auf vegetabilischem Substrat aller Art sehr gemein, dichte, 
grosse, schwarzlicke Ueberztige bildend (Brod, Prtichte, Pflanzen, 
Erdnusskuchen). Auf Excrementen und thierischen Substanzen 
nicht gern wachsend, bevorzugt kohlehydrathaltige Substrate. 

Dieser gemeine Sehimmel bildet oft sehr kleine Sporangien, gelegentlich auch 
einzelne Seitenzweige mit oder ohne Sporangien. Eine Abnormitat fuhrt Schroter 
(Schles. Kryptfl. III. 1, p. 207) als var. luxurians auf. Dieselbe bestebt darin, 
dass das junge Sporangium sicli nicht weiter entwickelt, sondern zwei oder mohrere 
unverzweigte Aeste treibt, die mit Sporangien abschliessen. (Auf Erdnusskuchen 
beobachtet.) Die Sporen dieser abnorm entstandenen Sporangien lieferten wieder 
die gewohnliche Form. Den Worth einer Varietat kann diese Missbildung keines- 
falls beanspruchen. 

Die von Coemans (Bull. Acad. Belgique 2. Serie XVI. p, 182, Fig. 8, 10 — 21) 
bescbriebenen and<ven Fruchtformen , Pycniden, Micro- und Macroconidien , Chla- 
mydosporen gehoren nicht zu Rhizopus, sondern zu mehreren anderen Organismen. 
E^ig. 8 ist eine Syneephalis, auch Guttulina und Dictyostelium scheinen dabei zu sein. 

Bei der allgemeineh Yerbreitung des Pilzes ist nicht zu ver- 
wundern, dass er in friiheren Zeiten unter verschiedenen Namen 
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beschrieben und ohne triftige Grunde in mehrere Species zerrissen 
worden ist. Als Synonyme dieser Art sind folgende zu betrachten : 

1. Ascophora Mucedo Tode, 1 790 (Fungi Mecklenb. sel. I. p. 13, Taf. HI, 22) 
ist zweifellos hierher zu stellen, wie die Abbildung Tode’s zeigt und auch aus der 
Beschreibung besonders dadurch hervorgebt , dass die Umstulpung der Columella 
(dort Sporangium) als wichtiges Merlon al bervorgeboben wird. IJnter demselben 
Naraen kommt der Pilz dan n ferner vor bei C. G. Nees, 1816 (Syst. d. Pilze u. 
Scbwamme p. 83, Taf. VI, 80), Pries, 1829 (Syst. znyc. III. p. 310), P. L. Mees, 
1837 (Syst. d. Pilze p. 35, Taf. V), Corda, 1838 (Icon. fung. II. p. 20, Taf. XI, 78). 
Link, 1824 (Spec, plant. VI. 1, p. 85) citirt Asc. Mucedo Tode als Synonym fur 
seine neue Species Mu cor ascophorus, wobei allerdings altere Synonyme mebr- 
fach vermengt werden mit den zu M. Mucedo L. geborigen. Dass der Tode’scbe 
Pilz mit Rhizopus nigricans Ehrenberg ubereinstimmt, bat weder Ehrenberg selbst, 
noch einer der genannten Autoren hervorgehoben. Hierdurch aber musste all- 
malig eine grosse Verwirrung entsteben, weil derselbe Pilz unter zwei verschie- 
denen Namen als zwei Pilze anfgefiihrt wurde. Gesteigert wurde diese Verwirrung 
besonders nocb dann, als Presenius 1850 (Beitr. z. Myc. I. p. 7) Asc. Mucedo Tode 
als Synonym fur Mucor Mucedo L. citirte, was entscbieden falsch war. Obgleicb 
bereits O. E. R. Zimmermann 1870 (Genus Mucor p. 10) diesen Febler berichtigt 
bat, so sei doch bier nochmals nacb eigenen Studien darauf bingewiesen. 

2. Mucor cl av at us link, 1824 (Spec, plant. VI. 1, p. 92). 

Auf faulenden Birnen. 

Link sehliesst bier nocb zwei andere ahnliche Species an, M. glob if er (1. c. 
p. 92) auf faulenden Birnen und M. lutescens (1. c. p. 93) auf fauligen Kobl- 
stengeln, die wohl beide zu M. stolonifer gehoren, dem sic Link aucb anreiht. 

3. Ascopbora Todeana Corda, 1838 (Icon. fung. II. p. 20, Taf. XI, 79) 
auf faulenden Vegetabilien, Friiehten von Cucurbita und Cueumis. Beschreibung 
und Abbildung lassen den obigen Pilz mit einzelnen Seitenasten an einigen Tragera 
wieder erkennen. 

4. Ascopbora nucuum Corda, 1842 (Icon. fung. V. p. 54, Taf. II, 25). 

Synon.: Mucor Nucum (Corda) Berlese u. de Toni, 1888, Saceardo, 
Sylloge VII. 1, p. 199. 

Auf Wallnussscbalen. Mit Sicberbeit gebt aus der Bescbreibung und der 
Abbildung bervor, dass Eh. nigricans dem Autor vorgelegen bat. 

5. Ascopbora glauea Corda, 1842 (Icon. fung. V. p. 54, Taf. II, 26). 

Synon.: Mucor glaucus (Corda) Berlese u. de Toni, 1888, Saceardo, 
Sylloge VII. 1, p. 197. 

Auf moderndem Opiumextract. 

Nacb der Abbildung liegt bier ein missverstandener Rljt nigricans vor. 

6. Pilophora agaricina Wallroth, 1833 (Flora crypt, germ. II. p. 133). 

Synon.: Ascophora agaricina (Wallr.) Rabenborst, 1844, Deutsebl. 
Kryptfl. I. p. 129. 

Mucor agaricinus (Wallr.) Berlese u. de Toni, 18S8, Saceardo, Sylloge 
VII. 1, p. 203. 

Auf sehimmeligem, oligen Erode. 
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7. Pilopho.ra rorida Wallroth, 1833 (1. c. p. 332). 

Auf fauligen Friichten. 

Die etwas unklare Beschreibung des Autors lasst vermuthen, (lass er Ehizopus 
nigricans vor sich hatte mit hutpilzartig umgestdlpten Columellen , woraufhin die 
none Gattung Pilophora gegriindet 1st. 

8. Mucor amethysteus Berkeley, 1882 (Engl. Flora ^V. p. 332). 

Auf fauligen Birnen. 

Die in Cooke’s British. Fungi II. p. 631 gegebene Diagnose scheint aueli auf 
Ehizopus nigricans hinzudeuten, ist aber so unklar, dass eine sichere Entscheidung 
iiber die Natur des englischen Pilzes ausgeschlossen ist. Es scheint auch hier die 
umgestiilpte Columella mit den ihr anklebenden Sporen mit dem Sporangium ver- 
wechselt worden zu sein. 

9. Ascophora arachnoidea Kegel, 1854 (Gartenflora III. p. 150, Taf. 87, 
Fig. 1 — 4) auf verschiedenen Keimpflanzen im Gevrachshaus ist, wie Abbildung und 
Beschreibung unzweideutig lehren, der gewohnliche Ehizopus nigricans, besonders 
in noch nicht gebrauntem Zustand. 

10. Ascophora fuliginosa Bonorden, 1870 (Abh. My col. II. p. 42). 

Synon.: Mucor fuliginosus (Bon.) Berlese u. deToni, 1888, Saccardo, 
Sylloge YU. 1, p. 198. 

Auf Brod und vegetabilischem Substrat. 

11. Ascophora nigrescens Bonorden, 1870 (1. c. p. 48). 

Synon.: Mucor nigropunctatus Berlese u. de Toni, 1887, Saccardo, 
Sylloge VII. 1, p. 202. 

Auf zuckerigem Brod, eingemachten Friichten. 

12. Ascophora de Baryi Bonorden, 1870 (1. c. p. 44). 

Synon.: Mucor de Baryi (Bon.) Berlese u. de Toni, 1888 (1. c. p. 195). 

13. Ascophora Ehizopus Bonorden, 1870 (1. c. p. 44)- 

14. Ascophora Cordana Bonorden, 1870 (1. c. p. 44). 

15. Ascophora Coemansii Bonorden, 1870 (1. c. p. 44). 

Die von Bonorden aufgestellten Formen No. 10 — 15 sind, wie aus der ganzen 
Darstellung bei Bonorden hervorgeht, alle identisch mit Ehizopus nigricans. 
Bonorden glaubte, dass versehiedene Beobachter vor ihm nicht den ecbten Ehizopus 
nigricans, son dem andere Species vor sich gehabt hatten. Die ganze Auseinander- 
setzung Bonorden’ s lauft auf eine kritiklose Haarspalterei und Speciesmacherei hinaus. 

178. Mi. arrhizus nov. spec. 

Bei dichtem Wuchs dem vorigen ahnlich, nur etwas heller 
gefarbt und nicht so weit sich ausbreitend, wenig iiber das Substrat 
hinausgreifend. Auslaufer nicht so scharf ausgehildet und von 
den Fruchttragern gescbieden, wie bei roriger Art, ohne deutliche 
Knotenbildung, hier und da mit ganz kurzen , stumpfen, wenig- 
lappigen, blassen Haftfiisschen und an denselben Stellen oder auch 
an beliebigen anderen die Sporangientrager und neue Auslaufer ent- 
wickelnd, mit farbloser oder hellbraunlicher Membran. Sporangien- 


trager nicht aufrecht, sondern schlaff emporsteigend oder auch 
auslauferartig niederliegend, selten einzeln, meist zu mehreren(2 — 10) 
in doldiger oder corymbischer Anordnung von den Auslaufern ent- 
springend, 0,5 — 2 mm lang, einfach oder einmal gabelig oder aach 
dreitkeilig, alle Aeste mit Sporangien abschliessend, unter denselben 
zu sckwacher Apophyse erweitert; an den Verzweigungsstellen mit 
Querwanden und auch sonst bier und da septirt, mit hellbraun- 
iicher oder graubraunlicher, glatter Membran. Sporangien kugelig, 
gross, 120 -~250 /i Durchmesser, anfangs sehneeweiss, reif sckwarz, 
aufrecht. Columella mit der Apophyse gedrtickt-kugelig, 40 — 75 ^ 
hock, 60—100 /t breit, mit brauner, glatter Membran, bei Wasser- 
entziehung sofort hutpilzartig sich umstiilpend, mit Sporen bedeckt. 
Sporen wie bei voriger Art, rundlich oder oval, mit ein oder zwei 
stumpfen Ecken, langsgestreifter Membran, 4,8—7/* lang, 4,8 bis 
5,6 fi breit, rauckgrau. Weiteres unbekannt. 

Auf faulenden unreifen Kapseln von Liliaceen, auf unreifen 
Johannisbeeren. 

Diese Form ist als gute Species zu betrachten, obgleich sie ja in vielen 
i imkten der vorigen gleicht und als eine \4arietat derselben erseheinen konnte. 
Die fast lmmer zwei- oder dreitheiligen Sporangientrager, die ganz andere Form 

^ * It k Und besonders auch die fringe Gliederung der Auslaufer liefern 
scharre untersckeidungsmerkmale. Sie stellt eine Paralleiform zu Mucor corymbifer 
dar. In Bezug auf den Wuchs stebt sie Ehizopus Cohnii nahe. 

179. tth. microsporus van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie 
I. p. 83). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. II, 46—48. 

Dem Eh- nigricans sehr nahe stehend, in alien Theilen so ge- 
. bt wie dK ‘.ser. Auslaufer kiirzer und an jedem Knoten nur 
einer entspriugend, dessen Langsachse auf der vorigen annahernd 
senkrechf stebt, weshalb die Auslaufer zickzaekforinig weiterkriechen. 

I uzoiden kurzer, lingerig-lappig. Sporangientrager meist ein- 
zeln, ausuahmsweise 2, selten 3 an einem Knoten, aufrecht, unver- 
zweigt, hochstens 0,8, meist 0,5-0, 6, nicht unter 0,4 mm hoch. 
^.porangien aufrecht, in alien Theilen wie bei Kb. nigricans, nur 
klemer, etwa */» so gross. Sporen ebenso, nur 4 ,« Durchmesser 
Weiteres unbekannt. 

Auf Pferdemist, cultivirt auf Brod, Apfelsinen. 

Di f e ror " 1 ist nigricans sehr iihnlich, da aber nach van Tie-hem’s 

'• m »<* wta s7 

.«« St: 1 * “ “ “■ i *— «* « 
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Rh. minimus van Tieghem, 1875 (L c. 6. Serie I. p. 84). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. II, 49 — 51 . 

Der yorigen Art sehr ahnlich, aber noch kleiner, die kleinste 
Form der ganzen Gattung. Auslaufer im Zickzack waehsend ; Rhi- 
zoiden sehr kurz, lappig, zwei- bis viertheilig. Sporangientrager 
immer einzeln, aufrecht, unverzweigt, hochstens 0,3, meist 0,2, selbst 
0,1 mm hoch. Sporangien aufrecht, in alien Theilen wie bei 
Rh. nigricans, aber viel kleiner, ca. nur 1 /™ so gross. Sporen sehr 
klein, nur 3 fi Durchmesser, sonst wie bei yoriger Art. Weiteres 
unbekannt . . 

Auf Pferdemist; cultivirt auf Brod, Apfelsinen. 

Vergleiche die Anmerkung bei voriger Species. 

b. Sporangien nickend. 

180. Rh. reflexns Bainier, 1880 (Bull. soc. bot. France p.226). 

Abbild.: Bainier, 1. c., ferner Etude 1882, Taf. V, 1 — 4 und A. sc. 
nat. 6. Serie XV. Taf. IV, 1—4. 

Habituell dem Rh. nigricans sehr ahnlich. Auslaufer bis 2 cm 
lang, weithin sich ausbreitend , vor der Bewnrzelung senkrecht 
zum Substrat sich herabbiegend und schmal keulig aufschwellend. 
Rhizoiden mehr od'er weniger wurzelartig verzweigt, anfangs farblos, 
spater mit brauner, glatter, dicker Membran. Sporangientrager 
selten einzeln, meist zu 4-5, unverzweigt, unter dem Sporangium 
hakig nach abwarts gebogen und zu einer Apophyse erweitert, 
2 — 2,5 mm lang, mit glatter, braunlieher, an der concaven Seite der 
Kriimmung verdickter Membran. Sporangien kugelig, 200 ft Durch- 
messer, nickend, anfangs weiss, reif schwarz. Columella sehr 
gross, halb- bis dreiviertelkugelig, ca. 157 /i Durchmesser, mit glatter, 
braunlieher Membran, oft mit fest klebenden Sporen bedeckt. Sporen 
rundlich oder langlich, unregelmassig eckig, 8,4 — 10,5 ft Durchmesser, 
mit zweischiehtiger, fein und kaum erkennbar gestreifter Membran, 
blaulichgrau. W eiteres unbekannt. 

Auf faulenden Blattern von Arum maculatum; cultivirt auf Brod. 

Diese Form hat die Eigen thumlichkeit, bei grosserer Warrne im Sommer nur 
sparlieh zu wachsen, am besten sich bei niedriger Temperatur im Winter zu entwickeln, 

181. Rh. circinans van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IY. 

p. 369). ' 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. XII, 69—73. 

Auslaufer vor der Bewurzelung weit bogig eingekrummt; 
Rhizoiden fingerig- lappig getheilt, Enden nicht sehr zart, braun. 
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Sporangientrager einzeln, selten zu zwei, aufrecht, unverzweigt, 
winter dem Sporangium hakig nach abwarts gebogen und zu einer 
Apophvse erweitert, nur 180 ft hoch, mit glatter, braunlichschwarzer, 
Membran. Sporangien kugelig, klein, nickend, reif schwarz, fein- 
stachelig. Columella gewolbt-kegelig, braunlich , mit Sporen be- 
deckt. Sporen rundlich, stumpf-eckig, 5—6 /t Durchmesser, mit 
streifigen 7 erdickungen, braunlich oder schwarzlich. Weiteres un- 
bekannt. 

Auf keimenden Dattelkernen in Torfmoos. 

II. Sporen rund, ohne Ecken, glatt oder dichtstachelig 

nie gestreift. 

182. Bb, echinatus van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. SerielY. 
p. 370). 

Abbild.: van Tieghem, 1. e. Taf. XII, 64 — 68. 

Farbung und Wuchs wie bei Eh. nigricans. Sporangien- 
trager unverzweigt, langer und dlinner, ihre Membran weniger 
stark gefarbt und cuticularisirt. Sporangien kugelig, kleiner. 
Sporen genau kugelig, durchschnittlich 15 fi Durchmesser, mit 
dicht stacheliger Membran, graubraun. Zygosporen unbekannt. 
Gemmen beobachtet, glattwandig, versclheden geformt. 

Auf todten Fliegen in feuchter Luft; wachst schlecht auf Brod. 

Diese dem Eh. nigricans sehr iihnliche Form, unterscheidet sich sehr leicht 
dureli die kugeligen, stacheligen Sporen. 

182a. Bb. elegans Eidam, 1883 (Jahresb. schles. Ges. vaterl. 
Cultur LXI. p. 232). 

Synon.: Mucor elegans (Eidam) Schroter, 1886, Schles. Kryptfl. III. 1, 
p. 207. 

Auslaufer dick und lang, mit brauner Membran, Rhizoiden 
biischelig, wurzelartig verzweigt. Sporangientrager selten einzeln, 
meist biischelig, aufrecht, gewohnlich traubig verzweigt mit mehreren 
kurzen, geraden Seitenasten, 1—2 mm hoch, mit glatter, brauner 
Membran und Querwanden an den Yerzweigungsstellen. Sporangien 
kugelig, klein, das Endsporangium 50—70 Durchmesser, die 
kleineren, seitenstandigen nur 33 ft Durchmesser, braun, dicht- und 
elegant wimperig-stachelig. Columella mit der Apophyse kugelig, 
glatt, hellbraun. Sporen kugelig, 5—7 jU, glatt, hellbraunlich. 
Weiteres unbekannt. 

Auf keimenden Samen (Bohnen, Erbsen, Mais). 
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183. Mh Cohnii (1884) Berlese u. de Toni, 1888 (Saccardo, 
Sylloge 'VII. 1, p. 213). 

Synon.: Mucor rhizopodiformis Cohn, 1SS4, he! Lichtheim, Zeitschr. 
f. klinische Medicin TIL p. 148. 

Abb i Id.: Lichtheim, 1, c. Taf. Ill, 1—5. 

My cel erst schneeweiss, dann mausgrau, auf dem Substrat hin- 
wachsend, dieses einspinnend , auf die Culturgefasse tibergreifend. 
Auslaufer nicht scharf abgesetzt, zwischen andern Mvcelfaden und 
den Sporangientragern sich verlierend, aber mit deutlichen Knoten, 
bogenformig liber das Mycelgewirr sich erhebend und dann zum 
Substrat niedersenkend, an der Beruhrungsstelle mit diesem einen 
Btischel kurzer, braunlicher, verzweigter Ehizoiden mit geraden, 
spitzen Aesten tragend. Sporangientrager einzeln Oder zu 
xnehreren, biischelig, aufrecht Oder bogig aufsteigend, kurz, nur 
120— 125 [i hoch, unverzweigt, ausnahmsweise eingabelig, mit glatter, 
braunlicher Membran, farblosem Inhalt, unter dem Sporangium zur 
Apophyse erweitert. Sporangien kuglig, 60—110, meist gegen 
66 /{. Durchmesser, anfangs schneeweiss, reif schwarz, glatt, aufrecht, 
mit sehr fein incrustirter, daher glatter Wand. Columella mit der 
Apophyse ei- oder birnformig, 50 — 75 fi breit, mit glatter, braunlicher 
Membran. Sporen meist kugelig, klein, 5—6 Durchmesser, ohne 
stumpfe Ecken, glatt, farblos. Zygosporen unbekannt 

Yon Lichtheim (1. c.) in Kaninchen gef unden, pathogen; auf 
Brod, Blutserum etc. cultivirbar. 

Erzeugt durch Injection der Sporen in die Blutbahnen des Kaninchens die- 
selbe todtlich verlaufende Krankheit wie Mucor corymbifer; Hund ist immun. 
Naheres bei M. corymbifer, pag. 200. 

Versuche, die pathogenen Eigenschaften dieses Pilzes abzuschwachen , sind 
von Ziegenhorn angestellt worden (Archiv f. experim. Pathol, u. Pharmakol. XXI. 
1886), haben aher ein negatives Kesultat ergeben. 

XXXVII. Absidia van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie 
IV. p. 350). 

Mycelium wie bei Khizopus aus einem strahlig im Substrat 
sich ausbreitenden Theil und aus unbegrenzt weiter wachsenden, 
weit liber das Substrat hinauskriechenden , anfangs weissen, spater 
blauschwarzlichen Auslaufern bestehend ; Auslaufer mehr oder 
weniger hochgewolbte Bogen bildend, an den Beriihrungsstelien mit 
dem Substrat (Knoten) mit Wurzelbuscheln. Sporangientrager 
selten einzeln, meist zu 2 — 5, nur auf dem Gipfel der bogenartig 
gekrlimmten Auslauferinternodien, unverzweigt, aufrecht, mit Spo- 
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rangien abschliessend, unter demselben zur Apophyse erweitert. 
anfangs weiss, spater blauschwarzlich. Sporangien aufrecht odex 
nickend, alle gleichartig, birnformig, vielsporig, am Trager sich 
offiiend. Sp o ran gienmem bran weder cuticularisirt, noch mit 
Krystallen incrustirt, zerfliesslich, mit kurzem, aufrechten Basal- 
kragen. Columella breit aufsitzend, spitz, kegelig, cuticularisirt, 
blauschwarz, nach der Oeffnung oft in die Apophyse eingesttilpt. 

Fig. 40. 





Absidia. a A. capillata. Eine Gruppe von Auslaufern mit bewurzelten 
Knoten und bogig gewolbten Internodien, auf deren Scheitel ein Sporangienbuschel 
stoht (ungefabr natiirliche Gr osse, nach van Tioghem). b A. capillata. Eui 
einzelnes Sporangium mit koniseher Columella und Apophyse (Vergr. ca. 250, nach 
van Tieghem). c A. septa t a. Die bewnrzelte Basis eines Auslaufers, iiber der 
em neuer verzweigter Auslaufer entsprin gt, der eine Zygospore (,) tragt; diese 1st 
emgehiillt m bischofstabartig gekrummte Auswtichse der Suspensoren (Vergr. ca. 250, 

nach van Tieghem). 

Sporen sehr klein, oval oder kugelig, farblos, glatt. Zygosporen 
im Substrat und an den Stolonen, reif eingehiillt in eine von den 
beiden Suspensoren hervorsprossende Hiille einzelliger, an der Spitze 
hakig- bogig zuriiekgekrummter, brauner, cuticularisirter Faden, die 
sich gegenseitig durchdringen ; Copnlationsaste gerade; Keimung 
mit Mycel oder Sporangien tragenden Auslaufern. 

Diese Gattung steht in dor Bildung der Auslaufer Khizopus nahe, unter- 
seheidet each aber davon durch die Anordnung der Sporangientriiger auf dem 
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Scheitel der Auslauferinternodien , durch die Elnstiilpung der Columella in die 
Apophyse und durch die dornigen Suspcnsoren. 

1. Sporangien aufrecht. 

184. A, capillata van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IV. 
p. 362). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. XT, 23 — 36. 

Auslaufer kreisformige, zweimal so weite als hohe Bogen 
beschreibend , Rhizoiden kraftig, reich kurzastig. Sporangien- 
trager meist zu 3 (2—5), gerade, ohne Querwand, nnverzweigt, 
unter dem Sporangium zu einer schmalen Apophyse langsam er- 
weitert. Sporangium mit der Apophyse birnformig, aufrecht. 
Columella kegelformig, stumpf-spitzig, mit cuticularisirter, blau- 
schwarzer, glatter Membran. Sporen langlich, ellipsoidisch ab- 
gerundet, 4 — 5 ft lang, 2 — 2,5 fi breit, glatt, farblos. Zygosporen 
tonnenformig, schwarz, 80 f.t Durchmesser, von kleinen conischen 
Warzen rauh, Fadenhiille schwarz, aus einfaeken, langen und diinnen, 
gebogenen und eingekrlimmten, cuticularirten, zerbrechlichen Faden 
bestehend, welche sich verflechtend in grosser Zahl mehrqulrlig aus 
den beiden braunlichen Suspensoren hervorbrechen. Azygosporen 
beobachtet, naturlich nur mit einseitiger Fadenhiille. Keimung mit 
Mycelfaden oder mit sporangientragendem Auslaufer. — Fig. 40 a, b. 

Auf Pferdemist. 

A. dubia Bainier, 1882 (Etude sur les Mucor p. 73). 

Auslaufer nur vereinzelt und unregelmassig auftretend. Sporangientrager 
nicht von den Auslaufern, sondern direct dem Mycel entspringend, mit Sporangien 
abschliessend, einen Quirl von 4 oder 5 wagerechten Seitenaston tragend, die ent- 
weder mit kleineren Sporangien abschliessen oder erst selbst noch einen Quirl von 
Aesten entwickeln; unter dem Sporangium zur blauscbwarzen Apophyse erweitert. 
Sporangien birnformig, schwarzlich *, Columella halbkugelig, blauschwarzlich , Spo- 
rangienwand mit Oxalat, zerfliessend. Sporen sehr klein, ungleich, rund oder 
langlich, 2,2— 4,2 ^ lang, 2,2 p breit. Zygosporen unbekannt. 

Die nach Bainier gegebeno Beschreibung zeigt, dass eine zweifelhafte Form 
hier vorliegt. Sie soli nach dem Autor der A. capillata am nachsten stehen. 

185. A. septata Tan Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IV. 
p. 362). 

Abbild.: van Tieghem, 1. e. Taf. XI, 37 — 48. 

Auslaufer ebenso hohe, wie breite Spitzbogen bildend. Spo- 
rangientrager zu 2—5, unverzweigt, mit einer Querwand unter- 
halb des Sporangiums, bis zu welcher oft nur die Schwarzung der 
Membran reioht, so dass nur die Apophyse gefarbt ist. Sporangium 
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birnformig, aufrecht. Columella geschweift kegelig-spitzig, fast 
zitzenformig, blaulich, oft in die Apophvse eingesttilpt. Sporen 
kugelig, 2,5—3 fi JDurchmesser, glatt Zy go sporen kugelig -tonnen- 
formig, 50 /.t Durchmesser, schwarz, warzig, Fadenhiille aus dicken, 
weniger bischofstabformig nach der Spore eingekriimmten, braun- 
liehen, zerbrechlichen Faden gebildet, welcbe sich nicht verflechten 
und zu 8—12 in einem Quirl an jedem der braunen Suspensoren 
entspringen. Azygosporen beobacfatei — Fig. 40 c. 

Auf Pferdemist. 

186. A, repens van Tieghem, 1876 (A.se.nat. 6.SerieIV.p.363). 

Synon. : Tieghemella repens Berlese u. de Toni, 18S8, Saceardo, 
Sylloge YII. 1, p. 215. 

Abbild. : van Tieghem, 1. c. Taf. XII, 55—63. 

Auslaufer sehr kraftig, nach alien Seiten sich ausbreitend, 
mit sehr niedrigen, flachgedriickten, nur Vs so ^°hen als breiten 
Bogen, fast kriechend, zuletzt mit brauner und cuticularisirter 
Membran. Sporangientrager zu 3— 5, lang, gerade, unverzweigt, 
unterhalb des Sporangiums mit einer Querwand und zur Apophyse 
erweitert. Sporangien aufrecht , birnformig. Columella inx 
unteren Theil flachkegelig, nach oben in einen diinnen, am Ende 
kugelig angeschwollenen Fortsatz verlangert, nagelformig, fast bis 
an den Scheitel des Sporangiums reichend, mit glatter, braunlicher 
Membran; oft eingesttilpt. Sporen langlich-rund, 6 fi Durchmesser. 
Zygosporen unbekannt. Accessorische Sporangien entstehen 
nach der Oeffnung der gewohnlichen vereinzelt an den Stolonen und 
und aueh an den Tragern; sehr kurz gestielt, sehr klein, langlich, 
mit zerbrechlicher, incrustirter Membran und wenigen, fast kugeligen, 
3 [i breiten, 4 p langen, blauschwarzen Sporen. 

Auf Bruchstticken der Samen von Bertholletia excelsa, welche 
auf feuchtem Torfmoos ausgelegt waren. 

Berlese und de Toni (1. c. p. 215) haben wegen der accessorischen Sporangien 
eine neue Gattnng Tieghem e 11a aafgestellt. Ich lialte dies um so mehr fur 
uberfliissig, als die Bedeutung dieses Gebilde noch gar nicht durch die Cultur 
erforseht ist. Vielleicht gehort auch Bainier’s A. dubia hierher. 

2. Sporangien nickend. 

187. A. refiexa van Tieghem, 1876 (A.se.nat! 6.SerieIV. p.363). 

Abbild.: van Tiegheru, 1. e. Taf. XII, 49—54. 

Auslaufer lang gezogen, halb so breite als hohe Spitzbogen 
bildend. Sporangientrager einzeln, mit einigen kurzen Papillen 
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unentwickelter Sporangientrager in der Nahe ihrer Basis, ziemlicb. 
kurz, an der Spitze abwarts gekriimmt, mit einer Querwand unter 
der Apophyse, unverzweigt. Sporangien nickend, birnformig. 
Columella stumpf kegelformig, oft eingestiilpt, blaulichschwarz. 
Sporen kugelig, 6 fi Durchmesser, glatt, farblos. Zygosporen 
unbekannt. 

Auf Pferdemist. 

2. Unterfamilie. Thanmidieae. 

Sporangien von zweierlei Art, vielsporige mit zerfiiessender 
Membran und auf den Tragern sich offnend, die Columella zuruck- 
lassend; wenigsporige (Sporangiolen), mit nicht zerfiiessender Mem- 
bran, meist ohne Columella, geschlossen vom Trager abfallend; 
Sporangientrager verzweigt. 

XXXYXII. Titans nicl ium Link, 1809 (Observ.in ord. plant. I, 
Berliner Magazin d. naturf. Freunde III, p. 31). 

Mycelium reich verzweigt, im Substrat sich ausbreitend, 
anfangs einzellig, im Alter mit zerstreuten Querwanden, ohne Aus- 
laufer, farblos, glattwandig. Sporangientrager mit begrenztem 
Wachsthum, mit grossem Sporangium abschliessend, verzweigt, ohne 
Querwande, unterhalb einzelne oder quirlig gestellte Aeste tragend, 
die meist mehrfach gabelig sind und an ihren Enden je ein kleines 
Sporangium, Sporangiole, tragen, alle Aeste gerade; mancherlei 
Yariationen sind vorhanden; weiss. Haupt sporangium gross, 
kugelig, vielsporig mit zerfiiessender, dicht mit Oxalat incrustirter 
Membran und grosser Columella, auf dem Trager sich offnend. 
Sporangiolen klein, kugelig, meist 4, aber auch nur eine oder 
bis 10 Sporen enthaltend, mit incrustirter, aber nicht zerfiiessender 
Membran und flacher Querwand, also ohne Columella, fallen ge- 
schlossen vom Trager ab, spater zerreist dann die Membran. Sporen 
der beiderlei Sporangien gleich, farblos, glatt. Zygosporen am 
Mycel, nackt, Suspensoren ohne Auswlichse, Copulationsaste gerade; 
Keimung unbekannt. 

188. Tli. elegans Link, 1809 (1. c. p. 21). 

Synon.: Melidium subterraneum Eschweiler, 1821, De fructif. generis 
Khizomorphae. 

Mucor elegans Fries, 1829, Syst. myc. HI, p. 322, 

Winter, die Piize. IV. Abfch. 
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Ascophora elegans Corda, 1839, Icon. fang. III. p. 14. 

Mucor Mucedo de Bary, 1865 pr. p., Abh. Senckenb. Ges. V. p. 345. 
Thamnidium elegans van Tieghem, 1873, A. sc. nat. 5. SerieXVII. p. 321. 
Thamnidium van Tieghemii Berkeley et Broome, 1875, An. and Mag. 

nat. hist. 4. Serie XV. p. 40. 

Thamnidium elegans Bainier, 1882, Etude p. 94. 

Thamnidium elegans Sehroter, 1886, Schles. Kryptfl. ITT. 1, p. 210. 
Thamnidium elegans Berlese et de Toni, 1888, Saccardo, Sylloge VII. 1. 
p. 211. 

Ex sice.: Rabh., Herb. myc. L ed. 1363. 

Abbild.: Link, 1. c. Taf. II, 45. Eschweiler,. 1. c. Corda, 1. c. 
Taf. II, 43. de Bary, 1. c. Taf. XLIII, 13—10, XIIV, 1—5, 7—9. 
van Tieghem, 1. c. Taf. XXIII, 57 — 60. Bainier, 1. c. Taf. VIII, 1 — 7 
und A. sc. nat. 6. Serie XIX, Taf. X, 1—9. Vuillemin, Bull. soc. Nancy 
18S6, Taf. IV, 84-87, Brefeld, Untersuch. IX. 1891, Taf. II, 1—8. 

Sporangientrager bis zuletzt gerade aufrecht, meist vereinzelt 
zwisohen anderen Mucorineen oder lockere, weisse, flockige Raschen 
bildend, mit grossem Sporangium abschliessend, unterhalb desselben, 
im mittleren oder unteren Theil mit einzelnen, zerstreuten, meist 
aber zu 2—5 wirtelig angeordneten, wagerechten Seitenzweigen, die 
selbst mehrfach, 3— lOfaeh, stumpfwinklig gabelig sind und an den 
Endgabeln Sporangiolen tragen. Der ganze Sporangientrager 0,5 bis 
3 em, selbst bis 6 cm hoch, 25 — 35 /t dick, die weissen flockigen 
Gruppen der gabeligen Wirtelaste verhaltnissmassig Mein, .0,25— 1 mm 
breit, die Wirtelaste bis zur ersten Gabelung 150 — 200 ft lang, 
ca. 8 ft breit, die Gabeln erster Ordnung 40 — 60 ft lang, die letzter 
nur 4— 6 ft lang, 2 ft breit. Membran des Sporangientragers und 
seiner Gabel as te farblos, glatt, Inhalt farblos, Sporangien immer 
aufrecht, Aeste immer gerade, die Verzweigungsebenen aufeinander- 
folgender Gabelordn, ungen schneiden sich ungefahr rechtwinklig, Yer- 
zweigung der Sporangientrager sehr variabel Hauptsporangien 
kngelig, gross, 100—200 /.t Durchmesser, auch kleiner, reif weiss 
mit grosser eiformiger oder glocldger, farbloser, glatter Columella. 
Sporangiolen kugelig, klein, weiss, 8—16 ft Durchmesser, meist 4, 
aber auch nur 1 oder bis 10 Sporen enthaltend. Sporen aus 
beiderlei Sporangien gleichgestaltet und annahernd gleichgross, elll- 
psoidisch, 8— 10 ft lang, 6 — 8 ft breit, glatt, schwach graubraunlich, 
in den einsporigen Sporangiolen kugelig, diese ganz ausfullend, 8 bis 
16 ft Durchmesser. Zygosporen am Mycel, kugelig, schwarz, mit 
dickem, schwarzen, f flach warzigen Exospor, gelblichem Endospor. 
Keimung unbekannt. fiemmen und Kugelhefe sind nicht be- 
obachtet. — Fig. 41. 
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Auf Mist von Pferden, Hunden, auf allerlei mehlhaltigen Sub- 
straten (Kieister, Roggenmehlpaste , gekochten Kartoffeln , Brod); 
ferner auf Hanfsamen, Kohlstengeln, Orangensaft ; auf faulenden 
Pilzen (Russula, Mitrula paludosa), auf der Rhizomorpka subterranea 
(Melidium Eschweiler’s). Haufig, aber meist vereinzelt, Ideine rein- 
weisse Floekchen bildend. 


Fig. 41. 



Thamnidium. — Th. elegans. a Eino Gruppe von Sporangientragern, die unit 
Hauptsporangien abschliessen und bei s die gabeligen Sporangienblischel tragen 
(schwach vergrossert , nach Corda). c Ein Stuck eines gabeligen Sporangiolen- 
astes mit den Meinen, wenigsporigen Sporangiolen (Yergr. ca. 400, nach Corda). 
d Schematische Darstellung der wichtigsten V erzweigungsmodificationon dor Spo- 
rangientrager; vergleiche die Anmerkung hinter der Speciesdiagnose (naturliche 
Grosse, nach van Tieghem). e Eine reife Zygospore mit geraden Copnlationsasten 
(Yergr. ca. 200, nach Bainier). 

■ \ ■ 16 * 
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Yariationen der Sporangientrager. Die Yerzweigung der Spofangien- 
trager ist sehr variabel. In dem einen extremsten Falle tragt derselbe nur ein 
Endsporangium und gar keine Sporangiolen, er gleicbt dann einem gewohniiehen 
Mucor, im anderen Falle fehlt das Endsporangium, der Trager scbliesst entweder 
mit einem Schopf von Sporangiolen oder mit einer sterilen Spitze und tragt unter- 
balb derselben die Sporangiolen. Zuweilen sehliessen die Seitenaste erster Ordnung 
gleichfalls mit einem grossen Sporangium und gabeln sich nicht, sondern tragen 
selbst erst an Aesten zweiter Ordnung die Dichotomies Wenn der Hauptspross 
allein ein grosses Sporangium tragt, ist wiederum die Zahl und Anordnung der 
gabeligen Seitenaste eine mannigfaltige ; bald stehen die Seitenaste vereinzelt, bald 
sind sie zu einem oder mehreren vollstandigen oder einseitigen Quirlen vereinigt. 
Der in der obigen Diagnose beschriebene Fall ist 'der gewohnliehste, die eben ge- 
schilderten Yariationen kommen aber baufig vor und konnen leicht zu Yerwechse- 
lungen fiihren. Die Zusammengehorigkeit der verschiedenen Tragerformen ist durh 
Culturen von van Tiegbem (1 c.) und Vuillemin (Soc. Nancy 3 886, p. 100) nach- 
gewiesen; vergleiche neuerdings auch Brefeld, Untersueh. IX. 1891, p. 59. 

Mucor corymbosus Wallroth, 1833 (Flora crypt, germ. II. p. 320) auf 
feuchten Rindenstiieken von Rharrmus Frangula durfte wohl hierher gehoren, denn 
auf Th. elegans passt die verworrene Bescbreibung noch ganz gut. 

189. Th. verticillatum yan Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie 
IY. p. 376). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. XIII, 84—88. 

Sporangientrager bis zuletzt gerade aufrecht, mit grossem 
Sporangium absehliessend, unterbalb desselben, in 3 / 4 Hohe, mit 
einem Wirtel Ton 4—6 unter 45° aufstrebenden, langen Seiten- 
asten, welch e das Endsporangium iiberragen und sich zweimal 
gabelig theilen, an den Enden die Sporangiolen tragend ; unter 
diesem Wirtel, oft noch ein zweiter und dritter Wirtel, dessen Aeste 
mit dem des n&chst oberen alterniren, aber meist nur einfach gabelig 
sind. Der ganze Sporangientrager 8 — 10 mm hoch, mit farbloser, 
glatter Membran, farblosem Inhalt, Sporangien immer aufrecht, Aeste 
immer gerade. Yerzweigung sehr Tariabel. Hauptsporangien 
kugelig, gross, weiss, mit grosser conisch-cylindrischer Columella. 
Sporangiolen kugelig, klein, weiss, circa 20 Sporen enthaltend, 
mit schwach uhrglasformig gewoibter Querwaud. Sporen kugelig, 
5 — 6 fi Durchmesser, mit glatter Membran, farblos. Zygosporen 
nnbekannt. 

Auf Pferdemist. 

Unterseheidet sich von der vorigen Art, durch den niedrigen Wuchs, die 
langen, das Endsporangium iiberwaehsenden, wenig- gabeligen Wirtelaste und die 
kugelrunden Sporen. Auch hier kommen, wie bei Th. elegans, mancherlei Yariationen 
der Sporangientrager vor; zuweilen fehlt das Endsporangium, der Trager sehliesst 
entweder mit einem Wirtel gabeliger Aeste, gleicht also einer Dolde, oder mit 
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steriler Spitze und tragt untefhalb die Wirtelaste; ferner fehleu die letzten zuweilen 
ganzlich und der unverzweigte Trager schliesst mit einem grossest Sporangium, 
wie bei Mucor. 

' 190. Th. simplex B ref eld, 1881 (Untersuch. IV. p. 58). 

Abbild.: Brefeld, 1. c. Taf. II, 6. 

Sporangientrager aufrecht, mit grossem Sporangium oder 
steriler Spitze abschliessend, im tmtern JJrittel an einer Aufschwel- 
lung einen Wirtel von 10—20 kurzen, nnverzweigten Aestchen 
tragend, welclie mit Sporangiolen abseMiessen. Hauptsporangien 
gross, kugelig, mit kugeliger Columella. Sporangiolen kugelig, 
12—24 Sporen enthaltend. Sporen ellipsoidisch. Zygosporen 
unbekannt. 

Auf Mist. 

Da Brefeld eine nahere Besebreibung nicbt giebt, so musste die obige Diagnose 
vorwiegend nach seinen Zeichnungen entworfen werden. 

Nachtragliche Anmerkung. 

Nachdem bereits das Manuscript vollendet und zum Theil schon 
gedruckt war, wurde ich durch die Giite des Herrn Zukal auf ein 
ueues Thamnidium aufmerksam gemacht, Welches ich iibersehen 
hatte. Ich lasse eine kurze Beschreibung nach des Autors Angabe 
folgen und fiige einige Bemerkungen hinzu. 

Thamnidium mucoroides Zukal, 1890 (Verh. zool.-bot. Ges. 
Wien p. 587). 

Abbild.: Zukal, 1. e. Taf. IX. 

Sporangientrager aufrecht, schlaff, an anderen Gegenstanden 
sich festhaltend und sie umwindend, 0,5 — 1 cm hoch, traubig ver- 
zweigt, mit grossem Sporangium oder steriler Spitze abschliessend, 
Seitenaste 2—5, unverzweigt oder abermals schwach verzweigt, ge- 
krummt, an den Enden Sporangiolen tragend. Hauptsporangien 
aufrecht, kugelig, 70 — 80 fi Durchmesser, weiss oder hellgrau, mit 
incrustirter, zerfliessender Membran und nicht aufsitzender, birn- 
formiger, ca. 52 p langer Columella, die dicht mit kleinen nadel- 
formigen Ausstiilpungen besetzt ist. Sporangiolen aufrecht oder 
nickend, 25—30 fi Durchmesser, weiss, mit incrustirter Membran 
ohne Columella, mehr als 10 Sporen enthaltend ; zuweilen viel kleiner 
(15 — 18 fi Durchmesser) und glattwandig, Oeffnungsweise nicht an- 
gegeben. Sporen aus beiderlei Sporangien gleich, elliptisch, 5—7 ^ 
lang, 4—6 ft breit, glatt, farblos. Zygosporen am Mycel, meist 
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ini Substrat, aber auch ausserhalb desselben, langlich - kugelig, zu- 
weilen auch cylindrisch oder tonnenformig, 70 — 130 fi Durchmesser, 
Exospor dunkelbraun, dicht mit kegelformigen Hockem besetzt; 
Keimung nicht besclirieben. Suspensoren nieht gesehwollen; Azygo- 
sporen beobacktet. 

Auf Alligatorenmist (Wien). 

Aus den Abbildungen (Fig. 1 n. S) und aus dem vom Verfasser gewahlten 
Vergleich der verzweigten Sporangientrager mit denen von Mncor eircinelloides, 
geht unzweifelhaft hervor, dass die Verzweigung nieht monopodial ist, wie der 
Verfasser annimmt, sondern sympodial. Meiner Ansicht nach liegt iiberhaupt kein 
Thamnidium, sondern ein Mucor aus der Sectio Cymo-Mucor vor. Zu einer der 
bereits besebriebenen Formen dieser Sectio scheint Zukal’s Pilz nicht zu gehoren. 

XXXIX. Chaetostylum ran Tieghem u. Le Monnier, 
1873 (A. sc. nat. 5. Serie XYII. p. 328). 

Mycelium reich verzweigt, in und auf dem Substrat aus- 
gebreitet, ohne Auslaufer, im Alter mit einzelnen Querwanden, 

Fig. 42. 



Chaetostylum. — Ch. Fresenii. a Ein Sporangientrager, mit Hauptsporangium 
abscbhessend, abwarts mit mehreron steril endenden Sporangiolenasten (schwach ver- 
grossert, nach van Tieghem und Le Monnier). b Das Ende eines Sporangiolenastes 
erster Ordnung nut omein solchen zweiter Ordnung, der ebenfalls steril borsten- 
lornng endet und waiter abwarts auf einer Anschwellung kurz gestielte Sporangiolen 
tragt (Vergr. 400, nach van Tieghem und Le Monnier). 

farblos, glattwandig. Sporangientrager mit begrenztem Wachs- 
thurn, mit grossem Sporangium endend, verzweigt, ohne Querwande, 
unterhalb mit einzelnen oder wirtelig gestellten Seitenzweigen, die 
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steril lang pfriem lich - borstenartig enden und an ihrer bauchig auf- 
geschwollenen Mitte wiederum wirtelig gehaufte Aestchen tragen, 
die entweder direct die Sporangiolen entwickeln oder wie die vorigen 
steril borstenartig endend, nahe der Basis aufgetrieben sind und einige 
Wrrtel kurzgestielter, aufrechter Sporangiolen tragen; Yariationen 
mancherlei Art vorhanden; weiss. Haupt sporangium gross, 
kugelig, vielsporig mif incrustirter , zerfliessender Membran und 
Columella, auf den Tragern sich offnend. Sporangiolen klein, 
kugelig, meist 3—5, auch 1 — 20 Sporen enthaltend, mit incrustirter, 
aber fester, nicht zerfliessender Membran, ohne Columella, fallen 
geschlossen ab. Sporen der beiderlei Sporangien gleich, oval, 
farblos, glatt. Zygosporen unbekannt. 

Schroter (1. e.) und Brefeld (1, c.) vereinigen diese Gattung mit Thamnidium. 
Der durchaus andere Bau der Sporangientrager rechtfertigt wohl aber die Auf- 
stellung einer neuen Gattung, wermgleich nicht zu leugnen ist, dass Thamnidium 
simplex eine Uebergangsform bildet. 

191. Ch. Fresenii van Tieghem u. Le Monnier, 1873 (1. c. 
p. 328). 

Synon.: Mucor Mucedo Fresenius, 1850, Beitr. z. Myeol. p. 96 pr. p. 

Ascophora pulchra Preuss, 1851, Idnnaea XXIV. p. 139. 

Bulbothamnidium elegans Klein, 1870, Verb, zool.-bot. Gos. Wien XX. 

Thamnidium chaetocladioides Brefeld, 1881, Untersucli. IV. p. 57. 

Chaetostylum Fresenii Bainier, 3882, Etude p. 89. 

Thamnidium Fresenii Schroter, 1S86, Kryptfl. III. 1, p. 210. 

Chaetostylum Fresenii Berlese u. de Toni, 1888, Sacc., Syll. VII. 1, p. 208. 

Exsicc.: Babh., Fungi europ. 1265. 

Abbild.: Fresenius, 1. c. Taf. XII, 13—16. van Tieghem u. Le Mon- 
nier, 1. c. Taf. XXIII, 61—63. Brefeld, 1. c. Taf. II, 5. Bainier, 1. c. 

Taf. VII, 1—6. Brefeld, Untersuch. IX. 1891, Taf. II, 9—19. 

Sporangientrager bis zuletzt gerade aufrecht, meist ver- 
einzelt, mit grossem Sporangium abschliessend , einen oder mehrere 
Wirtel weit abstehender Seitenaste tragend, die mit einer langen 
pfriemliehen Spitze steril enden und in ihrer bauchig aufgetriebenen 
Mitte entweder wirtelig gehaufte, kurzgestielte Sporangiolen oder 
zunachst wiederum steril endende Wirtelaste tragen, an deren auf- 
geschwollenen mittleren Thcil die Sporangiolenwirtel sitzen. Der 
ganze Sporangientrager 1 — 3 cm hoeh, mit farbloser, glatter Membran, 
farblosem Inhalt. Hauptsporangien gross, kugelig, weiss, mit 
Basalkragen und grosser gewolbt-cylindrischer oder birnformiger, 
farbloser, glatter Columella. Sporangiolen kugelig, klein, weiss, 
kurz gestielt, meist 3—5, aber auch nur 1 oder bis 20 Sporen ent- 
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haltend. Sporen ellipsoidisch, 8—12 /a lang, 5—6 breit, glatt, 
farblos oder schwach blaulich. Zygo sporen unbekannt. — Kg. 42. 

Anf Mist (Pferd, Zebra, Hand). 

V ari ationen des Sporangien triigers. Wie bei Thamnidium kommen 
aucb hier raancherlei Abweichungen von dem in der Diagnose besehriebenen Ban 
der Trager vor. Das Endsporangium fehlt zuweilen , der Trager endet mit einer 
sterilen Spitze und entwickelt nur Sporangiolen , zuweilen ist das Endsporangium 
allein vorhanden. Aueh kommen in der Zabl und Anordnung der Wirtelaste 
mancberlei Unregelmassigkeiten vor. Nach Brefeld (Untersuch. IX. p. 61) werden 
zuweilen die sterilen Spitzen fertil und entwickeln grosser© Sporangiolen. 

As cop bora pule bra Preuss (1. c.) ist nicht, wie die Autoren annehmen, 
Thamnidium elegans, sondern gebort hierher, wie eine Untersuchung Preuss’ scher 
Originale (Rabh., Fungi europ. 1265) ergab. 

Cliaetostylum echinatum Sorokin, 1 889 (Revue mye. XI. p. 141, Taf. X, 
154 — 156) auf fauligen Weinbeeren bei Taschkend, ist wohl nur die obige Species 
mit stiirkerer Incrustation der Sporangiolenmembran, wodurch dieselbe stacbeliger 
wird als gewohnlich. 

XL. Helicostyliiiii Corda, 1842 (Icon. fung. Y. p. 18 u. 55). 

Mycelium in und auf dem Substrat sich ausbreitend, reich 
verzweigt, einzellig, farblos, glattwandig. Sporangientrager moist 
monopodia], zuweilen sympodial verzweigt, mit grossem, meist auf- 
reebten Sporangium abschliessend, entweder mit einzeln oder wirtelig 
gestellten Seitenasten, die in verschiedener Art angeordnete, auf 
bisekofstabartig eingekriimmten, zerbrechlichen Stielchen sitzende, 
niekende Sporangiolen tragen; Yerzweigung der Sporangientrager 
sekr variabel. Hauptsporangium gross, aufrecht, kugelig, viel- 
sporig, mit zerfliessender, incrustirter Membran und Columella, auf 
dem Trager sich offnend. Sporangiolen klein, nickend, kugelig 
oder birnformig, mit 1—20 Sporen, mit incrustirter, aber fester, 
nicht zerfliessender Membran , Columella fehlt oder nur durch 
schwache Wolbung der die Sporangiolen abgrenzenden Querwand 
angedeutet; geschlossen mit Bruchstucken ihrer starren Stiele ab- 
fallend, spater durch Zerreissung der Membran sich offnend. Sporen 
der beiderlei Sporangien gleich, oval, farblos, glatt. Zygosporen 
unbekannt. 

Dicse (xattung entspricht Circinella unter den Mucoreen. 


Helicostylum. — a H. elegans. Schematische Darstellung einiger Ver- 
zweigungsarten der Sporangientrager (sehwach vergrossert, nach van Tieghem und 
LeMonnier). b H. elegans. Ein Stuck eines reich verzweigten Sporangiolenastes 
put stark gekrummten Stielen der Sporangiolen (Vergr. ca. 200, nach Corda). 
c H. glomeratum. Ein Hauptsporangium mit hoch gewobter Columella (Vergr. 
ca. 200, nach van Tieghem). 

Tabelle zum Bestimmen der Arten. 

I. Sporangientrager monopodial verzweigt, gerade aufrecht. 
a. Sporangientrager bis zuletzt farblos. 

aa. Sporangiolen kugelig, locker neben einander auf steril 

endenden Seitenasten H. elegans . 

bb. Sporangiolen birnformig, dicht buschelig am Ende der 
Seitenaste. 

a. Seitenaste lang, am Ende keulig gescbwollen, nn- 
verzweigt, die dichtgestellten Sporangiolen tragend 

II. glomeratum. 
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ft- Seitenaste kurz, am Ende strahlig lappig-gabelig, 
an den kurzen Aestehen die langgestielten Spo- 

rangiolen tragend H. piri forme. 

b. Sporangientrager zuletzt braun, cuticularisirt, starr 

H. nigricans. 

II. Sporangientrager sympodial verzweigt, rankend oder nieder- 
liegend ff repens. 

I. Sporangien trager monopodia! verzweigt, gerade 
aufrecht. 

192. II. elegans Corda, 1842 (Icon. fung. Y. p. 55). 

Synon.: Pleurocystis Helicostylum Bonorden, 1851, Allg. Mycol. p. 124. 

Ascophora amoena Preass, 1852, Linnaea XXV. p. 77. 

Haynaldia umbrina Schulzer v. Muggenburg, 1866, Verh. zo6L*-bot. Ges. 

Wien XVI. p. 37. 

Helicostylum elegans van Tieghem u. Le Monnier, 1873. A. sc. nat. 

5. Serie XVII. p. 311. 

Helicostylum elegans Berlese u. de Toni, 1888, Sacc., SylL, VII. 1, p. 209. 

Abbild.: Corda, 1. c. Taf. H, 28. van Tieghem, 1. c. Taf. XXIII, 54— 56. 

Sporangientrager bis zuletzt gerade aufrecht, oft diehte, 
verfilzte, gelbliche Easen bildend, monopodial verzweigt, mit grossem 
Sporangium abschliessend, unterhalb desselben mit mehreren, ein- 
ander genaherten langen und dicken, wagerechten Seitenasten, welche 
stumpf, sich schwach nach oben biegend, enden und an ihrem unteren 
rheil mit einer grossen Zahl spiralig eingerollter, senkrechter, Spo- 
rangiolen tragende Aestehen besetzt sind. Der ganze Sporangien- 
trager 0,5-4 cm hoch, 30—60 /.i dick, die eingerollten Stiele der 
Sporangiolen 50-210 fi lang, 3—4 ix dick, starr, zerbrechlich, 
Membran farblos oder schwach gelblich, glatt, ziemlich stark, Inhalt 
farblos, ohne Querwande. Verzweigung der Sporangientrager sehr 
variabel. Hauptsporangium kugelig, gross, braunlich, mit grosser 
verkehrt-eiformiger, farbloser, glatter Columella. Sporangiolen 
kugelig, klein, schwach grau oder gelblich, 8-22 f x Durchmesser 
mit wenigen, 4 20 Sporen, ohne Columella, Querwand gerade oder 
uhrglasformig. Sporen breit-ellipsoidisch, 6-8 (x lang, 4-6 a 
breit, mit glatter Membran, schwach gelblich oder farblos.' Zvgo- 
sporen unbekannt. Gem men (Chlamydosporen) interealar, am 
Mycel, verschieden gestaltet, glattwandig. — Pig. 43 a , i. 

v x ^ iedenen Substraten gefunden (faulige Dachschindeln, 

atzenkoth, todtem Eegenwurm, Holzstucken in Mist, auf Kiefern- 
holz im Keller); auf Orangen cultivirbar. 
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Variationen cler Sporangientrager. In frisehen Culturen entwiekeln 
sich zuerst nur unverzweigte Trager mit aufrechtem oder nickenden Endsporangium, 
ohne Sporangiolen, spater treten die complicirteren Sprosssysteme auf. Am haufigsten 
tragen die Aeste zweiter Ordnung die Sporangiolen, wie in der Diagnose angegeben, 
es kommen aber auch reicbere' Zweigbildungen vor mit den Sporangiolen an den 
Aestchen fiinfter Ordnung, wodureh unentwirrbare Sprosssysteme entstehen. Zu- 
weilen sitzen die Sporangiolen bereits an den Seitenzweigen erster Ordnung. Auch 
das Endsporangium kann fehlen und die Sporangiolen beschliessen dann auch die 
Hauptachse. 

Mu cor helicostylus Saccardo, 1877 (Michelia I. p. IS). 

Synon. : Helicostylum ? Saccardoi Berlese u. de Toni, 1888, Saccardo, 
Sylloge VII. 1, p. 210. 

Mit kurzen unverzweigten Sporangientragern , die ein nickendes, ziemlich 
grosses Sporangium tragen, Sporen langlicli-eiformig, 10—12 n breit, 18 — 20 fi lang, 
konnte wohl eine einfache Form obiger Species sein. Nur die Grosse der Sporen 
spricht dagegen. Auf Menschen- und Katzenkoth. 

Haynaldia umbrina Schulzer, 18G6 (1. c.) auf eingesottenen Paradiesapfeln 
ist ohne alien Zweifel identisch mit H. elegans, denn auch bei diesem sind die 
Fruchttrager derbwandig, die Sporangiolen und ihre Stiele sprode und zorbrechlich. 
Gerade auf diese Merkmale griindet der Autor seine neue Gattung. 

193. H. glomeratuin van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie 
IY. p. 371). 

Synon.: Circinella glomerata van Tieghem u. Le Monnier, 1873, 
A. sc. nat. 5. Serie XVH 

Helicostylum glomeratum Berlese u. de Toni, 1888, Sacc., SylL VH. 1, p. 209. 

A b b i 1 d. : van Tieghem, L c. 5. Serie XVH. Taf. XXII, 50 — 53, 6. Serie IV . 

Taf. XHI, 74—78. 

Sporangientrager bis zuletzt aufrecht, vereinzelt, monopodial 
verzweigt, mit grossem aufrechten Sporangium abschliessend, unter- 
■ halb desselben mit einem oder mehreren vereinzelten oder quirligen, 
unverzweigten, fast wagerechten, dicken und langen Seitenasten, 
welche am Ende keulig sich erweitern und einen doldenahnlichen 
Biischel vieler (bis 100) nickender Sporangiolen tragen. Der ganze 
Sporangientrager 1 — 2 cm hoch, 30 p dick, mit farbloser, glatter 
Membran, farblosem Inhalt, ohne Querwande. Haupt sporangium 
kugelig, gross, mit grosser, gewolbt kegeliger, farbloser, glatter Colu- 
mella. Sporangiolen birnformig, nickend, 26 fi lang, 20 fx breit, 
wenig (4—20) sporig, ohne Columella, Querwand fast eben, auf 
circa 100 /n langen, 2 f.i dicken, eingekriimm ten, starren Stielen. 
Sporen ellipsoidisch, klein, 2 fn breit, 3 ^ lang, glatt, farblos. Zygo- 
sporen und Gernmen nnbekannt. — Fig. 43 c. 

Auf Pferdemist, vereinzelt zwischen andern Mucorineen. 


Variationen der Sporangientrager. Nach van Tieghem (1. c. 6. Serie IV) 
ommen zuweilen nur ein grosses Endsporangium , ohne Sporangiolen , oder nur 
cue letzteren ohne Endsporangium zur Entwicklung; ferner endet der Trager 
zuweilen mcht mit grossem Sporangium, sondern mit einem Doldchen von Spo- 
rangiolen und ist dabei bald unverzweigt, bald mit einzelnen oder quirligen 
oeitenasten besetzt. ^ 8 

194. H. piriforme Bainier, 1880 (Bull. soc. bot. France XXVIT 

p. 226). 

Abbild.: Bainier, A. sc. nat. 6. Serie XV. Taf. IV, 5—11 Etude 
Taf. V, 5—11. 

Sporangientrager bis zuletzt aufrecbt, monopodial verzweigt 
mit grossem aufrechten Sporangium abscbliessend, dicht unter dem- 
selben schwach apophysenartig erweitert und leicht schwarzlich 
sonst farblos, unregelmassig verzweigt mit zweierlei Aesten, erstens 
langen , aufsteigenden , vereinzelten Seitenasten, die ebenfalls mit 
emem grossen Sporangium abscbliessen oder steril enden, zweitens 
sehr kurzen und dicken, meist quirlig angeordneten, wagerechten 
Seitenasten, die an ihrem Ende dicht mit quirlig angeordneten, sehr 
verkurzten gabehg-lappigen Aestchen besetzt sind, welche eine 
grosse Zahl (bis 100) langgestielter, nickender Sporangiolen tragen, 
Membran glatt, farblos, ohne Querwande. Hauptsporangium 
cugelig schwarzlich, ca. 168 f i Durchmesser, mit eiformiger, farbloser, 
glatter Columella. Sporangiolen birnformig, nickend, 21 a Durch- 
messer, weiss, ohne deutliche Columella, Querwand anfangs uhrglas- 
ormig, spater flach oder sogar eingedriickt. Sporen ellipsoidisch, 

, (i Iang, 4,2 « breit, glatt, einzeln farblos, gehauft schwarzlich. 
Ziygosporeii und Gemmen unbekannt 

Auf Excrementen, cultivirt auf Brod und Pferdemist. 

Variationen der Sporangientrager wio bei den vorigen Arten. 

p. 374) 5 ’ H ' n '” riCanS Van Tie » iiem ’ 1876 ( A - sc. nat. 6. Serie IV. 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. XIII, 79— S3. 

Sporangientrager his zuletzt gerade aufrecht, monopodial 
verzweigt, mit grossem aufrechten Sporangium absehliessend, unter- 
haib nut emseitigen oder vollstandigen Anschwellungen welche 
zahlreich lang gestielte, nickende Sporangiolen tragen, so dass der 
Trager mit emseitigen oder vollstandigen Quirlen von Sporangiolen 
^esetz ist; der ganze Sporangientrager anfangs farblos, spatfr mit 

ZTJZTe T er " §Iatter MembraQ) Starr ’ biS 1 cn hoch, ohne 

Q rwande. Hauptsporangium kugelig, gross, mit lioch kegeliger, 
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glatter Columella. Sporangiolen kugelig, nickend, wenigsporig, 
mit schwach uhrglasfdrmiger Querwand. Sporen breit -elhptisch, 

8 — 9 (i lang, 5 — 6 fjb breit, farblos, glatt. Zygosporen und Gemmen 
unbekannt — Fig. 43 a, l. 

Auf Exerementen. 

Yariationen des Sporangientragers wie bei den vorigen Arten. 

II. Sporangientrager sympodial verzweigt, rankend oder 

niederliegend. 

196. H. repens vanTieghem, 1876 (A.sc.nat. 6.SerieIV. p. 389). 

Sporangientrager schlaff aufrecht, rankend, oft niederliegend 
und sieh.mit den sterilen Enden kurzer Seitenastchen bewurzelnd, 
sympodial verzweigt, mit grossem aufrechten Sporangium oder einem 
doldigen Kopfehen von Sporangiolen abschliessend, ab warts mit 
kurzen, aufsteigenden, abwechselnd nach rechts und links fallenden 
Seitenastchen besetzt, die entweder und besonders nahe der Basis 
des Tragers steril enden und sich bewurzeln oder einen doldigen 
Biischel von Sporangiolen tragen; der gauze Trager bis 5 cm lang, 
anfangs milchweiss, spater mit brauner, cuticularisirter Membran, 
mit einer Querwand liber der Ansatzstelle eines neuen Astes, starr, 
zerbrechlich. Hauptsporangium gross, kugelig, mit grosser, 
halbkugeliger, schwarzlicher Columella, auf einer apophysenartigen 
schwarzlichen Erweiterung des Stieles. Sporangiolen birnformig, 
nickend, braunlich, wenigsporig, mit deuthcher halbkugeliger, braun- 
Richer Columella. Sporen langlich- kugelig, sehr ungleichformig, 
12 jii lang, 10 f,i breit. Zygosporen und Gemmen unbekannt. 

Auf Weinpresshefe. 

Yariationen des Sporangientragers koxnmen anch bier in der fur 
die Gattung ublichen Ausdehnung vor. 

Diese Species unterscheidet sich von alien andern durch die sympodiale Yer- 
zweigung des rankigen, oft krieehenden Sporangientragers und durch die deutliche 
Columella der Sporangiolen. 

XLL IHeranopltora Schro ter, 1886 (Jahresb. d. schles. Ges. 
f. vaterl. Cultur LXIY. p. 184). 

Mycel verzweigt, im Substrat verbreitet, mit gelblichrothem 
Inhalt, einzellig. Sporangientrager verschieden gestaltet, aber 
immer mit begrenztem Wachsthum, meist mit grossem Sporangium 
abschliessend, unverzweigt oder sparlich unregelmassig verzweigt, 


an den Astenden Sporangiolen tragend, alle Aeste gerade. Haupt- 
sporanginm gross, kugelig, vielsporig, mit glatter, zerfliessender 
Wand und birnformiger Columella. Sporangiolen Mein, kugelig, 
ein-, seltener zweisporig, mit zwei-, selten dreizackiger, gabeliger 
Columella. Sporen der beiderlei Sporangien verschieden, die des 
mucorartigen Endsporangiums elliptisch, die der Sporangiolen gross, 
nierenformig, mit der concaven Seite der Einsenkung der Colu- 
mella, wie einem Sattel aufsitzend. Zygosporen am Mycel, naekt, 
Copulationsaste ungleich, der eine Ast im obern Theile dick, 
sackartig, durch Wand abgegrenzt, liefert die Zygospore, der andere 
diinn, fadenfdrmig, als Antheridium functionirend ; Keimung un- 
bekannt. 

Diese (lurch zahlreiche Eigenthumlichkeiten ausgezeichnete Gattang ist hetero- 
gam und schliesst sich in der Ungleiehheit der Copulationsaste an Mucor hetero- 
gamus 'Vuillemin an. Ihre Wiederauffindung wiirde sehr erwiinscht sein, um so 
mehr als Schroter gar keine Abbild ungen gegeben hat. 

197. D. fulva Schroter, 1886, 1. c. 

Sporangientrager aufrecht, ziemlich dichte, gelbrothe Rasen 
bildend, mannigfach verzweigt, entweder mit grossem Sporangium 
abschliessend und einzelnen Sporangiolen tragenden Seitenasten oder 
durchweg mehrfach gabelig und nur Sporangiolen tragend, mit 
glatter, farbloser Membran, lebhaft gelbrothem Inhalt. Haupt- 
sporangium und Sporangiolen wie in der Gattungsdiagnose. 
Sporen der beiderlei Sporangien verschieden, die des Haupt- 
sporangiums elliptisch, verschieden gross, lebhaft gelbroth, glatt, die 
der Sporangiolen gross, nierenformig, der Columella aufsitzend. 
Zygosporen kugelig, mit kastanienbraunem , fast glatten, durch 
zarte Linien gezeichneten Exospor, glattem, dicken Endospor, farb- 
losem Inhalt. Der diinne Antheridienast haftet dem Exospor als 
kleines braunes Hornchen an. 

Auf Paxillus involutus. Bisher nur bei Rastatt (October- 
November 1877 — 1879) von Schroter beobachtet. 

3. Unterfamilie. Piloboleae . 

Sporangien nur von einer Art, vielsporig, mit zum grossten 
Theil fester, nicht zerfliessender oder zerbrechender, nur an der 
Basis aufquellender Membran; quellen entweder von ihren Tragern 
ab, die Columella zurucklassend, oder werden mitsammt der Colu- 
mella abgeschleudert und offnen sich dann erst durch Abquellen 
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XLII. Pilaira van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6.SerieI. p.51). 

Mycelium allseitig ausgebreitet, reich verasteit., mit immer 
diinner werdenden Aesten, ohne Anschwellungen oder Aualaufer, 
zuletzt mit eiuzelnen Querwanden. mit glatter, farbloser Membran, 
farblosem Inhalt. Sporangientrager einzeln dem Mycel ent- 
springend, immer unverzweigt, mit Sporangium abschliessend, weiss, 
schlaff, bald umsinkend. Sporangien nass kugelig, trocken nieder- 
gedriickt, vielsporig, abquellend. Sporangienwand im oberen, 


Fig. 44. 



Pilaira. — P. anomala. a Sporen (Vergr. 300). b Oberer Theil eines Spo- 
rangien triigers mit reifem Sporangium, dessen Wand bis auf die farblose Quellschieht 
bei q cuticularMrt und schwarz gefarbt ist (Vergr. 30). c Ein abquellendes Spo- 
rangium (sjp) mit knopfforraiger Columella (#), durch Aufquellen der Schicht bei q 
sich ablosend (Vergr. 80). d Eine reife Zygospore mit gesprengtem Exospor, aus 
dem Kiss siebt das glatte Endospor und der grosse centrale Eetttropfen hervor 
(Vergr. 150). Alle Bilder naek Brefeld. 

grosseren Theil schwarz, cuticularisirt, fest, nicht zerfliessend oder 
zerbrechend, dicht incrustirt, die Sporenmasse der abquellenden 
Sporangien schalenartig bedeckend, im unteren, kleineren Theil farb- 
los, zart, verquellend und hierdurch die Loslosung des Sporangiums 
von der Columella vermittelnd. Columella • breii aufsitzend, knopf- 
formig. Sporen meist ellipsoidisch, farblos, glatt Zygosporen 
im Substrat, nackt, Suspensoren ohne Auswiichse, Oopulationsaste 
zangenformig mit Neigung zu spiraliger Umschlingung ; Keimung 
mit Sporangien tragern. 

198. P. anomala (Cesati, 1851) Schroter, 1886, Schles. Kryptfl. 
III. 1, p. 211. . 

Synon.: Pilobolus anomalus Cesati, 1851, Kabh., Herb.myc. ed.1. 1542. 

Aseopkora Cesatii Coemans, 1861, Mem. Acad. Belgique XXX, p. 63. 

Pilobolus Mucedo Brefeld, 1872, Untersuch. I. p. 27* IV. p. 66. 
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Pilaira Cesatii van Tieghem, 1875, A. sc. nat. 6. Serie I. p. 51. 

Pilaira Cesatii Bainier, 1882, Etude p. 29. 

Pilaira Cesatii Grove, 1884, Midland Nat. p. 37. 

Pilaira anomala Berlese u. de Toni, 1888, Sacc., Sylloge -YU. 1, p. 188. 

Exsiee.: Euckel, Fungi rhen. 2203. Babh., Herb. mvc. ed. I. 1542. 

Abbild. : Coemans, 1. c. Taf. H, Fig. E. Brefeld, 1. c. I Taf. I, 25, 26, 

IV. Taf. IV, 18, 23 — 28. van Tiegbem, 1. c. Taf. 1, 14—24. Bainier, 1. c. 

Taf. I, 16—18. Grove, 1. c. Taf. VI, 7, 8. 

Sporangientrager nur anfangs, bei hochstens 2 cm Hohe, 
vor ihrer volligen Streckung steif aufrecht, einen Mucor ahnlichen 
Rasen bildend, sehr bald umsinkend und auf dem Substrat ein 
holies , lockeres, wollig-krauses, hyalines Fadengewirr bildend, auf 
welchem sich die schwarzen Sporangien als schwarze Punkte ab- 
heben. Sporangientrager ausgestreckt gedacht, 10—12, selbst bis 
20 cm lang, cylindrisch, 30—80 ^ dick, ohne basale und sub- 
sporangiale Anschwellung, mit farbloser, diinner, seicht welliger 
Membran, zur Zeit der Sporenreife vollig entleert. Sporangium 
anfangs weiss, dann gelb, reif schwarz, mit farbloser Basis, nass 
kugelig, 100—250 /*■ Querdurchm esser , trocken halbkugelig, viel- 
sporig, abquellend, an den noch aufrechten Tragern zuweilen nickend. 
Columella 100—150 / 1 breit, 40—60 lioch, flack halbkugelig oder 
knopfformig, glatt, farblos. Sporen langlich-oval, 8 — 13 /i lang, 
5—8 a breit, einzeln farblos, gehauft gelblich, mit farbloser, diinner, 
glatter Membran. Zygosporen reif schwarz, rund oder schwach 
oval, 120 ii lang, 100 t a breit, mit glattem, dicken, farblosen Endo- 
spor und schwarzem, warzigen Exospor. Keimung mit einem kurzen 
Sporangientrager. — Fig. 44. 

Auf Excrementen von Herbivoren (Pferd, Esel, Kuh, Kaninchen, 
H'ase, Schaf, Ziege, Gazelle, Elephant), leiclit erkennbar an dem 
lockeren wollig-krausen, weissen Gewirr der umgesunkenen Spo- 
rangientrager mit den als schwarze Punkte erscheinenden Sporangien. 

Diese leieht unterscheidbare Form, deren genauere Kenntniss van Tiegbem 
und Brefeld zu verdanken ist, ist aucb von den alteren Mycologen gefunden, aber 
unrichtig beschrieben und oft venvechselt worden. Immerhin ist es moglich, aus 
ihren Angaben einige altere Synonyme festzustellen. Es gehoren hierher: 

1. Mucor fimetarius Link, 1809 (Observ. I. p. 30; Spec, plant. VI. 1, p. 80). 

Synon.: Hydrophora fimetaria Fries, 1829, Syst. myc. HI. p. 313. 

Die Beschreibung der fcsten, nicbt zerfliessenden , schwarzen, abgeplatteten 
Sporangien, welche auch nacb dem Schwinden des Mycels noch sich erhalten, zeigt 
unzweifelbaft, dass dem Autor die obige Species vorgelegen hat. 

Altes Material aus dem Berliner Herbar erwies sich als P. anomala. 
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2. Die Diagnose von Hy drophora stercorea Tode bei Fries (Syst, myc. 
III. p. 314) spricht von den batten, Pilobolus ahnlichen Sporangien dieser Species: 
es bat Fries jedenfalls wenigstens tbeilweise Pilaira, tbeilweise wobl aber Mucor 
Mucedo vorgelegen. Desgleicben entspricbt die Bescbreibung der H. stercorea bei 
Cooke (Handb. of brit. Fungi 1871, II. p. 634) und bei Berkeley (Outl. brit. FnngoL 
1860, p. 407) der Pilaira anomala. 

199. P. iiigrescens van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie I. 

p. 60). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. I, 25—28. Grove, Midi. Nat. 1884, 
Taf. VI, 19. 

Sporangientrager diinner und zarter als bei der vorigen 
Art, aber wie bei dieser schlaff und bald umsinkend zu einem 
lockeren, wolligen Fadengewirr, ausgestreckt 1,5—2 cm lang, stark 
wellige Membran. Sporangium halb so gross wie bei P. anomala, 
hochstens 100 ^ breit, schwarz, vielsporig, abquellend, anfangs zu- 
weilen nickend. Columella uhrglasformig, mit breit kegelformigem 
Spitzchen , blau- Oder violettschwarzlich. Sporen kugelig, sehr 
ungleich, durchschnittlich 5 — 6 ^ Durchmesser, einzeln farblos, ge- 
hauft gelblich , mit farbloser , glatter Membran. Zygosporen un- 
bekannt. 

Auf Kaninchen- und Hasenmist. 

Hydrophora tonella Tode, 1791 (Fungi Mecklenb. sel. II. p. 6). 

Synon.: Mucor tenellus Albertini u. Scbweinitz, Consp. p. 111. 
Mucor tenellus Schumacher, 1803, Emim. plant. Saelland. II. p. 237. 

Diese Art mit schwach nickenden, anfangs weissen, zuletzt schwarzen Spo- 
rangien auf sehr zarten, welligen Stielen ist sehr wahrscheinlich derselbe Pilz ; die 
Sporangien sind auch hier bestandig und zerfiiessen nicht (conf. Fries, Syst. myc. 
III. p. 315). Freilich scheint Tode selbst eine andere Form, d. h. ein Mucor vor- 
gelegen zu haben, wahrend Fries und schon Schumacher wohl eine Pilaira vor 
sich hatten. 

200. P. dimfdiata Grove, 1884 (Journ. 'of bot. XXII. p. 132). 

Synon.: Pilobolus anomalus Brefeld, 1881, 1. c. pro parte, sec. Grove. 
Pilaira inosculans Grove, 1883, Midi. Nat. VI. p. 119. 

Abbild.: Grove, Journ. of bot. XXII. Taf. 245, Fig. 7 und Midi. Nat, 
1884, VII. Taf. VI, 10. 

Sporangientrager diinn und zart, bei der Reife der Sporangien 
V 2 — 1 mm hoch und aufrecht, spater bis auf 3—4 mm sich streckend, 
schlaff, umsinkend, unter dem Sporangium halbkugelig bis zu 100 fx 
aufgeschwollen. Sporangium anfangs gelb, dann schwarz, zuweilen 
nickend, 100 — 120 f . 1 breit, halbkugelig, der halbkugeligen, apophysen- 
artigen Anschwellung des Sporangientragers aufsitzend, vielsporig, 

Winter, die Pilzo. IV. Abth. 17 
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abquellend. Columella flach halbkugelig, schwach grau. Sporen 
langlich - elliptiseh, 12 — 14 p lang, 5 — 6 ^ breit, mit farbloser, glattei 
Membran, einzeln farblos, gehiiuft gelblicb. Zygo sporen unbekannt. 

Auf Hundekoth; bisber nur in England. 

Dies© von Grove (1. c.) aufgefundene Form seheint mir eine interessante 
Uebergangsform zu Pilobolus darzustellen. Die halbkugelige Apopbyse des Spo- 
rangiums mochte icb namlich nicht wie Grove als reine Columella deuten, sondern 
als eine subsporangiale Anschwellung des Sporangientragers , ahnlieh, nur Meiner 
als bei Pilobolus, welch er die Columella aufsitzt. Grove’s Auffassung ist mir nicht 
verstandlich und entspricht nicht dem Begriff der Columella, die doch nur die in 
das Sporangium vorgestiilpte Querwand ist, die das Sporangium vom Stiel trennt; 
nur der obere, von der Sporangienwand umschlossene Theil der fraglichen Apophyse 
entspricht der Columella, der untere Theil dagegen stellt eine Anschwellung des 
Tragers dar. 

XLIII. Pilobolus Tode, 1784 (Scbrift. naturf. Freunde Berlin 
V. p. 46). 

Mycelium im Substrat verbreitet, weit sparrig verzweigt, 
stellenweise mit blasigen oder wurmformigen , durch Querwande 
abgegrenzten , orange- oder goldgelben Inbalt fuhrenden Anschwel- 
lungen, obne Auslaufer, glattwandig. Sporangientrager einzeln, 
den Anschwellungen des Mycels entspringend , im unteren Theil 
cylindrisch, zuweilen mit basaler knolliger Anschwellung, unter dem 
Sporangium zu einer grossen ellipsoidischen Blase aufgesehwollen, 
unverzweigt, mehr oder weniger bethaut, farblos oder orange. 
Sporangien halbkugelig oder linsenformig, vielsporig, werden bei 
der Reife mit der Columella geschlossen abgescbleudert, wobei 
zugleich der aufgeschwollene Sporangientrager erschlafft. Spo- 
rangienwand zum grossten Theil cuticularisirt und incrustirt, 
weder zerfliessend, noch zerreissend, schwarz, zuweilen gelb, an der 
Basis farblos, diinn, nicht cuticularisirt und hier nach der Ab- 
schleuderung des Sporangiums verquellend. Columella kegelig, oft 
sehr flach, schwach rauehgrau oder bl&ulichgrau. Sporen kugelig 
oder ellipsoidisch, mit glatter Membran und mehr oder weniger 
orangenem Inhalt Zygosporenam Mycel, nackt, Suspensoren ohne 
Auswiichse, Copulationsaste zangenformig ; Keimung unbekannt. 

Piir die Preparation der Columella empfiehlt es sich, die Sporangientrager 
behutsam vom Substrat abzuheben und in einen Wassertropfen zu legen, dem 
etwas Kali zugesetzt ist. Nach kurzer Zeit beginnt das Sporangium an der Basis 
abzuquellen und lasst sich leicht mit einer Nadel vollig vom TrSger abldsen. Die 
Columella wird auf diese Weise frei gelegt. 
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Die Sporangien werden gescMossen, rait der Columella, abgeschleudert und 
erst naehher quillt der zarte basale Theil der Sporangienhaut auf ; die cuticularisirte 
obere Kappe lost sick von der Columella ab und die Sporen •werden frei. Naheres 
iiber den Schleudermechanismus bei Brefeld (Untersuch. IV). 

Eine sorgfaltige nnd interessante Zusammenstellung der alteren Literatur 
iiber diese lange bekannten Pilze findet man in der Monographic du genre Pilo- 
bolus von Coemans (Memoires couron. et mem, des sav. etrang. Acad, de Belgique 
XXX. 1858 — 61). 

Die neueste monographische Bearbeitung der Gattung lieferte Grove 1884 
(Midland Naturalist). 

Kugelhefe wird nach Zopf (Nova Acta Acad. Leop. LU. p. 358) bei P. cry- 
stallinus (microsporus) gebildet. 


Pig. 45. 



Pilob olus. — a P. Kleinii. Ein Sporangientrager, aus der basalen Anschwellung b 
entspringend ; sb subsporangiale Blase, g Quellsehicht des Sporangiums sp , s Sporen 
(Yergr. 25, s 250, nach Brefeld). b P. Kleinii, Subsporangiale Blase (sb), bereits 
schwach faltig, mit aufsitzender, charakteristischer, zapfenformiger Columella (c) 
(Yergr. circa 50, nach Bainier). c P. crystallinus. Zygospore (z) mit auf- 
geschwollenen Suspensoren ($) und zangenformigen Copulationsasten (Yergr. ca. 200, 

nach Zopf). 
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Tabelle zum Bestimmen der Arten. 

1. Sporangien sckwarz, Sporangientrager einzeln. 

a. Sporen ellipsoidisch, noch einrnal so lang als breit Oder 
doeh fast so gestaltet. 

aa. Sporen klein, mir 5 — 10 p lang, fast farblos. 

a. Sporangien etwa 1 / 2 so breit als die eliipsoidische, 
subsporangiale Blase .... P. crystallinus. 
ft. Sporangien mir 1 / 3 so breit als die fast kugelige, 

subsporangiale Blase P- roridus . 

bb. Sporen grosser. 12 — 20 g lang, lebhaft orange. 

a. Sporangientrager 20 — 80 mm hoch, aus einer grossen 
wurmformigen , auf dem Substrat liegenden An- 

sehwellung entspringend P. longipes. 

ft. Sporangientrager 2 — 5 mm hoeb, aus einer kleinen, 
rubenartig im Substrat steckenden Anschwellung 
entspringend .... . . . . . P. Kleinii. 

b. Sporen kugelig, lebhaft orange. 

aa. Sporen mit glatter, einsehichtiger Membran 

P. Kleinii var . sphaerospora 
bb. Sporen mit derber, zweischicktiger Membran 

P. Oedipus (P. exiguus). 

2. Sporangien gelb, Trager zu 2— -5 neben einander P. nanus. 

201. P. crystallinus (Wiggers, 1780) Tode, 1784 (1. c. p. 96). 

Synon.: Mucor obliquus Scopoli, 1772, Mora Camiol. II. p. 494. 
Hydrogera crystallina Wiggers, 1780, Primitiae Mor. Holsat. p. 110. 
Mucor urceolatus Dickson, 1785, Fasc. Plant. Crypt. I, p. 25, Taf. Ill, 6. 
Pilobolus urceolatus Purton, 1821, Midland FI. III. p. 825. 

Pilobolus crystallinus Coemans, 1861, Mem. sav. etrang. Acad. Bruxelles 
XXX. p. 57. 

Pilobolus crystallinus van Tieghem, 1876, A. sc. nat. 6. Serie IV. p. 835. 
Pilobolus microsporus (Klein) Brefeld, 1881, Untersuch. IY. p. 70. 
Pilobolus crystallinus Bainier, 1882, ^Jtude p. 41. 

Pilobolus crystallinus Grove, 1884, Midi. Mat. p. 34. 

Pilobolus crystallinus Schroter, 1886, Schles. Kryptfl. III. 1, p. 212. 
Pilobolus crystallinus Berlese u. de Toni, 1888, Saccardo’s Syll. Y33. 1, 
p. 185. 

Pilobolus crystallinus Zopf, 1888, Nova Acta Acad. Leop. LII. p. 352. 
Mcht Pilobolus crystallinus Cohn, 1851, Nova Acta Acad. Leop. XY. 1. 

Exsicc.: Kabh., Herb. myc. ed. I. 1630, ed. II. 78, Eabb. , Fungi 
europ. 270, Fuckel, Fungi rhen. 49. 



Abbild.: Tode, 1. c. T&f. I, Coemans, 1. c. Taf. II, 1 — 20. van Tieghem, 
1. c. Taf. X, 4, 5. Bxefeld , 1. e. Taf. TV, 16, 19 — 22. Grove, I. c. 
Taf. IV, 16. Zopf, 1. e. Taf. XXII, 1—19. 

Sporangientrager einzeln aus einer blasigen oder wurm- 
formigen, ca. 200 p dicker*, zwei- bis dreimal so langen, durch zwei 
Querwande abgetrennten, im Substrat yerborgenen, intercalaren An- 
schwellung des Mycels senkrecht hervorwachsend, schlank, aufrecht, 
an der Basis nicht angeschwollen, im Ganzen 5 — 10 mm hoch, sub- 
sporangiale Blase ellipsoidisch oder eiformig, 0,6—0,85 mm breit, 
0,85 — 1,8 mm hoch, cylindrischer Stiel 0,1 — 0,15 mm dick, 3—8 mm 
lang, mit farbloser, glatter Membran und farblosem oder nur schwach 
orangerothen Inhaltsresten , ohne orangerothen, kornigen Bing in 
der Basis der subsporangialen Blase. Sporangium planconvex, 
mit der flachen Seite der Blase aufsitzend, 0,3 — 0,4 mm breit, 
0,1 — 0,15 mm hoch, schwarz oder braunschwarz, zuweilen auf dem 
Scheitel mit hexagonalem Netzwerk weisser Leistchen gezeichnet. 
Columella niedrig, breit-kegelig oder zitzenformig, mit glatter, 
schwach rauchgrauer Membran. Sporen elliptisch, 3 — 6 [i breit, 
5—10 [x lang, gleichformig, einzeln farblos oder sehr schwach gelblieh, 
gehauft schwach schmutzig-gelblich oder griinlichgelb, mit diinner, 
farbloser, glatter Membran. Zygo sporen kugelig, mit deutlich 
abgefiachten Ansatzstellen der Suspensoren, 67—293 (jt Durchmesser, 
mit dicker, gelbbrauner, nur sehr schwach und flach warziger Membran. 
Keimung nicht beobachtet. — Pig. 45 c. 

Auf Mist von Pflanzenfressern aller Art, besonders leicht auf 
Pferdemist zu zilch ten ; beobachtet auf Mist von Pferd, Kuh, Hirsch, 
Damhirsch, Elen, Reh, Schaf, Schwein, Kaninchen, Elephant; seltener 
auf Menschenkoth, ausnahmsweise auch auf Katzenkoth. 

Die von van Tiegbem (1. c.) als charakteristisch angegebene Zeicbnung des 
Sporangiumscheitels mit einem bexagonaleri Netzwerk weisser Leistchen findet 
sich nacb Grove (1. c.) nur zuweilen und kann nicht als specifisches Merkmal 
dienen. Sie kommt auch bei Pilobolus Oedipus vor. 

Von Pilobolus Kleinii, mit dem diese Form oft verwechselt worden ist, schon 
durch die viel schwachere oder ganz fehlende orangegelbe Farbung der Blase und 
der jungen Zustande zu unterscheiden. 

Zopf (Nova Acta Acad. Leop. LIT p. 352) hat beobachtet, dass der Pilz durch 
zwei Parasiten (Pleotrachelus und eine unbestimmte Syncephalis), welche seine 
Sporangien vernichteten , zu einer ausgiebigen Zygosporenbildung veranlasst wurde. 

Roze und Cornu (Bull. soc. hot. Erance 1871, XV3II. p.298) haben kugelige, 
stemformige, auf kurzen, gebogenen Stielchen sitzende Gemmen (Chlamydosporen) 
beobachtet, iiber deren Zugehorigkeit zu Pilobolus neuero Untersuchungen erwiinscht 
sind (vergl. van Tiegbem, 1. c. p. 342). 
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Der von Cohn (L c.) als P. crystallinus aufgefiihrte Pilz ist P. Oedipus. 

Als Mucor acicularis hat Wallroth (1833, Flora crypt, germ. II. p. 319) 
die jungen nadelformigen Entwicklungsstadien der Sporangientrager eines Pilobolus, 
wahrscheinlich des P. crystallinus beschriehen. 

Nach Zopf (Nova Acta Acad. Leop. HI. p. 358) bildet ein P. microsporus, 
wahrscheinlich die obige Form, hefeartige Sprossverbande (Kugelhefe), wenn er in 
Wasser oder besser noch Zuckerlosungen cultivirt wird. 

202. P. Kleinii van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IV. 
p. 337). 

Synon.: Pilobolus crystallinus aut. pro parte. 

Pilobolus roridus Currey, 1857, Journ. Linn. Soc. I. p. 162, Taf. II. 

Pilobolus crystallinus, a Klein, 1872, Jahrb. wiss. Bot. VIII. p. 360. 

Pilobolus crystallinus Brefeld, 18S1, Untersuch. IV. p. 70. 

Pilobolus Kleinii Bainier, 1882, Etude p. 43. 

Pilobolus Kleinii Grove, 1884, Midi. Nat. p. 35. 

Pilobolus Kleinii Schroter, 1886, Schles. Kryptfl. III. 1, p. 212. 

Pilobolus Kleinii Berlese u. de Toni, 1888, Sacc., Syll. VII. 1, p. 185. 

Abbild. : Klein, 1. c. Taf. XXIII— XXVII, 1 -52. van Tieghem, 1. c. 

Taf. X, 6—10. Brefeld, 1. c. Taf. IV, 15. Bainier, 1. c. Taf. II, 14, 15. 

Grove, 1. c. Taf. IV, 1—8, 10—13. 

Dem vorigen sehr ahnlich, aber sieher zu unterscheiden. Spo- 
rangientrager einzeln aus einer im Substrat verborgenen, mit 
orangerothem Inhalt erfullten Anschwellung des Mycels entspringend, 
welche gewohnlich nicht wie bei voriger Art intercalar, sondern 
terminal am Mycelast entsteht und deshalb mehr oder weniger 
senkrecht im Substrat steckt; Anschwellung sehr unregelmassig 
gestaltet, meist riibenformig, einzellig, dureh je eine Querwand gegen 
das Mycel und den Sporangientrager abgegrenzt, selten zweizellig, 
0,15—0,3 mm breit, 0,55 — 0,8 mm lang, mit diinnen, wurzelahnlichen 
Mycelfaden besetzt. Sporangientrager selbst -an der Basis nicht 
angeschwollen, 2, 5—5 mm hoch, niedriger als bei voriger Art, sub- 
sporangiale Blase ellipsoidisch oder eiformig, 0,4— 0,7 mm breit, 
0,5—0,86 mm hoch, cylindrischer Stiel 0,09—0,15 mm breit, 2—3,5 mm 
lang; mit farbloser, glatter Membran und orangexothen Inhaltsresten, 
gewohnlich mit einer ringformigen Anhaufung orangerothen Inhalts 
in der Basis der subsporangialen Blase. Sporangium gewolbt 
kappenformig, hoher als bei voriger Art, 0,3 -0,36 mm breit, 0,17 
bis 0,26 mm hoch, schwarz, niemals weiss gefeldert. Columella 
unten breit -kegelformig, am Scheitel in einen langeren oder kiir- 
zeren zapfenformigen oder eingeschntirten Schnabel ausgezogen. 
40 ft breit, 80 fx hoch, mit glatter, schwach rauchgrauer Membran. 
Sporen ellipsoidisch oder abgerundet-cylindrisch, noch einmal so 
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lang als breit, 6 — 10 fi breit, 12 — 20 lang, einzeln hell-, gehauft 
dunkelorange, lebhaft gefarbt, mit diinner, glatter, farbloser Membran. 
In den grosseren Sporangien sebr gleichformig, in den zuerst ent- 
stehenden kleinen nahezn kugelig und versehieden gestaltig. Zygo- 
sporen nnbekannt. — Fig. 45a, b. 

Auf Mist von Pflanzenfressern (Pferd , Knh etc.) auch anf 
Menscbenkoth. 

Durch die orangerothe Farbung, die grosseren, gefarbten Sporen, die zapfen- 
formige Columella und die sonst geringeren Dimensionen sicber von der vorigen Art 
zu unterscbeiden. 

var. spbaerospora Grove, 1884 (Journ. of bot. XXII. p, 132, 
Taf. 245, Fig. 5). 

Synon.: Pilobolus lentiger Corda, vaT. macrosporus Berlese u. de Toni. 

1888, Sacc., Syll. YII. 1, p. 188. 

Von der Hauptform nur durch die kugeligen, 12—20 /t Durch- 
messer habenden Sporen und den niedrigen Wuchs versehieden. 

Grove und ebenso vor ihm van Tieghem (L c. p. 337) geben an, dass nur 
die ersten auf frischem Substrat entstehenden Sporangien solche kugelrunde Sporen 
produciren, dass spater die normal ellipsoidisehen Sporen entsteben. Wenn sicb 
dies© Beobachtung weiterbin durch Beinculturen bestatigen liesse, so wurde natiirlich 
diese Yarietat nicbt aufrecht zu erhaJten sein; es lage dann ein Fall von Aniso- 
sporie vor, entsprecbend der Anisophyllie bei hoheren Pflanzen. 

Nach Grove geboren bierher die von Klein (1. c.) bescbriebenen Formen b 
und c seines P. crystallinus. Dazu die Abbildungen Taf. XXVI, 46, 48, XXVII, 49, 50. 

Ferner ist nacb Grove hierher zu rechnen der von Brefeld (L c. p. 69, 
Taf. Ill, 1 — 10, Taf. IV, 11—14) als P. Oedipus bescbriebene Pilz. 

Pilobolus lentiger Corda, 1837 (Icon. fung. I. p. 22, Taf. YI, 286). 

Synon.: Pycnopodium lentigerum Corda, 1842, Icon. fung. Y, p. 18. 

Diese Form ist als Species zu streicben ; nach der Abbildung bei Corda und 
dem Substrat (vertrocknete menschliche Exeremente) ist zu schliessen, dass ein 
durch Wassermangel leidender Pilobolus vorliegt, dessen Bescbreibung am besten 
mit P. Kleinii ubereinstimmt und zwar eine Uebergangsform mit kurz ellipsoidiscben 
Sporen, die zwiscben der Hauptform und Grove’s Varietat spbaerospora stebt. Die 
erscblaffte subsporangiale Blase in Corda’s Bild ist doch keinesfalls normal. 

Coemans (Acad. Bruxelles 1. c. XXX. p. 14) rechnet den Pilz zu P. Oedipus, 
dessen Habitus freilicb Corda’s Bild nicht recht zeigt. Aucb die Diagnose bei 
Karsten (Myeol. fenn. IV. p. 71) passt am besten auf P. Kleinii var. spbaerospora. 

Den von Thumen als P. lentiger herausgegebenen Pilz (Mycoth. univ. 1917) 
halte icb fur P. Oedipus, wegen der kugeligen, dickwandigen Sporen. 

Pilobolus Oedipus var. intermedia Coemans, 1863 (Bull. Acad. Belg, 
II. Sene XVI. p. 71) mit rundlichen, 14 — 16 fx langen, 11 — 14 fx breiten Sporen 
gehort nach Grove (1. c. p. 35) zu P. Xleinii. Aucb die Diagnose bei Karsten 
(Myc. fenn. IV. p. 71), welcher die Yarietat zu einer neuen Species P. inter- 
medius erhebt, entspricbt dieser Deutung. Als Species zu streicben. 


203. P. longipes van Tiegbem, 1870 (A. sc. nat. 6. Serie IV. 
p. 338). 

Synon.: Pilobolus roridus Brefeld, 1881, TJntersueh. IV, p. 70. 

Pilobolus longipes Bainier, 1882, Etude, p. 46; Grove, 1884, Midi. Nat. 
p. 35; Berlese u. de Toni, 1888, Saccardo’s Syll. VIL i, p. 185- 

Abbild.: van Tiegbem, 1. c. Taf. X, 11—15. Brefeld, 1. c. Taf. IV, 17. 

Bainier, 1. c. Taf. IT, 11 — 13. Grove, 1. c. Taf. VI, L 

Sporangientrager einzeln aus einer grossen, auf dem Sub- 
strat Begenden, schon goldgelben Anschwellung des My cels ent- 
springend, welche gewohnlich das Ende eines Mycelastes und von 
diesem durch eine Querwand abgegrenzt ist; Anschwellung wurm- 
formig, horizontal kriechend, 1,5 — 2 mm lang, x / 4 so dick, zuweilen 
Meiner, mit mehreren gabeligen Haftfusschen. Sporangientrager 
selbst an der Basis nicht angesckwollen, aufrecht, 2—3, sogar bis 
7 cm hoch, subsporangiale Blase kurz ellipsoidisch, zuweilen fast 
kugelig, 1 mm und mehr breit, mit farbloser, glatter Membran und 
orangenen Inhaltsresten, ohne gefarbtes Band in der Blase. Spo- 
rangien gewolbt, uber halbkugelig, 0,5 mm breit, schwarz, ohne 
weisse Eelderung , glatt. Columella lang conisch, mit glatter, 
schwach blauschwarzer Membran . S p o r e n ellipsoidisch, fast kugelig, 
gleichformig, 10 — 12 4 u breit, 12 — 14 \i lang, mit ziemlich dicker, 
schwach blauschwarzer Membran und lebhaft orangegelbem Inhalt; 
gehauft dunkelgriim Zygosporen unbekannt 

Auf Hunde- und Pferdemist ; die grosste aller bekannten Species. 
Schleuderkraft gering, die meisten Sporangien quellen ab, ohne 
vorher abgeschleudert worden zu sein. 

204. P. rorMus (Bolton, 1789) Persoon, 1801 (Synops. p. 117). 

Synon.: Mueor roridus Bolton, 1789, Hist. Eung. HI. p. 168, Taf. 132, 
Fig. 4. 

Polibolus roridus Coemans, 1861, 1. c. p. 61. 

Pilobolus mierosporus Klein, 1872, Jahrb. wise. Bot. VIII. p. 360. 

Pilobolus roridus van Tiegbem, 1875, A. sc. nat. 6. Serie I. p. 46. 

Pilobolus roridus Bainier, 1882, Etude p. 44. 

Pilobolus roridus Grove, 1884, Midi. Nat. p. 36. 

Pilobolus roridus Scbroter, 1886, Schles. Kryptfl. III. 1 , p. 212. 

Pilobolus roridus Berlese u. de Toni, 1888, Saccardo’s Syll. VIL 1, p. 185. 

Abbild.: Coemans, 1. c. Taf. II, Fig. B. Klein, 1. c. Taf. XXVII, 

XXVIH, 53-67. van Tiegbem, 1. c. Taf. I, 7—13. Bainier, 1. c. Taf.H, 16^ 

Grove, 1. c. Taf. VI, 4 — 6. 

Sporangientrager einzeln aus einer im Substrat verborgenen, 
schwach gelblichen, blasigen Anschwellung des Mycels entspringend, 
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welche gewohnlich intercalar liegt und rechts und links an ahnliche, 
aber sterile Anschwellnngen angrenzt; gegen den Sporangientrager 
ist die Ansehwellung dnrch keine Qnerwand abgegrenzt, so dass 
der erstere gelegentlich eine geschwoliene Basis hat. Sporangien- 
trager aufreeht, oft 1, selbst 2 cm hoch, subsporangiale Blase sehr 
kurz ellipsoidisch, fast kugeiig, plotzlich fast rechtwinkelig in den 
cylindrischen Stiel abgesetzt ; mit farbloser, diinner, glatter Membran, 
fast farblosen Inhaitsresten, besonders stark bethaut. Sporangien 
gedriickt, kappenformig, sehr klein, augenformig, nur x / 3 so breit 
als die subsporangiale Blase, ca. 0,2 mm breit, blauscbwarz, ohne 
weisse Felderung, von feinen Oxalatnadelchen zart witnperig. Colu- 
mella flach, kugelig gewblbt, sehr wenig in das Sporangium hinein- 
ragend, mit glatter, schwach blauschwarzer Membran. Sporen 
ellipsoidisch, 3—4 p breit, 6 — 8 p lang, mit diinner, glatter, farbloser 
Membran, einzeln farblos, gebauft schwach gelblich. 

Auf Koth yon Pflanzenfressern (Pferd, Hase, Kaninchen, Schaf). 

Biese Form steht durch die schwache allgemeine Farbung und auch dureh 
die Kleinheit der farblosen Sporen dem P. crystallinus sehr nahe; unterscheidet 
sich aber leicht und sicber davon durch die plotzliche Erweiterung des Sporangien- 
tragers zur Blase und durch das sehr kleine, der Blase wie ein Auge auf- 
sitzende Sporangium. Von vielen Autoren sind oft andere, stark bethaute hohe 
Pilobolusspecies als P. roridus bezeichnet worden. So gehort Brefeld’s P. roridus 
(Untersuch. IV. p. 70) zu P. longipes, P. roridus Currey (Linn. Journ. I. p. 162) 
zu P. Kleinii; meistens gehort der P. roridus der Autoren zu P. crystallinus (conf. 
Grove, 1. c.). 

205. P. Oedipus Montagne, 1828 (Mem. soc. Linn. Lyon p. 1). 

Synon. : Pilobolus crystallinus Cohn, 1851, Nova Acta Leop. XV. 1. 

Pilobolus Oedipus Coemans, 1861, Mem. sav. etrang. Acad. Bruxelles 
XXX. p. 59. 

Pilobolus Oedipus van Tieghem, 1875, A. sc. nat. 6. Serie I. p. 43. 

Pilobolus reticulatus van Tieghem, 1876, A. sc. nat. 6. Serie IV. p. 336 Anm. 

Pilobolus Oedipus Bainier, 1882, feude p. 43. 

Pilobolus Oedipus Grove, 1884, Midi. Nat. p. 33. 

Pilobolus Oedipus Schroter, 1886, Schles. Kryptfl. III. 1 , p. 212. 

Pilobolus Oedipus Berlese u. de Toni, 1888, Saccardo’s Syll. VII. 1, p. 186. 

Hydrophora vexans Auerswald in Collect, sec. Fuckel. 

Exsice.: Euckel, Fungi rhen. 2204, Babb., Fungi europ. 382, Sydow, 

Mycoth. march. 2205. . 

Abb i Id.: Cohn, 1. c. Taf. LI, LII. Coemans, 1. c. Taf. I, 1—20. 

Bainier, 1. c. Taf. II, 1—10. Grove, 1. c. Taf. IV, 14, 15. 

Sporangientrager dichte rothliche Rasen bildend, einzeln 
aus einer nahezu senkrecht im Substrat steckenden, mit dem oberen 
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Theil hervorragenden, knoilen- oder rubenformigen, terminalen An- 
schwellung des Mycels entspringend ; Anschwellung zweitheilig, aus 
einem dicken, oberen, liber das Substrat hervorragenden und einem 
diinnen, unteren, als Anhang des ersteren erscheinenden Theile be- 
stehend, beide Theile dureh eine Querwand von einander getrennt, 
der kleinere, untere in den Mycelfaden sich verjiingend, zur Sporen- 
reife gewohnlich noch dieht mit gelblichem Inhalt erfiillt, der obere 
leer knollenformig, ohne Querwand in den cylindrisehen Theil des 
Sporangientr%ers xibergehend und dessen angeschwollene Basis 
bildend. Sporangientrager aufrecht, niedrig 1—3 mm, selbst bis 
5 mm hoch, die basale rubenformige Anschwellung mit Anhangs- 
zelle 0,2—0,35 mm breit, 0,6—2 mm lang, cylindrischer Stiel 0,09 
bis 0,13 mm breit, 0,7—2 mm lang, subsporangiale Blase eiformig, 

O, 47—0,66 mm breit, 0,57—0,85 mm lang, mit farbloser, diinner, 
glatter Membran und schon orangerothem Inhalt des Stieles und 
der subsporangialen Blase. Sporangium gedriickt halbkugelig, 
gross, fast so breit wie die Blase, 0,38—0,55 /r breit, 0,2 — 0,25 mm 
hoch, schwarz, gelegentlich mit einem hexagonalen Maschenwerk 
weisser Leistchen gezeichnet. Columella hoch-kegelig, mit sanfter 
medianer Einschniirung, breit stumpf-schnabelig, zuweilen bis an 
den Scheitel des Sporangiums reichend, bis 0,2 mm hoch, an der 
Basis ebenso, an dem stumpf-schnabeligen Scheitel noch 0,15 mm 
breit, mit glatter, schwach rauchgrauer Membran. Sporen genau 
kugelig, ungleich gross, 8—14 jn Durchmesser, mit braftiger, glatter, 
zweischichtiger Membran und orangerothem Inhalt, einzeln stark 
orange. Zygosporen unbebannt. 

Auf Excrementen (Mensch, Pferd, Kuh, Ziege, Elephant, Schwein), 
auf faulenden Algen. 

Dieser kleine Pilz besitzt von alien bekannten Species die grbsste Schleuder- 
kraft, seine Sporangien scMesst er bis 75 cm hoch senkrecht empor. 

Coemans (Bull. Acad. Belgique 2. Serie XVI. p. 73, Taf. I, 1—4) beschreibt 
kugelige Stylosporen mit schwach stacheliger Membran, welche im Substrat einzeln 
am Ende kurzer Aeste entstehen. Die andern von Coemans (1. c.) bescbriebenen 
Comdien und Chlamydosporen gehoren nicbt zu Pilobolus. 

P* reticulatus van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IV. p. 336 Anm.) soil 
sich dureh die weisse, netzige Zeichnung des Sporangiums unterscheiden. Wie bei 

P. crystallinus ist dieselbe wohl auch hier nicht constant und zur Speciesunter- 
scheidung unbraucbbar. 

Die von Klein (L c.) als P. Oedipus bezeichnete Form gehort zu P. Kleinii 
orma spbaerospora; ebenso nach Grove (1. c.) Brefeld’s P. Oedipus. 

P. Oedipus var. intermedia Coemans, 1863 (Bull. Acad. Belg. 2. Serie XVI. 
p. 71) gehort nicht hierher, sondern ist eine Form des P. Kleinii, mit Sporen, die 
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zwiscken den typisch ellipsoidischen und den kugeligen der Form sphaerospora 
den Uebergang bilden. 

Der P. Kleinii var. sphaerospora ist dem P. Oedipus sehr ahnlich und unter- 
scheidet sich nur durch die dunne Membran der Sporen. 

206. P. exiguus Bainier, 1882 (fitude p. 47). 

Abbild.: Bainier, 1. c. Taf. II, 17; A. sc. nat. 6. SerieXV. Taf. V, 5, 6. 

Dem vorigen sehr ahnlich. Sporangientrager einzeln, wie 
bei voriger Species, die grossere, basale Anschwellung aberim 
Snbstrat verborgen; niedriger als bei voriger Art, subsporangiale 
Blase schwach, kleiner als die basale. Sporangien halbkugelig, 
mit durchsichtiger, schwarzlicher Membran. Sporen rund, sehr 
gross, nngleich, 14,7 — 21 fx Durchmesser, orangegelb. Zygosporen 
unbekannt. 

Auf Mist. 

Weitere Untersuchung wird zn entscheiden haben, ob hier wirklich eine gute 
Species vorliegt. Ich mochte den Pilz nur fur eine grosssporige Form von P. Oedipus 
halten. Auch die Abbildung bei Bainier spricht dafiir. 

207. P, nanus van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IV. p. 340). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. X, 16—22. Grove, 1884, Midi. Nat. 

Taf. VI, 2. 

Sporangientrager gruppenweisse, zu 2 — 5 nebeneinander 
ans einer intercalaren, durch Querwande in ebensoviel Zellen ge- 
theilten Anschwellung des Myceliums entspringend, jede Zelle einen 
Trager bildend ; Anschwellung im Substrat, fast farblos, sehr schwach 
gelblich. Sporangientrager aufrecht, kurz, nicht iiber 1 mm hoch, 
subsporangiale Blase fast kugelig, unter dem Sporangium zu einer 
kurzen Apophyse eingeschniirt, mit farbloser, glatter Membran, farb- 
losem Inhalt. Sporangien kugelig, ebenso gross wie die sub-- 
sporangiale Blase, klein, gelb, mit gelblicher, durch feme Oxalat- 
nadelchen wimperigen Membran, ohne weisse Maschen. Columella 
flach, niedergedriickt. Sporen kugelig, sehr klein, 3,5 — 4 fx Durch- 
messer, farblos, glatt. Zygosporen unbekannt. Dauersporen 
(Stylosporen) im Substrat, einzeln an kurzen, am Scheitel geschwol- 
lenen, zuruckgekrummten Seitenastchen, kugelig, 15—20 fx Durch- 
messer, farblos Oder gelblich, mit grob warzig verdickter Membran. 

Auf Rattenkoth. 

Diese kleinste aller bekannten Species zeichnet sich aus durch die gruppen- 
weise angeordneten Sporangientrager mit den nicht schwarz, sondern gelb ge- 
farbten Sporangien. 
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Die von van Tieghem (1. c. pag. 343, Taf. X. 22) beschriebenen Dauersporen 
(Stylosporen) mochte ich fur Azygosporen halten. Die von Bainier (A. sc. nat. 
6. Serie XY. Taf. XIX, Kg. II) abgebildeten Azygosporen von Mucor tenuis bieten 
ein ahnliches Bild dar. 

Auszuschliessende Species. 

Pilotiolus pestis liovlnae Hallier, 1872 (Zeitsehr. f. Parasitenk. 
p. 57 etc.; Synon.: P. Haliierii Rivolta, Paras. Yeget. ed. IT. p. 497, 
Fig. 200) ist naturlich zu streichen, denn an einen Zusammenhang 
eines Pilobus mit Rinderpest ist jetzt nicht mehr zu denken. Die 
beobachtete Form scheint nach der Abbildung Pilobolus Kleinii 
var. sphaerospora gewesen zu sein. 

2. Familie. Mortierellaceae. 

Sporangium ohne Columella, mit zerfliessender Membran. Zygo- 
sporen einzeln in ein Gehause (Carposporium) vollstandig ein-* 
geschlossen, eine kleine Knolle darstellend. 

XLIY. Mortierella Coe mans, 1863 (Bullet Acad. Belgique 
2. Serie XY. p. 536). 

Mycelium in dem Suhstrat, besonders aber auf dessen Gber- 
flache als spinnewebig - wolliges Luftmycel sich ausbreitend, aueh 
liber das Substrat hinaus auf andere Gegenstande ubergreifend, 
reich verzweigt, mit diinnen, schlanken, auslauferartigen Zweigen, 
mit zalilreiehen Fusionen zwischen benachbarten Mycelasten und 
deshalb mehr oder weniger maschig, einzellig, im Alter mit Quer- 
wanden, meist farblos, glattwandig. Sporangientrager einzeln 

Erklarung nebenstehender Abbildungen. 

Mortierella. — a M. Rostafinskii. Ein unverzweigter Sporangientrager mit 
zerfiossenem Sporangium, am Scheitel eine Anzalil Sporen, ein zuriickgeschlagener 
Basalkragen und keine Columella, an der Basis ein Faserbiischel (Yergr. 100, nach 
Brefeld). b M, Candelabrum. Ein verzweigter Sporangientrager mit weissen 
Sporangien (Yergr. 75, nach van Tieghem und Le Monnier). c—g M. Rostafinskii. 
c EntwicWung der Zygosporenfrucht durch Yerfleehtung zahlreicher , aus der 
Umgebung der Copulationsaste vorsprossender Faden, zwischen denen die ersteren 
noch durchschimmern (Yergr. 300). d Eine reife, knollenfdrmige Zygosporen- 
frucht (Yergr. 5). e Keimung einer Zygosporenfrucht, aus deren Htille zahlreiehe 
Sporangientrager hervorbrechen (Yergr. 15). f Eine Mycelconidie , wahrscheinlich 
zu Mortierella gehbrig (Yergr, 300). g Gemmen verschiedener Form (Yergr. 300). 

c—g nach BrefelcL ■ 
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oder biischelig, mit oder ohne lappige Haftftisschen, am Grunde 
geschwollen , aufrecht, einfach oder in verschiedener Weise traubig 
oder cymos verzweigt, alle Aeste mit Sporangien abschliessend, 
meist weiss. Sporangien alle gleichartig, gewohnlich viel-, manch- 
mal wenigsporig, aufrecht, weiss oder gelblich, am Trager sich offnend. 
Sporangienwand farblos, glatt, ohne Oxalatincrustation, zart, sehr 
zerfliesslich , ihre Basis fester und als zuriickgeschlagener Basal- 
kragen an dem Stiele sitzen bleibend. Columella fehlt, die das 
Sporangium vom Stiele trennende Scheidewand flach oder schwach 
uhrglasfdrmig. Sporen kugelig oder elliptisch , seltener spindel- 
formig oder stumpfeckig, meist sehr ungleichformig, farblos, glatt, 
meist mit grosser glanzender Fettkugel im Centrum. Zygosporen 
am Mycel, kugelig, nur mit einschichtiger, dicker Membran, in eine 
geschlossene Hiille (Carposporium) verflochtener Mycelfaden ein- 
geschlossen, die den Suspensoren und ihren Tragfaden entsprungen 
sind ; Copulationsaste gleich gestaltet, zangenformig ; Keimung siehe 
M. Rostafinski. Mycelconidien (Stylosporen) haufig, am Luft- 
mycel, kugelig, mit feinstachliger Membran, einzeln auf kurzen 
Stielchen. Gemmen (Chlamydosporen) im Substrat, besonders an 
untergetauchten Mycelien, verschieden gestaltet, glatt, farblos, ter- 
minal und intercalar. 

Lebensweise. Die nach Knoblauch riechenden Mortierellen sind Sapro- 
phyten auf Excrementen, faulenden Pflanzen , einige besonders auf absterbenden 
Schwammen und anderen Mucorineen; sie uberziehen das Substrat mit einem 
weissen, nur bei M. nigrescens braun gefarbten, dichten, wolligen Filz, aus dem 
die Sporangientrager und die Mycelconidien entspringen. Das Luftmycel mit seinen 
feinen, vielfaeh maschenartig fusionirenden Faden erinnert an dasjenige von Syn- 
cephalis, besonders auch in der Eigenthiimlichkeit liber das eigentiicbe Substrat 
hinauszuwachsen und in dessen Nachbarschaft sich auszubreiten. Eine weitere 
Aehnlichkeit mit Syncephalis besteht in der grossen Bestandigkeit der Sporangien- 
trager, die durch ein Haftftisschen am Substrat befestigt wochen- und monatelang 
sich erhalten, nachdem das zarte Mycel langst abgestorben ist. Die Sporen werden 
durch emeu Wassertropfen zu einem glanzenden Kiigelchen zusammengehalten, 
nachdem die vergangliche Sporangienmerabran zerflossen ist 

Nach van Tieghem (A. sc. nat. 6. Serie I. p. 97) sollen die Mortierellen auch 
halhparasitisch leben, sich an andere Mucorineen (Mucor, Pilobolus) ahlegen und 
sogar buschelige Ehizoiden in diese treiben. Piptocephalis soil, ebenfalls nach 
van Tieghem, die Mortierellen intact lassen. 

Morphologisches. Ueber die eigenthiimliche Keimung der Zygosporen* 
fruchte vergleiche man die Anmerkung bei M. Eostafinskii. 

Die Sporangientrager entspringen nur bei wenigen Sipecies unmittelbar einem 
gewohnlichen Mycelfaden, meist entsteben sie biischelig an kurzen, dicken, lappig- 
gabelig verastelten Seiten&sten des diinnfadigen Mycels, von denen nicht alle zu 
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Iragern auswachsen, sondern einestheils sum Haftfiissehen desselben, anderntheils 
zu blasigen, leeren Anhaiigseln werden. 

Die diinnen Faden des Luftmycels sind gabelig mit langen Zwischenstiicken 
und an den Gabelungsstellen aufgetrieben ; in das Substrat dringt oft gar kein 
kraftiger Theil des Mycels ein , sondern es werden nur biischelige Ebizoiden 
binein getrieben. 

Systematiscbes. Die gestielten Mycelconidien haben grosse Aebnlicbkeit 
mit der Gattung Sepedonium; besonders ist S. mucorinum Harz (1871, Bull, 
soc. imp. Hat. XLIY. p. 110, Taf. HI, 4), welches nach seinem Autor ein Mucor- 
parasit sein soli, nach van Tieghem nur eine Mortierella (conf. A. sc. nat. 5. Serie 
XVIX. p. 360). 

Eine Mortierella, die unter den hier beschriebenen freilich nicht unterzu- 
bringen ist, scheint auch die Hydrophora umbellata Bonorden’s (Abh. Mycol. 
H. 1870, p. 45) zu sein; man findet ihre Beschreibung unter den zweifelhaften 
Arten. Auch andere Arten der alteren Gattung Hydrophora mit columellafreien 
Bporangien diirften hierher gehoren. 


Bestimm ungs tab ell e. 

L Sporangientrager nnverzweigt. 

a. Sporen hochstens doppelt so lang als breit. 

aa. Sporangientrager am Grande kahl oder you fadigen 
Rhizoiden, aber nicht von leeren, kugeligen Blasen 
umgeben. 

a . Sporangientrager unter dem Sporangium nicht ein- 

geschniirt M. simplex. 

ft. Sporangientrager unter dem Sporangium scharf ein- 
geschnlirt. 

aa. Sporen gleichmassig, ellipsoidisch 

M. Rostafmskii . 

/3ft. Sporen sehr unglei6h, stumpf dreieckig 

M. strangulata. 

bb. Sporangientrager am Grande von leeren, kugeligen 
Blasen umgeben. 

a. Sporangientrager nicht liber 5 mm hoch, leere Blasen 

klein . . M. pilulifera. 

ft. Sporangientrager 20 — 30 mm hoch, Blasen sehr gross, 
schon mit blossom Auge erkennbar . M. tuber osa. 

b. Sporen viermal so lang als breit, spindelformig 

M. fusispora. 

II. Sporangientrager verzweigt 

A. Yerzweigung einformig, entweder traubig oder cymos. 
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a. Sporangientrager traubig verzweigt , mit mehr Oder 
weniger wirteligen Seitenasten, Sporangien 4—20sporig. 
aa, Sporen mit glatter Membran, Sporangien 4 — 20sporig 

M. polycephala. 

bb. Sporen mitnetzig verdickter oder stachliger Membran, 

Sporangien 4— Ssporig. 

a. Sporenmembran netzig verdickt M. reticulata. 

ft. Sporenmembran feinstachlig . . M. echinulata. 

b. Sporangientrager eymos verzweigt, die Seitenaste den 
Mutterspross iibergipfelnd, Sporangien meist vielsporig. 

aa. Mycel weiss, Sporangientrager bis zuietzt farblos. 

a . Sporangientrager 1 — 3 mm hoch, reich verastelt. 
aa. Aeste zunachst wagerecht und dann auf- 
steigend, Sporen kugelig M. Candelabrum, 
ft ft. Aeste spitzwinklig, Sporen ellipsoidisch 

M. Bainieri. 

ft. Sporangientrager nur 0,1 mm hocb, unverzweigt 
oder schwach verastelt . . . M. minutissima. 
bb. Mycel brann, Sporangientrager braun M. nigrescens. 

B. Yerzweigung gemischt, Haupt- und Seitenaste oben traubig 
quirlig, nnten eymos (schraubelig) verzweigt M. biramosa. 

Betreffs der Verzweigung zeigt Mortierella dieselbe Mannigfaltigkeit wie Mucor, 
imr kommt es bei den cymosen Tragem nicht zur Bildung eines Sympodiums. 

l. Sporangientrager unverzweigt 

208. M. simplex van Tieghem u. Le Monnier, 1873(A.se.nai 
5. Serie XVII, p. 350). 

Abbild.: van Tieghem u. Le Monnier, 1. c. Taf. XXIV, 3 03 — 106. 

Sporangientrager einzeln, aufrecht, unverzweigt, ohne Quer- 
wande, mit schwachen Haftfusschen, 0,7 — 1 mm hoch, unten ge- 
schwollen ca. 70 p dick, nach oben bis auf 15 p verjiingt, farblos, 
ohne Emschnurung unter dem Sporangium. Sporangien kugelig, 
weiss, mit kleinem Basalkragen, vielsporig. Sporen kugelig, mit 
vielen unregelmassig gestalteten Sporen gemischt, 10 p Durchmesser, 
farblos, mit glatter Membran und einem grossen, glanzenden Eett- 
tropfen im Centrum. Zygo sporen unbekannt. Mycelconidien 
(Stylosporen) kugelig, 16 p Durchmesser, mit dicken, kegelformigen 
Warzen besetzt, farblos, einzeln auf ziemlich langen, unverzweigten 
Stielchen, zerstreut am Mycel. Gem men (Chlamydosporen) mehr 
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oder weniger kugelig,' glattwandig, farblos, dicht mit Fetttropfen 
erfiillt, die dureh gegenseitigen Brack zellnetzahnliche, polygonale 
Umrisse bekommen haben. 

Anf feucbtem Diinger und Pflanzenerde, auf modernden Zweigen 
und Moos. Die Sporen, Mycelconidien und Gemmen keimen gut 
I auf Orangensaft und Mistdecoct. 

) Naeh van Tieghem (I. c. p. S59) entstehen die gestielten Mycelconidien auf 

dem an der Oberflache der NahrfLiissigkeit sieh ausbreitenden Mycel und ragen 
auf ihren Stielen frei in die Luft (cblamydospores aeriemies). Die Gemmen dagegen 
entstehen am untergetauchten Mycel (cblamydospores aquatiques). 

209. M. Kostafinskii Brefeld, 1881 (Untersuch. IT. p. 81). 

Abbild. : Brefeld, 1. c. Taf. V u.YI, Unters. IX. 1891, Taf. Ill A, 3, 4. 

Sporangientrager einzeln, aufrecht, unverzweigt, ohne Quer- 
wande, am Grunde mit einem diehten Biischel langer, fadiger, ge- 
theilter, farbloser Rhizoiden, die oft das unterste Viertel des Tragers 
hiillenartig umschliessen ; aus geschwollener Basis eylindrisch, dicht 
unter dem Sporangium auf die halbe Breite scharf eingeschniirt, 
farblos. Sporangien kugelig, weiss, vielsporig, mit nach abwarts 
zurxickgeschlagenem Basalkragen. Sporen gleichmassig, ellipsoidisch, 
6 fi lang, 5 ft breit, glanzend, farblos, glattwandig. Zygosporen 
kugelig, 1 mm Durchmesser, mit sehr dicker, schwach gelblicher, 
einschichtiger, glatter Membran, sehr fettreichem Inhalt, eingehiillt 
in ein braunes, kugeliges, 1,5 mm grosses Carposporium, eine gelb- 
j braune Knolle darstellend. Gemmen beobachtet. — Fig. 46 a, c—g. 

Auf Pferdemist. 

Bei gedrangtem Wuehs verscbmelzen die oft stark entwickelten , fadigen 
Hiillen an der Basis benacbbarter Sporangientrager mit einander und erzeugen 
■ eine Art Stroma mit vielen Tragern (Brefeld IX. 1. c.). , 

Die einzige Species der ganzen Gattung, deren vollstandige Entwicklungs- 
gescbicbte durch Brefeld’s Untersuchungen bekannt 1st. Sehr merkwurdig verlauft 
die Keimung der Zygosporenf rucht ; die Zygospore selbst functionirt nur noch als 
fettreicher Beservestoff behalter , sie keimt niemals selbst, gleickviel ob sie in der 
Hiille gelassen oder herauspraparirt wird. Die Hiille (Carpospor) allein ist es, 
welche auskexmt und zahlreiche Sporangien entwickelt. 

210. M# strangulata Tan Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. SerieL 

p. 402 ). 

Abbild.: van Tieghem, 1. e. Taf. II. 70—76. 

Sporangientrager einzeln, aufrecht, unverzweigt, ohne Quer- 
wande, am Grunde mit einem diehten Biischel gabeliger, kurzer Haft- 
wiirzelchen*, 0,8— 1 mm hoch, mit breit geschwollener, 75 ft dicker 
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Basis, nach oben bis auf 2 5 p verjtingt, dicht unter dem Sporangium 
stark, auf 8 p eingeschniirt und hier dickwandig, farblos. Spo- 
rangien kugelig, 80—120 p Durchmesser, milchweiss, mit zer- 
fliessender Membran, deren unterster Theil aber verdickt ist, nicht 
zerfliesst und spater als faltiger Kragen sich zuriickschlagt; die das 
Sporangium vom Trager trennende Querwand liegt in der starken 
Einschnurung des letzteren; vielsporig. Sporen sehr ungleich in 
Form und Grosse meist stumpf dreieckig, zuweilen elliptisch Oder 
spindelformig oder auch stumpf viereckig, 9 p lang, 6 p breit, farblos, 
glatt. Zygosporen unbekannt. Mycelconidien (Stylosporen) 
kugelig, gross, 18—20 p Durchmesser, auf ebenso langen ungetheilten 
Stielchen, zerstreut am Mycel, mit feinpunctirter oder feinstachliger 
Membran, farblos. 

Auf Kattenkoth; cultivirbar auf Pferdemist und auf Decoct 
daraus. Die Sporen keimten nicht in Orangensaft. 

Der vorigen Species nahestehend, aber davon dureh die kraftige Anschwellung 
der Basis, die starkere Einschnurung der Trager unterhalb des Sporangiums und 
durcb die Sporen hinreichend unterschieden. 

211. M. piMifera van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie I. 
p. 105). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. II, 63—69. 

Sporangientrager einzeln, aufrecht, unverzweigt, zunachst 
ohne, nach der Eeife meist mit einigen Querwanden, besonders in - 
der Basis; am Grunde von einem dichten Haufen, kurzgestielter, 
kugeliger Blasen umgeben, die terminal oder intercalar an kurzen 
Gabel asten sitzen, anfangs dicht mit Protoplasma erfullt und farblos, 
zuletzt aber vollig leer und braunhautig sind; 5 mm hoch, aus 
sclrwach gesckwollener Basis cylindrisch, dicht unter dem Sporangium 
abermals schwach erweitert, farblos, mit glatter Membran, die zuletzt 
cuticularisirt und starr ist, aber farblos bleibt. Sporangien kugelig, 
weiss, vielsporig, geoffnet ohne oder nur mit einem sehr kleinen 
Basalkragen. Die Scheidewand des Sporangiums flach oder schwach 
gewolbt, in der Mitte meist mit einem glanzenden Knotchen. Sporen 
gleichmassig, elliptisch, 7—9 p lang, 4—5 p breit, farblos, glatt. 
Mycelconidien kugelig, stachlig, auf kurzen, ungetheilten Stielchen. 
Weiteres unbekannt. 

Auf Kaninchenmist; cultivirt auf Mistdecoct. 

Das Mycelium wucbert auf die Culturgefasse, auf Wasser iiber und bildet 
hier besonders reichlich Sporangientrager. 
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212. M. tuberosa van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie 1 

p. 106). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. II, 55—62. 

Sporangientrager einzeln, aufrecht, unverzweigt, zunaehst 
ohne, spater mit mehreren ordnungslosen, zarten Querwanden; am 
Grrunde von einem dichten Hanfen kurz gestielter kugeliger Blasen 
umgeben, wie bei voriger Species, aber die Blasen grosser, bis 
znletzt weiss und schon dem blossem Ange als weisse Knollchen 
erkennbar; 2 — 3 cm hoch, aus schwach geschwollener Basis oylin- 
drisch , dicbt nnter dem Sporangium wieder schwach erweitert, 
farblos, mit glatter Membran, die znletzt cuticularisirt und starr ist, 
aber farblos bleibt. Sporangien kugelig, milchweiss, vielsporig, 
mit deutlichem Basalkragen; die Scheidewand des Sporangiums flach 
oder schwach gewolbt, in der Mitte meist mit einem glanzenden 
Knopfchen. Sporen ungleichmassig, meist ellipsoidisch , 11 — 16 [i 
lang, 6 — 9 ^ breit, fast noch einmal so gross, als bei voriger Species, 
farblos, glatt. Zygosporen unbekannt. Mycelconidien kugelig, 
stachlig, 20— 25 fa Durchmesser, auf ebenso langen, unverzweigten 
Stielchen, zerstreut am Mycel. Gemxnen kugelig oder eiformig, 
ungleich gross, glatt, grau. 

Auf Battenkoth ; cultivirt auf Pferdemist. 

Diese grosste aller bekannten Species hat Mucorhabitus , entwickelt den 
sehwachsten Xnoblauchgeruch. Die starren Sporangientrager erhalten sich wochen- 
und monatelang aufrecht, nachdem das feine Mycel langst verschwunden ist. Die 
durch Schleim zusaramengehaltenen Sporen kronen als weisslichgraue Kopfchen die 
Trager und keimen zuweilen schon auf ihnen aus. 

Von der vorigen, ihr sehr nahestehenden Art durch die Grosse der Trager, 
die grosseren Blasen am Grunde und die Sporen unterschieden. 

213. M. fasispora van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IV. 
p. 385). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. XIII, 105 — 107. 

Sporangientrager einzeln, aufrecht, unverzweigt, ohne Quer- 
wande, mit einem kurzen, lappigen Haftfusschen, nur 0,5 mm hoch, 
aus schwach geschwollener Basis cylindrisch, unter dem Sporangium 
kaum erweitert, farblos. Sporangien kugelig, milchweiss, viel- 
sporig, mit fast ganz zerfliessender, glatter Membran; die Scheide- 
wand schwach uhrglasformig, mit glanzendem Knopfchen in der 
Mitte. Sporen spindelformig, viermal so lang als breit 22 — 24 ^ 
lang, 5 — 6^ breit, farblos, glatt. Mycelconidien kugelig, 12^ 
Durchmesser, mit groben conischen Warzen besetzt, auf kurzen, 
unverzweigten Stielchen, zerstreut am Mycel. Weiteres unbekannt. 

18 * 
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Auf Kaninchenkoth ; das vergangliche Mycel breitet sich weit, 
auch tiber das Substrat Mnaus, aus. 

II. Sporangientrager verzweigt. 

214. 11. polycepbala Coe mans, 1863 (Bull. Acad. Belgique, 

2. Serie XV. p. 536). 

Abbild.: Coemans, 1. c. Taf. I, 1—6. van Tieghem u. Le Monnier, 
1873, A. sc. nat. 5. Serie XVII. Taf. XXIV, 80—89. 

Sporangientrager biisehelig, zu 5 — 20 neben einander, auf- 
recht, traubig verzweigt, ohne Querwande, mit oder ohne kurzes, 
lappiges Haftwurzelehen, 0,2 — 0,6 mm koch, Hauptspross an der 
Basis angeschwollen, alimalig nacb aufwarts stark verjiingt, oben 
fadenfbrmig, mit grossem Sporangium absebliessend, im oberen Theil 
mit einigen (2—10) kurzen, unyerzweigten, weit abstehenden, ein- 
zelnen oder wirteligen, einander genaherten Seitenasten, die mit 
einem kleinen Sporangium abscliliessen ; farblos. Sporangien alle 
gleichartig, kugelig, milchweiss, wenigsporig, 4— 20sporig, mit sehr 
kleinem Basalkragen; Scheidewand flacb. Sporen kugelig oder 
eiformig, verschieden gross, gewobnlicb 10 — 12 fi Durcbmesser, 
farblos, glatt, mit einem grossen, glanzenden Fetttropfen. Zygo- 
sporen unbekannt. Mycelconidien kugelig, dicbt feinstachlig, 
farblos, 20 Durchmesser, auf ebenso langen, unverzweigten Stiel- 
chen, einzeln oder gruppenweise gehauft auf kurzen, angeschwoilenen 
Seitenasten des an der Luft wachsenden My cels. Gemmen wie 
gewobnlicb. 

Auf Mist, modernden Pflanzen, besonders gern aucb' auf ab- 
sterbenden Schwammen (Polyporus perennis, Daedalea), auf diesen 
im Spatherbst und Winter. 

Mortierella crystallina Harz, 1871 (Bull. soc. imp. Nat. Moscou XUV. 
p. 145, Taf I, 2) stimmt nach der Beschreibung und Abbildung des Autors voll- 
kominen mit der obigen Species uberein, so dass wobl van Tiegbem’s Vermutbung, 
dass dieselbe Species vorgelegen babe, gerecbtfertigt ist. Der Autor selbst giebt 
die Uebereinstimmung zu, griindet seine neue Species aber auf den Mangel eines 
Mycels und die gleichartige Beschaffenheit der Sporen innerhalb eines Sporangiums. 
Das feinfadige, vergangliche Mycel ist vielleicbt scbon verschwunden gowesen, ein 
diagnostiscles Merkmal kann bieraus nicht abgeleitet werden. Die Sporen bescbreibt 
der Autor als kugelig und von ziemlieh gleiclier Grosse; da er keine Maasse an- 
giebt, so 1st dieses „ziemlich gleich u eine sebr blasse Angabe, die sich ganz gut 
mit der in der obigen Diagnose beschriebenen Sporenbeschaffenheit vertragt. Harz 
fand scinen Pilz im Januar auf Trametes suaveolens und auf modernden Eichen- 
und Buckenbl&ttern , die von Mucoreen iibersponnen waren. Icb betrachte diese 
Species nur als Synonym der M. polycepbala. 
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Hy drop bora alba Bonorden, 1864 (Abb. naturf. Ges. Halle VIII. p. 114) 
auf lebendem Mu cor ist nach der Beschreibung sieher eine Mortierella und zwar 
die obige Species. 

215. 1. reticulata van Tieghem n. Le Monnier, 1873 (A. sc. 
nat 5. Serie XVII p. 350). 

Abbild.: van Tieghem u. Le Monnier, 1. c. Taf. XXIV, 90 — 98. 

Sporangientrager buschelig, zu mehreren von einem Ast 
des Mycels zugleich mit einigen kurzen , fingerartigen Aesten ent- 
springend, aufreeht, traubig verzweigt, ohne Querwande, ca. 0,15 mm 
hoch, untersetzt, Hauptspross an der Basis geschwollen, nach auf- 
warts verjiingt, aber nicht diinn fadenformig wie bei voriger Art, 
mit grossexn Sporangium abschliessend, mit wenigen, sehr kurzen, 
horizontalen oder sogar etwas nach abwarts geneigten, unverzweigten 
Seitenasten, die mit einem etwas kleineren, fast sitzenden Sporangium 
abschliessen ; farblos. Sporangien alle gleichartig, kugelig, milch- 
weiss, wenigsporig, nur 2—8, meist 4 Sporen enthaltend, mit sehr 
kleinem Basalkragen; Scheidewand flach. Sporen gross, kugelig oder 
stumpf- tetraedrisch , 16—25 fx Durchmesser, mit zierlich netzig 
verdickter, starker Membran, farblos. Zygo sporen unbekanni 
Myceleonidien gross, kugelig, dicht-stachelig, 25 ^Durchmesser, 
auf ebenso langen, unverzweigten Stielchen, zerstreut am Mycel. 
Gem men noch nicht beobachte.t 

Auf Hundekoth, auf Bierhefe, die auf feuchten Platten aus- 
gestrichen war; cultivirt auf Mistdecoct, keimt nicht auf Orangensaft. 

216. M, echinulata Harz, 1871 (Bull. soc. imp. Nat. Moscou 
XLIV. p. 145). 

Abbild.: Harz, 1. c. Taf. V, 4, 4a. 

Sporangientrager buschelig, aufrecht, traubig verzweigt, ohne 
Querwande, Hauptspross mit Sporangium abschliessend, mit einigen 
kurzen, kleinere Sporangien tragenden Seitenastchen, farblos. Spo- 
rangien alle gleichartig, kugelig, milchweiss, wenigsporig, nur 
4 — 8 Sporen enthaltend. Sporen gross, kugelig oder fast kugelig, 
12 — 15 fi Durchmesser, mit dicker, feinstachliger Membran, farblos. 
Weiteres unbekannt. 

Auf dem Mycelium verschiedener Mucorarten. 

Steht der vorigen sehr nahe und unterseheidet sich besonders von ihr durch 
die feinstacbligen Sporen. Die Verzweigung soil nach Harz der von M. crystaUina 
Harz (M. polyeephala) ahnlich sein. 
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217. B. Candelabrum van Tieghem u. Le Monnier, 1873 
(A. sc. nat. 5. Serie XVII. p. 351). 

Abbild.: van Tieghem u. Le Monnier, 1. c. Taf. XXIII , 99 — 102, 
Bainier, 1883, A. sc. nat. 6. Serie XV. Taf. V, 7—10. 

Sporangientrager einzeln, aufrecht, cymos verzweigt, ohne 
Querwande, mit oder ohne lappiges Haftfiisschen, 1 — 2 mm hoch, 
Hauptspross aus angeschwollener Basis allmalig verjiingt, oben 
pfriemlich-fadig, mit Sporangium abschliessend, unter demselben 
weder eingeschniirt noch verbreitert, im unteren, geschwollenen 
Tkeil mit einem oder mehreren, an der Basis geschwollenen, fast 
wagerecht abstehenden und weit bogig aufsteigenden Seitenasten, 
die sich pfriemlich verjiingend senkrecht aufsteigen, den Haupt- 
spross uberwachsen und wieder mit Sporangium abschliessen. 
Diese Seitenaste 1. Ordnung tragen wiederum aufsteigende, unver- 
zweigte oder verzweigte, pMemliche Aeste 2. Ordnung, die iiber 
sie hinauswachsen, mit Sporangium abschliessend, bis zu Zweigen 
4. Ordnung. Das ganze mannigfach gestaltete Sprosssystem ist einem 
vielarmigen Candelaber ahnlich und kann bis 12 Sporangien tragen, 
farblos. Sporangien alle gleichartig, vielsporig, kugelig, milch- 
weiss, mit kleinem Basalkragen. Sporen kugelig oder elliptisch, 
Mein, meist 6 fx Durchmesser, aber sehr verschieden in Grosse und 
Form, farblos, glatt, mit einer grossen Fettkugel in der Mitte- 
Zygosporen unbekannt. Stylosporen unbekanni Gremmen 
(Chlamydosporen) kugelig oder tonnenformig, 25—48 p, glatt, ter- 
minal oder intercalar, oft fast terminal und mit einem kurzen 
Spitzchen, dem Astende, gekront. — Fig. 46 b. 

Auf Excrementen, modernden Pfianzen, besonders Hutpilzen 
(Amanita phalloides, A. muscaria, Lepiota procera), auf todten Fliegea 
auf Wasser, auf Hefe ; entwickelt den starksten Knoblauchgeruch 
unter alien bekannten Arten. Das weit ausgebreitete Mycel bildet 
lockere, weisse Rasen. 

Die Grosso und Form der Sporen scheint sehr variabel zu sein, sie sind naeh 
van Tieghem (1. c.) rund, 4—10 meist 6 n Durchmesser, nach Bainier (1* c. p. 89) 
oval, selten rund, 6,3 ^ lang, 2,1 hreit, nach Schroter (Kryptfl. m. J, p. 214) 
kurz elliptisch oder kugelig, 5 — 6 fi lang, 3 — 5 fi breit. Ob den Genannten immer 
die gleiche Species vorgelegen hat, ist freilich nicht sicher zu entscheiden ; immerhin 
liegen aber die angegebenen Sporengrossen innerhalb der auch bei andern Muco- 
rineen beobachteten Grenzen. 

M. Candelabrum var. minor Grove, 1885 (Joum. of Bot. mn p. i 3 j f 
Taf. 256, Kg. 1). Sporangientrager 0,2— 0,3 mm hoch, fast vom Grunde aus 
candelaberartig verzweigt, Sporen genau kugelig, farblos, glatt, 10—12 n Durch- 
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messer, Auf faulendem Holz. Diese durcli ihre niedrigen Sporangientrager und 
die grossen, kugeligen Sporen charakterisirte Form ist natiirlich vom Autor nieht 
auf die Bestandigkeit dieser Merkmale gepruft worden und konnte woM auch nur 
eine Hungerform sein. 

218. H. Bainieri Costantin, 1889 (Bull soc. myc. France IV. 
p. 150; auch Revue myc. XL p. 165). 

Abbild. : Bull soc. myc. IY. Tab. XXG, 7—15. 

Sporangientrager einzeln, aufrecht, cymos verzweigt, ohne 
Querwande und Haftftisschen, 2 — 3 mm hoch, Hauptspross und 
Seitenaste aus geschwollener Basis pfriemlich, alle mit Sporangium 
abschliessend, unter demselben weder eingeschntirt noch verbreitert, 
Seitenaste nicht wagerecht abstehend, sondern in spitzem Winkel 
aufsteigend, einzeln oder paarweise, langer Oder wenigstens so lang 
als der Hauptspross und wie dieser sich verzweigend, farblos. 
Sporangien alle gleichartig, vielsporig, kugelig, milchweiss, mit 
Basalkragen. Sporen ellipsoidisch, ziemlich unregelmassig in der 
Form, 6 — 9 p lang, 4—5 ft breit, farblos, glatt, ohne glanzende Kugel. 
Weiteres unbekannt. 

Auf Tremellodon gelatinosum, kleine weisse Raschen bildend; 
cultivirt auf Kartoffeln und Pferdemist. 

Steht der vorigen seLr nahe, unterscheidet sich durch die steiler aufsteigonden 
Aeste und die Sporen. Nach Costantin hat bereits Bainier diese Form vor sich 
gehabt, aber fur M. Candelabrum gehalten, woraus sich dessen Angaben iiber die 
Sporengrosse erklaren sollen. 

219. M. minutissima van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IV. 
p. 385). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. XIII, 89, 90. 

Sporangientrager einzeln, aufrecht, einfach oder sparlich 
cymos verzweigt, ohne Querwande, ohne besonderes Haftftisschen 
einem Mycelfaden entspringend, nur 0,1 mm hoch, Hauptspross aus 
geschwollener Basis pfriemlich, mit Sporangium abschliessend, unter 
diesem weder eingeschntirt noch verbreitert; zuweilen un verzweigt, 
meist mit ein oder zwei gleichartigen, ihn tibergipfelnden Nebenasten, 
die ebenfalls mit Sporangium abschliessen ; farblos. Sporangien 
alle gleichartig, wenigsporig, circa bis 20 Sporen enthaltend, kugelig, 
weiss. Sporen kugelig, 8— 10 /n Durchmesser, farblos, glatt, meist 
mit grosser Fettkugel im Centrum. Weiteres unbekannt. 

Auf Daedalea im Laboratorium gewachsen ; die kleinste aller 
bekann ten Species! 

Steht jedenfalls der M. Candelabrum sehr nahe und ist vieheicht nur eine 
Hungerform dieser. 


280 


220. JH, nigresceiis van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. SerielY. 
p. 380). 

Abbild.: van Tieghem, L c. Taf. XIII, 91 — 104. 

Sporangientrager einzeln, aufrecht, einfach Oder eymos ver- 
zweigt, ohne Querwande, ohne besondere Haftftisschen einem Mycel- 
faden entspringend, 1—1,5 mm hoch, Hauptspross an der Basis ge~ 
schwollen, bis 50 p dick, nach oben allmalig auf 7 — 9 /t Yerjtingt, 
mit Sporangium abscbliessend, unter diesem weder eingeschnurt 
noch verbreitert; zunachst unverzweigt, spater nach der Sporenreife 
aus dem unteren Drittel einen Oder xnehrere angeschwollene, nach 
oben pfriemliche Seitenaste treibend, die ihn uberwachsen , mit 
Sporangium abschliessen und zuweilen ebensolche Aeste 2. Ordnung 
treiben, so dass kleine candelaberartige Sprosssysteme entstehen. 
Der ganze Sporangientrager anfangs weiss, spater mit brauner, 
glatter Membran. Sporangien alle gleichartig, Yielsporig, kugeiig, 
60—100 fi Durchmesser, gelblich, mit oder ohne zuriickgescblagenen 
Basalkragen, Scheidewand uhrglasfdrmig, mit glanzendem Knotchen. 
Sporen ellipsoidisch , 6—8 f.i lang, 2—4 p breit, farblos, glatt; 
zuweiien nierenformig oder sonst abweiehend gestaltet. Zygosporen 
kugeiig, 0,1—0,125 mm Durchmesser, mit dicker, glatter, farbloser 
oder grauer, einsehichtiger Membran, eingehullt in ein anfangs gelb- 
liches, spater chocolatbraunes , 0,125 mm grosses Carposporium. 
Mycelconidien und Gemmen nicht beobachtet 

Auf absterbenden Pilzkorpern (Agaricus, Boletus, Lycoperdon, 
Paxillus involutes) , im Herbst. Cultivirt auf Agaricu^ campestris 
und Tuber (van Tieghem). 

Das weit sich ausbreitende Mycel bildet dieke, anfangs weisse, 
spater braune, fllzige Ueberzilge, an die von Spinellus fusiger 
erinnernd. 

Die Wiinde des zunachst scbeidewandlosen, spater ordnungslos septirten Mycels 
sind anfangs farblos, braunen sich aber, cuticularisiren und werden dicker, der 
Inhalt schwindet vollstandig, so dass zuletzt der braune, die Sporangientrager 
tragende Filz nur noch aus diesen leeren, 5—12 fi dicken Faden besteht. Aus diesem 
Luftmyeel entstehen zahlreiche biischelige, in das Substrat eindringende Haustorien. 

Die Zygosporen finden sich in den tieferen Schichten des filzigen Mycels; sie 
keimen wie die von M. Rostafinskii aus der Hiille mit zahlreichen Sporangientragern. 

221. H, biramosaY an Tieghem, 1875 (A.sc.nat. 6.SerieI.p.ll0). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. II, 77—81. 

Sporangientrager einzeln, aufrecht, gemischt raeemos und 
cymos verzweigt, ohne Querwande, mit lappigem Haftftisschen, 0,8 
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bis 1 mm hoch, Hauptspross aus breit geschwollener Basis pfriemlicli 
verdiinnt, mit grossem Sporangium abschliessend, unter diesem weder 
eingesehniirt noch verbreitert, im oberen Theil mit 4 — § einander 
genaherten, 2 — 6zahligen Quirlen kurzer, gerader, unter 45° auf- 
steigender, unverzweigter Seitenaste, die mit etwas kleinerem Spo- 
rangium abschliessen, im unteren Drittel dagegen mit einem kraftigen, 
weit bogig aufsteigenden Seitenast, der ihn uberwachst, mit einem 
grossen Sporangium abschliesst und wiederum in gleicber Weise 
sich verzweigt, also im oberen Theil einige Quirle kurzer, sporangien- 
tragender Seitenaste, im unteren einen aufsteigenden , ihn iiber- 
wachsenden Ast treibt; diese Verzweigung kann sieh an kraftigen 
Exemplaren bis zu 4. oder 5. Ordnung fortsetzen, es resultirt ein ein- 
seitig cymoses, schraubeliges System traubig- quirlig verzweigter 
Aeste, von grosser Mannigfaltigkeit imeinzelnen; das ganze Spross- 
system farblos. Sporangien alle gleichartig, nur die an den 
Wirtelasten kleiner, vielsporig, kugelig, weiss, gewohnlich ohne 
Basalkragen, Scheidewand flach. Sporen kugelig, 6—9 pi, meist 
7,5 pi Durchmesser, ziemlich ungleieh, farblos, glatt. Zygosporen 
unbekannt. Mycelconidien kugelig, stachelig, 9—10 pi Durch- 
messer, auf ebenso langen, unverzweigten Stielen, zerstreut oder 
gruppenweise auf kurzen, blasig geschwollenen Seitenasten des 
Mycels. 

Auf Rattenkoth; cultivirt auf Pferdemist. 

TJngenau bekannte und auszuschliessende Arten. 

Zweifelhafte Martierellen. 

M. difHuens Sorokin, 1874 (Arb. d. naturf. Ges. Kasan). Die 
Originalarbeit war mir nicht zuganglich. JTach Saccardo’s Sylloge 
VII. 1, p. 224 sind die Sporangien 15— 18sporig, im Wasser schnell 
zerfliessend, die Sporen 9 — 10 pi gross, farblos, dickwandig. Auf 
Mucor Mucedo. Es ist kaum anzunehmen, dass Sorokin’s Original- 
beschreibung nahere Angaben enthalt. Die zweifelhafte Species diirfte 
wohl zu streichen sein. 

ffl. arachnoides Therry u. Thierry, 1882 (Compl rend. soc. 
bot. Lyon, auch Revue mycol IT. p. 160) ist, wie schon die Be- 
schreibung der Autoren zeigt, die nur ein steriles Mycel vor sich 
hatten, keine Mucorinee, sondern nach Roumeguere (Revue mycol. 
VII. p. 245) Spicaria arachnoidea Sacc. et Therry, der Spinnewebspilz 
der Gewachshauser. 
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M. Ficariae Therry u. Thierry, 1882 (L c., auch Revue myc. 
IV. p. 160, Taf. XXX, 1) auf Iebenden Blattern von Picaria ranun- 
culoides ist wie die vorige kein Pkycomycet, sondern irgend ein 
Hyphomycet. 

Hierher durften auch gehoren: 

Hydrophora umbellata Bonorden, 1870 (Abh. Mycol. II. p.45). 

Sporangientrager doldig verastelt mit 3 — 7 den aufrechten Haupt- 
spross iiberwacnsenden, ungetheilten oder abermals getheilten Aesten, 
ohne Querwande, graubraun; alle Aeste mit Sporangien. Sporangien 
alle gleichartig, vielsporig, kugelig, anfangs milchweiss, zuletzt schwarz, 
ohne Columella. Sporen kugelig, grauschwarz. Auf Weissbrod. 

Eine sichere Entscheidung iiber die systematische Stellung dieses 
Pilzes ist nach Bonorden ’s Beschreibung nicht moglich; es konnte 
eine Mortierella vorgelegen haben. Spater ist der Pilz wohl nicht 
wieder beobachtet worden. 

Hydrophora hyalina Harz, 1871 (Bull. soc. imp. Hat. Moscou 
XLIV. p. 144, Taf. Ill, 5). 

Synon.: Mucor Paolettianus Berlese u. de Toni, 1887, Sacc., SylL 
VII. 1, p. 203. 

Sporangientrager anfsteigend oder aufrecht, bis 1,5 mm hoch, 
einfach oder verastelt, scheidewandlos, farblos. Sporangien farblos 
nnd fast durchsichtig, kugelig, 15 — 30 Durchmesser, mit schnell 
schwindender Membran, ohne Columella. Sporen kugelig, 15 — 20 
oder aucb viel mehr in einem Sporangium. 

Bildete einen weissen, spinnewebigen, fast filzigen Ueberzug 
auf gekoehten Kartoffeln. 

Da Harz ausdriicklich das Fehlen der Columella hervorhebt, so 
diirfte -wohl auch bier eine Mortierella vorgelegen haben, die nach 
der Abbildung mit M. polycephala verwandt ist. 

XLV. HerpoeladUum Schroter, 1886 (Schles.Kryptfl.IILl, 
p. 213). 

Mycelium nicht naher beschrieben. Sporangientrager un- 
begrenzt an der Spitze weiter wachsend, nicht mit Sporangium ab- 
schliessend, sympodial verzweigt mit traubig angeordneten Sporangien 
an kurzen, geschlangelten oder spiralig gewundenenen Stielen, sehlaff, 
rankend, weiss. Sporangien alle gleichartig, vielsporig, kugelig. 
selten aufrecht, meist mehr oder weniger nickend. Sporangien- 
wand glatt, farblos, ohne Oxalat, zerfliesslich. Columella feh.lt 


283 


die das Sporangium vom Stielo trennende* Wand flach. Spoten 
farblos, glatt. Zygosporen unbekannt. 1 ) 

Diese von Schroter aufgefundene , noch unvollstandig bekannte Form verhalt 
sich zu Mortiereila wie Circinella zu Mucor; die sympodiale Verzweigung der 
Sporangientrager und das unbegrenzte Wachsthum derselben stimmen bei Herpo- 
cladium und Circinella iiberein. 

222. H. circinans Schroter, 1886 (1. c. p. 213). 

Sporangientrager weit rankend, 40 \jl dick, an der Basis 
nicht geschwollen, mit zahlreichen, einzelnen, kurzen, gebogenen 
oder fast spiralig gekrlimmten Seitenastchen, farblos, ohne Quer- 
wande. Sporangien kugelig, weiss, 200 Durchmesser. Sporen 
ellipsoidisch, 3,5 — 4 f.i lang, 2—2,5 (i breit, farblos, glatt. Weiteres 
unbekannt. 

Auf Hasenmist, auf Moose, Zweige etc. tibergreifend. 

2. Unterordnung. Conidiophorae. 

Tlngeschlechtliche Fortpflanzung durch Conidien, 
welche einzeln oder in Ketten an besonderen Conidien- 
tragern gebildet werden. 

1. Familie. Chaetocladiaceae. 

Conidien einzeln, kugelig, in Gruppen an dem mittleren, ge- 
schwollenen Theil der letzten Aeste der Conidientrager, Enden der- 
selben diinn, steril. Zygosporen nackt, zwischen den geraden Copu- 
lationsasten. 

XLYI. Ghaetoeladium Fresenius, 1863 (Beitr. z. Myco- 
logie p. 97). 

Mycelium parasitisch oder saprophvtisch auf andern Muco- 
rineen, reich verzweigt, diinn, farblos, an den Beruhrungsstellen 
mit einem andern Mueorfaden einen traubigen Biischel dicker, kurzer, 
sackartiger Haustorien bildend und durch Auflosung der Membran 
in offene Yerbindung mit dem ‘Wirth tretend, weithin rankend, 
auch die sterilen Spitzen der Conidientrager zu neuen Stolonen 

*) Leider kann ich von dieser Gattung und ebenso von Syncephalastrum kerne 
Abbildungen geben, da meine wiederholten Bitten um Material .oder Zeichnungen 
von Herrn Professor Schroter nicht erhort wurden. 
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auswachsend. Conidientrager selten aufrecht, meist rankend, 
mehrfach sparing- quirlig verastelt, ikre Aeste in eine sterile, borsten- 
formige Spitze auslaufend, die letzten Aeste sebr knrz, geschwolien 
morgensternartig, eine grossere Zahl von Conidien abschniirend, 


Fig-. 47. 



Chaetocladium. — a — c Ch. Brefeldii. a Ein aus einer keimenden Zygo- 
spore hervorgewachsener aufrechter Conidientrager (Yergr. 150, nach Brefeld). 
b Ein Stuck eines rankenden, auslauferartigen Conidientragers (Yergr. 80, nach 
Brefeld). c Ein Stack eines Mucorfadens (m) mit dem Haustorienknauel (h) des 
parasitischen Mycels (p) (Yergr. 300, nach Brefeld). d Ch. Jonesii. Morgenstern- 
artiges Astende eines Conidientragers, mit den kurzen Basidien (6), an denen die 
Conidien ( 5 ) abgeschnurt werden (Vcrgr. 390, nach de Bary). e Ch. Brefeldii. 
Eine reife Zygospore mit ihren nngleich aufgeschwolienen Suspensoren ($). (Yergr. 

470, nach Brefeld.) 
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farblos Oder braunlich. Conidien einzeln, durcb einmalige Ab- 
schntirung entstehend, kugelig, abfallend, glatt oder feinstachelig. 
Zygosporen am My eel und besonders an den Auslaufern, nackt, 
Suspensoren ohne Auswiichse , anfgeschwollen , Copulationsaste 
gerade ; Keimung mit Conidien tragern. 

223. Ch. Jonesii Fresenius, 1863 (L c. p. 97). 

Synon.: Botrytis Jonesii Berkeley u. Broome, 1854, Ann. and Magaz. 
nat. hist. 2. Serie XHL 

Chaetocladium Jonesii Fres., van Tieghem u. Le Monnier, 1878, A. sc. 
nat. 5. Serie XVII. p. 832. 

Chaetocladium Fresenianum Brefeld, 1881, Untersuch. IV. p. 55. 

Chaetocladium Jonesii Fres., Bainier, 1882, Etude p, 100. 

Chaetocladium Jonesii Fres., Sehroter, 1886, Schles. KryptfL III. 1 , p. 215. 

Chaetocladium Jonesii Fres., Berlese u. de Toni. 1888, Saccardo, Syll. 
VII. 1, p. 220. 

Exsiec.: Rabh., Fungi europ. 659. 

Abbild. : Fresenius, 1. c. Taf. XII, 5 — 12. deBary, Abh. Senckenb. 

naturf. Ges. V, Taf. XLIV, 11 — 20. van Tieghem u. Le Monnier, 1. c. 

Taf. XXIII, 63 — 70. Brefeld, 1. c. Taf. II, 1-4, Untersuch, LX. 1891, 

Taf. II, 22, 23. 

Conidientrager seltener schlaff aufrecht, meist zwischen den 
Sporangientragern anderer Mueorineen rankend, ganze Mucorrasen 
mit blaulieh - weissflockigen Guirlanden durchwuchernd, seltener alle 
ihre Aeste mit borstenformiger Spitze endend, meist einige derselben 
zu neuen Anslaufern auswachsend, welehe neue Stiitzen ergreifen 
und neue Conidientrager produciren, so dass der einzelne Conidien- 
trager seine Selbststandigkeit verliert und zura Conidien tragenden 
Auslaufer wird. Am meist weiter rankenden Hauptstamm des 
Tragers sitzen ein oder mehrere zwei- bis seeks-, meist dreigablige 
Wirtel wagerechter, sparriger, gerader Aeste, welehe in eine lange 
borstenformige Spitze auslaufen und selbst wieder 3 oder 4 ab- 
stehende, kiirzere Wirtelaste tragen. Auch diese laufen in eine 
borstenartige, sterile Spitze aus und tragen so nochmals kiirzere 
Wirtelaste 3. Ordnung ebenfalls mit borstiger Spitze, unter der 
meist 3 kurze rechtwinkelig abspringende Wirtelaste 4. Ordnung 
entspringen , mit schwach aufgescbwollenen , morgensternartigen 
Enden, die auf 15 — 20 kurzen Stielchen je eine Conidie abschnliren, 
ein kleines, von der Borste des Tragastes' iiberragtes, weissliches 
Kopfchen bildend. Lange und Yerzweigung der Conidientrager sebr 
variabel, Membran anfangs farblos, im Alter meist mit sehr fein- 
korniger Oxalatincrustationund schwach graubraunlieh, Inhalt farblos, 


286 


Aeste imrner gerade, mit Querwanden nnter den Yerzweigungsstellen. 
Conidi en kugelig, 6,5 — 10 Durchmesser, mit ausserst feinkornigem. 
incrustirten, dunklen Exospor, glattem, farblosen Endospor, einzeln 
farblos, gehauft blaulieh. Zygosporen am Mycel und den Stolonen, 
kngelig, dunkelgelb, grosser als bei folgender Art, mit diehtwarzigem, 
dnnkelgelben Exospor, glattem, farblosen Endospor; Suspensoren 
wenig aufgeblasen. Keimung mit Conidientragern. — Pig. 47 d. 

Auf Mist, zwischen andern Mncorineen, saprophytisch und meist 
parasitisch ihre Pruchttrager befallend. Greift nach Brefeld die 
meisten Mucor- und Rhizopus-Arten an, nicht Pbycomyces nitens. 

Wachst nach van Tieghem auch rein saprophytisch und voll- 
kommen ixppig auf Orangensaft, Mistdecoct etc. 

Yariationen der Conidientrager sind vielfach zu beobachten. Bald 
ist die Zahl der wirteligen Seitenaste und der Wirtel eine verschiedene, bald stehen 
die Conidien erst an den Aesten 5. Ordnung oder die Yerzweigung ist ariner. 

Unterscheidet sich von der folgenden durch die noch einmal so grossen 
Conidien mit feiner , kornig-rauher, incrustirter Membran, deren aussere Sehicht 
(Exospor) bei der Keimung zerreisst und abgestossen wird. 

224. Ch. Brefeldii van Tieghem u. Le Monnier, 1873 (A. sc. 
nat. 5. Serie XYII. p. 342). 

By non.: Syzygites echinocarpus Hildebrand, 1867, Jabrb. wiss. Bot. 

YI. p. 277 (Zygospore). 

Chaetocladium Jonesii Pres, bei Brefeld, 1872, XJntersueh. I. p. 29. 
Chaetocladium Brefeldii Bainier, 1882, Etude p. 98. 

Chaetocladium Brefeldii Schroter, 1886, Kryptfl. HI. 1, p. 215. 
Chaetocladium Brefeldii Berlese u. de Toni, 1888, Sacc., Syll. YII. 1, p. 220. 

Abbild.: Brefeld, 1. c. Taf. HI. u. IY, Untcrsuch. IX. 1891, Taf. H, 
20, 2J. van Tieghem u. Le Monnier, 1. c. Taf. XXIII, 71 — 79. Bainier, 
L c. Taf. IX, 1-4; A. sc. nat. 6. Serie XIX. Taf. IX, 1—10. 

Conidientrager wie bei voriger Art, aber durchweg etwas 
kleiner und schmachtiger. Conidien kugelig oder kurz-ellipsoidisch, 
nur 2—5 ii Durchmesser, mit glatter, einschichtiger Membran, farblos. 
Zygosporen kugelig, 30 — 50 ft Durchmesser, gelb, Exospor gelb, 
cuticularisirt, mit groben stumpfeckigen Warzen besetzt, Endospor 
glatt, farblos, dick, Suspensoren blasig aufgetrieben, bisweilen grosser 
als die Zygosporen, oft ungleich gross. Keimen mit Conidientrager. 
— Pig. 47 a—c, e. 

Auf Mist und modernden Pflanzenresten, echt parasitisch auf 
Mucor Mucedo und Rhizopus nigricans, die schwarze Parbe des 
letzteren inx Mycel ablagernd. Andere Mncorineen und Pilobolus 
bleiben nach Brefeld intact. 
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Die glatten Conidien dieser Art stossen bei der Keimung kein Exosporium ab. 
Unter dem Einfluss des die j ungen Mucorsporangien umspinnenden Parasiten 
bilden sicb diese nicbt welter aus, treiben aber nicht selten neue Zweige, welche 
kleine, columellalose Sporangien mit kleinen . kugeligen , von Mucor Mucedo t ab- 
weichenden Sporen tragen (siehe Brefeld, 1. c. p. 34, Taf. Ill, 11). Oft findet man 
diese zwerghaften Sporangien vollkommen eingeschlossen in die Oonidientrager 
des Parasiten. 

Nadi van Tiegbem (1. e.) gelingt es, aucb diese Species saprophytisch in 
Orangensaft oder Mistdeeoct zu ziehen. Spontan tritt sie immer als obligater 
Schmarotzer auf, ihr Mycel befallt das Mycel, die Oonidientrager, besonders die 
Sporangien der Mucorineen. 

Bainier (A. sc. nat. 6. Serie XIX. p. 211) beschreibt zwei Varietaten von Zygo- 
sporen, die eine blassgelb, mit feinen, zahlreichen, unregelmassigen Streifen und 
blasigen Suspensoren, die andere braun, mit weniger zahlreicben, dickeren Streifen 
und etwas unregelmassig aufgetriebenen Suspensoren. Beide Eormen stimmen 
nicbt zu der Bescbreibung , welcbe Brefeld von seinen nacb exacter Methode ge- 
wonnenen Zygosporen gegeben bat. Es diirften wohl bei Bainier’s Beobachtungen 
unreine Culturen vorgelegen baben, welche vielleicbt eine neue dritte Species ent- 
bielten, denn aucb die Zygosporen von Ch. Jonesii sind nach Brefeld anders gebaut. 

Syzygites ecbinocarpus Hildebrand, 1867 (Jahrb. wiss. Bot. VI. p. 277, 
Taf. VII, 8 — 20) stellt die Zygosporen obiger Species vor, wie aus Bescbreibung 
und Abbildung hervorgeht. 

Cbaetocladium elegans bei Zopf, 1890 (Schenk’s Handb. IV. p.373) ist 
mir nicbt bekannt und wobl nur ein Druckfebler. 

2. Familie. Cephalidaceae. 

Conidien in Ketten, an den kuglig-kopfig angeschwollenen 
Astenden unverzweigter oder verzweigter Trager. Zygosporen nackt, 
auf dem Scheitel der zangenformigen Copulationsaste. 

XLVII. Piptoceplialis de Bary, 1865 (Abbandl. Senckenb. 
naturf. Ges. Y. p. 356). 

Mycel parasitised auf anderen Mucorineen, diinn, verzweigt, 
mit oder ohne Auslaufer, oft weit sich ausbreitend, an den Be- 
riihrungsstellen die Mucorfaden mit einem unentwirrbaren Knauel 
kurzer Aestchen umspinnend, von denen einige zwiebelartig auf- 
schwellen und einen Biischel haarfeiner, meist einfacher Rhizoiden 
in den Mucor entsenden, farblos, Auslaufer oft braunlich. Conidien- 
trager baumchenartig, mehrfach gabelig verastelt, spater mit ge- 
braunter, cuticularisirter Membran und zahlreichen Querwanden im 
Stiel und an den Gabelungsstellen; Gabelenden mit einer kugeligen 
oder knopfigen, durch eine Querwand abgegrenzten Anschwellung, 
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der Basidialzelle, welche die Conidienketten xneist in grosser 
Zahl tragt nnd mit ihnen vom Conidientrager abfallt. Conidien 
inKetten, cylindrisch Oder kugelig, glattwandig. Zygosporen am 
My cel, nackt, Snspensoren ohne Auswiichse, nicht aufgeschwollen, 
Copulationsaste zangenformig, die Zygospore auf ihrem Scheitel 
tragend; keimen mit Conidientrager. 

Ueber die Ansicht van Tieghem’s betreffs der morphologischen Natur der 
Conidienketten vergleiehe man die Einleitung zn den Mucorineen, Absehnitt Conidien. 


Piptoeephalis. — P. Fresoniana. a. Ein gabeliger Conidientrager (cd), eine 
Zygospore (z), die auf dem Scheitel der zangenformigen Copulationsaste (s) sitzt; 
m ein Mucorsehlauch mit den Hausorien (h) des dunnen parasitischen Pilzes (p). 
(Vergr. 630, des Conidientragers (cd) nur 300, nach Brefeld und Sachs.) b Ein 
abgefallenes Eopfehen mit den Conidienketten, die den kleinen warzigen Hervor- 
ragungen aufsitzen (Vergr. 630, nach Brefeld). 


289 


Bestimmungstabelle. 

1. Conidientrager aufrecht, nicht selbst rankend. 

a. Conidientrager ohne Ehizoidenbiischel an der Basis, die 
nnmittelbare Fortsetzung eines Mycelfadens bildend. 

aa. Conidien cylindrisch. 

a . Basidialzelle . verkehrt-kegelformig, mit breitem 

Scheitel. 

aa. Basidialzelle am Rande seicht gekerbt 

P. Freseniana. 

ftft. Basidialzelle am Eande tief vierlappig aus- 

gebncbtet P cruciata . 

ft. Basidialzelle kugelig . ... P. cylindrospora. 

bb. Conidien genau kugelig .... P. sphaerospora. 

b. Conidientrager mit Ehizoidenbiischel an der Basis, an 
Auslaufern entstehend. 

aa. Conidien cylindrisch. 

a. Basidialzelle mit zahlreichen Conidienketten 

P repens. 

ft. Basidialzelle nur mit 3 — 4 Ketten P. microcephala. 
bb. Conidien spindelformig . . . . . . P fusispora. 

2. Conidientrager selbst Auslaufer treibend und rankend, nicht 
scharf abgesetzt, stellenweise mit Ehizoiden . . . P corymbifer . 

225. P. Freseniana de Bary, 1865 (1. c. p. 356). 

Abbild. : de Bary, 1. c. Taf. XLHI, IT — 19. Brefeld, Untersuch, I. 

Taf. V. u. VI. 8 

Mycelium ohne besonders gegliederte Auslaufer. Conidien- 
trager an der Basis ohne Ehizoiden, die nnmittelbare Fortsetzung 
der 0,8 — 5 p dicken Mycelfaden bildend, die sich uber das Substrat 
erheben und bis auf 19 p Dicke anschwellen ; 9 — 15 mm hoch, auf- 
recht, mit kohem, ungetheilten , */ 5 des ganzen Tragers bildenden, 
cylindrischen Stiel, im oberen Fiinftel 5 — 8fach gabelig mit reeht- 
winkeliger Kreuzung der successiven Gabelungsebenen und kurzen, 
zuletzt sehr kurzen und rechtwinkelig abgehenden Gabelasten, anfangs 
weiss 3 reif mit verdickter, cuticularisirter, tiefbrauner Membran mit 
breiten Mellen Langsstreifen, Inhalt farblos, mit Querwanden im Stiel 
und an ilen Gabelungsstellen. Basidialzelle breit verkehrt-kegelig, 
am Rande leicht ausgebuchtet, auf der Oberflache mit vielen, bis 30, 
schwadhen warzigen Hockern, den Insertionsstellen der Conidien- 

W in lor, die Pike. IV. A\>th. 19 
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ketten. Conidienketten zahlreich, bis 30 auf einer Basidialzelle 
gleichmassig vertheilt, 15 — 25 (ti lang, drei- bis ftinfgliedrig. Conidien 
langhch-cylindrisch , sehr verschieden gross, 4—8 (.i lang, 1,8—4 /< 
breit, mit einfacher, glatter Membran , farblos oder schwach hell- 
braunlich. Zygospore kugelig, 20—37 /x Durchmesser, goldgelb 
oder gelbbraun, mit dicht stachelig - warzigem , ablosbaren, gelben 
Exospor und glattem, farblosen Endospor. Keimt mit Gonidien- 
trager. — Eig. 48. 

Obligat parasitisch auf dem Mycel anderer Mucoreen und Pilo- 
boleen, auch auf Chaetocladium ; naeh van Tieghem nicht auf 
Mortierelleen. Ergreift niemals die Fruchttrager der Mucorineen, 
schmarotzt nur auf deren Mycel. 

P. arrhiza van Tieghem, 1873 (A. sc. nat. 5. Serie XVII. p. 366, Taf.XXV, 
110, 111). Diese Form stimmt, wie van Tieghem selbst zugiebt, in alien Merk- 
malen so gut mit der vorigen uberein, dass wirklich nicht einzusehen ist, worauf 
die Species sich griinden soli. Das einzige ist die grossere Breite der Conidien, 
welche bei P. Freseniana nach de Bary 2,6 — 3,3 bei P. arrhiza 4 — 5 ^ breit 
sind. Ich kann bei der sonstigen vollkommenen Uebereinstimmung diesen geringen 
Differenzen, die innerhalb der Beobaehtungsfehler und der Variabilitatsamplitude 
liegen, einen specifischen Werth nicht beimessen und streiche deshalb diese Species. 
Brefeld giebt nur 1,8— 2,3 (x Breite fur die Conidien an, so dass nach van Tieghem’ s 
Princip hler noch eine andere Species ausgeschieden werden miisste. Das spitz- 
winkelige Zusammenneigen der Endgabeln ist auch nicht charakteristisch genug. 

226. P. cruciata van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie I. 
p. 149). 

Synon.: Piptocephalis Freseniana var. cruciata (van Tieghem) Schroter, 
1886, Kryptfi. III.l, p. 215. 

Piptocephalis Freseniana var. cruciata Schroter in Sace., Syll. VII. 1 , p. 227. 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. IV, 154—159. 

Mycelium ohne Auslaufer. Conidientrager so wie bei 
P. Freseniana, aber mit fast gleichmassig rothbrauner, sehr fein 
langsstreifiger Membran, die letzten Gabelzweige sehr lang, langer 
als die vorletzten, wodurch die einzelnen KOpfchen auseinander 
geruckt werden, der ganze Trager lockerer wird. Basidialzelle 
gross, breit, am Rande mehrfach tief und weniger tief eingebuchtet, 
von oben gesehen sternformig 4— 81appig, meist tief gekreuzt 41appig 
mit ein- oder zweimal seicht ausgebuchteten Lappen, auf der Ober- 
seite mit gabelig angeordneten Hockern, den Insertionsstellen der 
Conidienketten. Conidienketten zahlreich, meist 40 in. 4 den 
Lappen der Basidialzelle entsprechenden Gruppen, drei- bis fiinf- 
gliederig, gerade. Conidien stabchenformig, 3 ft breit, 6 fi lang. 
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mit glatter Membran, farblos oder schwach braunlich. Zygosporen 
unbekannt 

Parasitisch aufMucor, der auf Kaninchen- und Rattenkoth wuchs. 

Schroter (1. c.) betrachtet (liese Form nur als Varietal der P. Freseniana. 
Die von van Tiegbem aufgefiihrten Merkmale rechtfertigen wohl hinreichend die 
Aufstellung einer neuen Species. 

227. P, cylindrospora Bainier, 1882 (A. sc. nat. 6. Serie XY. 
p. 92). 

Abbild.: Bainier, 1. c. Taf. V, 15—17, Etude Taf. X, 8. 

Mycel ohne Auslaufer. Conidien trager an der Basis ohne 
Rhizoiden, aufrecht, niedrig, mehrfach gekreuzt gabelig, mit recht- 
winkelig abzweigenden, immer kiirzer werdenden Gabelasten, anfangs 
weiss, spater mit braungelblicher , undentlieh oder gar nicht ge~ 
streifter Membran, mit Querwanden, Inbalt farblos. Basidialzelle 
kugelig, klein, auf der obern Halfte mit zahlreichen conidientragenden 
Hdckerchen, nicht immer abfallend. Conidienketten zahlreich, 
ca. 25 ii lang, drei- bis fiinfgliederig, gerade, aufrecht. Conidien 
cylindrisch, 2 jjl breit, 4^ lang, glatt, farblos. Zygosporen un- 
bekannt. 

Auf Leinsamen und Yerschiedenen anderen Snbstraten, wahr- 
scheinlich parasitisch auf andern Mucoreen. 

228. P. sphaerospora van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie 
L p. 150). 

Abbild.: van Tiegbem, 1. c. Taf. IV, 160 — 164. 

Mycelium ohne Auslaufer. Conidientrager an der Basis 
ohne Rhizoiden, aufrecht, hochstens 0,5 mm hoch, von der Mitte 
aus zwei- und dreimal weit spitz winkelig- gabelig, Endgabeln lang, 
langer als die vorletzten; anfangs weiss, spater mit fast gleich- 
massig gebraunter, undeutlich gestreifter Membran, Inhalt farblos; 
mit Querwanden im Stiel und an den Gabelungsstellen. Basidial- 
zelle kugelig, nicht ausgebuchtet, auf der oberen Halfte mit hocke- 
rigen Insertionsstellen der Ketten. Conidienketten zahlreich, 
5 — Sgliederig, gerade, aufrecht. Conidien genau kugelig, 2 — 3 ^ 
Durchmesser, mit glatter Membran, farblos. Zygosporen unbekannt. 

Auf Eatzenkoth, parasitisch auf Mucor-Arten und auf Chaeto- 
cladium Jonesii. 


19 * 
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229. P, rep 0ns van Tieghem, 1873 (A. sc. nai 5. Serie XVII. 
p. 364). 

AbbilcL: van Tieghem, 1. c. Taf. XXV, 107—109. Bainier, Etude 
Taf. X, 5—7. 

My celium mit weit sich ausbreitenden, rankenden oder klettern- 
den Auslaufern, liber das Substrat hinauswachsend, auf die Cultur- 
gefasse iibergreifend; Auslaufer bier nnd da 3 — 4fach gabelige, 
septirte Rhizoidenbiischel bildend mit langen Endgabeln und an 
diesen Stellen einen Ast als Conidientrager senkrecbt emportreibend. 
Conidientrager an der Basis mit einem Rhizoidenbiischel, auf- 
recht, im oberen Viertel mehrfach (3— 6fach) bis zuletzt rechtwinkelig- 
gabebg mit rechtwinbeliger Kreuzung der successiven Gabelungs- 
ebenen und immer ktirzer werdenden, zuletzt sehr kurzen Gabelasten; 
Membran anfangs weiss, spater langsstreifig mit abwechselnd glatten 
und weissen und durch Oxalatincrustation kornigen, gelben Streifen, 
im Ganzen gelblich erscheinend; Inhalt farblos; mit zahlreichen 
Querwanden im Stiel und an den Gabelungsstellen. Basidialzelle 
kurz birnformig, auf dem breiten Scbeitel mit zahlreichen hockerigen 
Insertionsstellen der Conidienketten. Gonidienketten zahlreich, 
4— 5gliederig, ca. 23 \i lang, aufrecht, gerade. Conidien stabchen- 
formig, ungleich lang, 3—4 ft breit, mit glatter Membran, gelblich. 
Zygosporen unbekannt. 

Auf Pferdemist, parasitiseh zwischen anderen Mucorineen; mit 
diesen auch auf stissen Mandeln, Leinmehl, Brod cultivirbar. 

Bainier (1. c. p. 109) giebt an, dass die Gabelaste der Trager alle in eine 
Ebene fallen, wodurch die letzten eine spalierobstartige Traeht bekommen sollen. 
Nach van Tieghem (1. e.) kreuzen sich die Gabelungsebenen rechtwinkelig. Ob 
hier zwei verschiedene Arten vorliegen, ist nieht zu entscheiden. 

230. l\ microcephala van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie I 
p. 147). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. IV, 146—153. 

Mycelium mit Auslaufern wie bei voriger Art, nur weniger 
tippig wuchernd. Conidientrager an der Basis mit einem zwei- 
bis dreifach gabeligen Biischel gefaeherter, krallenartiger Rhizoiden, 
aufrecht, im oberen Drittel mehrfach (4— 6fach) gabelig, mit immer 
ktirzer werdenden, fast rechtwinkelig abzweigenden Gabelasten und 
rechtwinkelig gekreuzten Gabelungsebenen; Membran anfangs weiss, 
spater gelbbraun mit kraftigen, helleren Langsstreifen , farblosem 
Inhalt; mit zahlreichen Querwanden, von denen einige eine aufrecht 
gerichtete, offene, kurzrohrige Aussttilpung in der Mitte tragen. 


Basidialzelle klein, nur 3 — 4 /.i Durchmesser, dreieckig- herzformig, 
auf der Oberflache mit wenigen (3 — 5) conidientragenden Hockern. 
Comdienketten zu 3—5, meist zwei- bis drei-, zuweilen nur ein- 
gliederig, aufrecht, gerade. Conidien cylindriscb, 3 fi breit, 6 ;i 
lang, mit glatter Membran, schwach gelblich. Zygosporen un- 
bekannt. 

Parasitisch auf Pilobolus roridus. 

231. P. fusispora van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie I. 
p. 146). 

Abbild.: van Tieghem, 1. e. Taf. IV, 137—145.. 

Mycelium mit Auslaufern wie bei P. repens, nur weniger 
uppig. Conidientrager an der Basis mit einem mehrfach gabeligen 
Biischel septirter, krallenartiger Rhizoiden, aufrecht, im obern Drittel 
mehrfach (4 8faeh) gabelig mit rechtwinkeliger Kreuzung der Gabe- 
lungsebenen; Gabelaste fast rechtwinkelig, das unterste Gabelpaar 
sehr kurz, die nachsten sehr lang, so dass die 4 langen Aeste des 
zweiten Theilungsschrittes sehr nahe bei einander stehen, weiter 
aufwarts wiederholt sich dies noch einige Mai, die Gabelpaare sind 
abwechselnd sehr kurz und sehr lang, zuweilen trichotom, die letzten 
Gabeln dichotom und successive kurzer werdend ; Membran anfangs 
weiss, spater langsstreifig mit abwechselnd glatten und weisslichen und 
kornigen, gelben Streifen; Inhalt farblos, mit Querwanden. Basidial- 
zelle Hem, h— 7 > Durchmesser, kugelig, auf der obern Halfte mit 
zahlreichen, conidientragenden Hockerchen. Gonidienketten zahl- 
reich, 3— 5gliedrig, gerade, aufrecht. Conidien spindelformig, 3 his 
4 fi lang, 2 f.i breit, glatt, schwach gelblich. Zygosporen unbekannt. 

Parasitisch auf einem Mucor, der eine absterbende Helvella 
crispa bewohnte. 

232. P. corymbifer Tuillemin, 1887 (Bull. soc. mycol. France 

in. p. in). 

Mycelium mit Auslaufern weit sich ausbreitend, rankend, 
Rhizoidenbuchel tragend. Conidien trager gleichfalls rankend und 
auslauferartig im untern Theil mit 3-4fach gabeligen, septirten 
Bhizoidenbiischeln, von denen Gabelaste ausgehen, die zunachst 
entweder wiederum auslauferartig sich verhalten oder sich aufrichten 
und zu den fertilen Theilen der Conidientrager werden ; gewohnlich 
stehen 4 (oder mehr) solcher Aeste beisammen und biiden eine Art 
Bolde, deren Strahlen selbst sich 3-6fach in gekreuzten Ebenen 
gabelig verzweigen , Gabelaste letzter Ordnung nur noch 4 M breit 
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die ersten bis 15 /a breit 7 aiie Gabelenden fertil, rait Conidien besetzt, 
aber oft ungleich lang. Oonidientrager iiberall mit Querwanden, 
die aber besonders im untern Theil in der Mitte eine kurze, hand- 
sehuhfingerartige Ausstiilpung, im obern nur eine knopfige Yer- 
dickung haben, Wand des Tragers zuletzt zimmtbraun , sehr stark 
langsgestreift. Basidialzelle kurz birnformig, oben breit abgeflacht, 
mit lappig gekerbtem Rande und kleinen H5ckern auf der Oberseite, 
oben 14 — 16 fx breit, meist erst nach den Conidien abfallend. 
Conidienketten zablreich, gewohnlieh circa 20, dreigliederig, 
20 a lang, 3 jx breit, aufrecht, gerade. Conidien cylindrisch, 5 bis 
7,5 ft lang, 3 fx breit, glatt. Weiteres unbekannt. 

Zwischen verschiedenen Mucorineen auf Pferdemist. 

Die Conidien der einzelnen Gabelenden werden durch. Wassertropfen, wie bei 
den andern Arten aucb zusammengehalten, es kommt aber bei dem dichten Gewirr 
der vielen Zweige oft dazu, dass spater alle Kopfchen einer solchen vierstrabligen 
Tragergruppe verschmelzen , ein grosseres, gelbliches, mucorahnlicbes Kopfchen 
bildend. 

Dies© Form ist durch die raukenden und deshalb weniger seharf sich ab- 
hebenden Oonidientrager gut charakterisirt. 

XLVIII. Syncephalis van Tieghem u. LeMonnier, 1873 
(A. sc. nat. 5. Serie XYIL p. 372). 

Mycelium parasitisch auf andern Mucorineen oder sapro- 
phytisch, sehr diinnfadig, yerzweigt, an den Beriihrungsstellen mit 
Mucorfaden langUch keulig anschwellend, ein kurzes Aestchen 
in dieselben treibend, welches blasig aufschwillt und eine grosse 
Zahl ziemlieh dicker, sich verzweigender Aestchen treibt, welche 
im Mucorschlauch fortwuchern, ihn oft ganz erfiillend. Das Mycelium 
wachst iiber das Mucor tragende Substrat weit hinaus, greift auf 
Glasgefasse, Wasser etc. liber und bildet hier reichlich fructificirende, 
sehr feinfadige, bewuxzelte Auslaufer, welche vielfach mit einander 
fusioniren, ein deutliches, knotiges, weitlaufiges Maschenwerk bildend 
mit kleinen Knoten an den Fusionsstellen. Oonidientrager meist 
unverzweigt oder einmal gegabelt, gerade oder gekrummt, ohne 
Querwande, mit einem Biischel kurzer, dicker, krallenartiger, gabeliger 
Aestchen am Substrat festhaftend, am Scheitel kugelig-kopfig oder 
keulig erweitert und dicht gestellte Conidienketten tragend; ein 
Wassertropfen halt sammtliche Conidien eines Kopfes zusammen; 
die Oonidientrager halten sich monatelang in feuchter Luft, wenn 
das Mycelium, denen sie entsprungen, schon langst zu Grande ge~, 
gangen ist, oft mit gelbem oder rothlichgelben Inhalt, als ebenso* 
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gefarbter Ueberzug erscheinend. Conidien in Ketten, meist zwei- 
gestaltig, die unterste Gonidie, dieBasidialconidie, entweder ebenso 
gestaltet wie die iibrigen oder meist von abweichender Form, mit 
zwei oder mebreren Hoekern, denen dann ebensoviel Conidienketten 
aufsitzen; die andern Conidien cylindriscb oder spindelformig oder 
kugelig. Die Conidienketten fallen spater mit der Basidialconidie 
ab, auf der kopfigen Endanschwellung kleine warzige Erhebnngen, 
ihre Insertionsstellen zuriicklassend. Zygosporen nackt, einzeln 
oder in Gruppen am Mycel, meist von einigen blasig anfgescbwollenen 
Aesten gestiitzt, Suspensoren ohne Auswxichse, nicht erweitert, 
Copulationsaste spiralig sich nmschlingend, zangenformig, die Zygo- 
spore auf ihrem Scbeitel tragend. Keimung mit Conidientrager. 
Mycelconidien (Stylosporen) am Mycel, auf kurzen, unverzweigten 
Stielchen, zerstreut oder gehauft, kugelig. Gemmen (Chlamydo- 
sporen) meist kugelig, terminal und intercalar. 

Zur Terminologie. Ueber van Tieghem’ s Deutung der Conidienketten 
als einreihige Sporangien, gewissermassen als Merisporangien, vergleiche man den 
ailgemeinen Abschnitt iiber die Morphologie der Mucorineen. Die unterste Conidie 
ist verschieden gestaltet, wie aus der obigen Diagnose hervorgeht, sie soli als 
Basidialconidie deshalb bezeichnet werden, weil sie bei vielen Species (z. B. 
S. cordata, depressa, nodosa) mehrere Ketten von Conidien tragt und gewissermassen 
als Basidio functionirt. Schroter (Schles. Kryptfl. III. 1), der die van Tiegbem’sche 
Deutung vertritt, bezeichnet die unterste Conidie als Basidialspore. Dass die 
Basidialconidien auch wirklich keimfahig sind und den Iibrigen Conidien ent- 
sprechen, ist noch nicht festgestellt, diirfte aber daraus zu schliessen sein, dass 
sie bei manchen Arten dieselbe Form haben wie die iibrigen und dass sie dort, 
wo sie abweichend gestaltet sind, doch sonst die Structur der andern Conidien 
annehmen; z. B. hat bei S. nodosa die herzformige Basidialconidie dieselbe dicke, 
fein warzig-kornige Membran wie die andern Conidien. Naeb Bainier (Etude p. 128) 
soil bei S. depressa die breite Basidialconidie spater in einige stabchenformige 
Conidien zerfallen. / 

Bainier (Etude 1882, p. 121 u. 126) schlagt vor, die grosse Gattung in 
mehrere Untergattungen resp. besondere Gattungen zu zerlegen. Als Mono- 
cephalis mochte er alle Species mit ungetheilten , als Syncephalis im engern 
Sinne diejenigen mit hockerigen, mehrere Conidienketten tragenden Basidialconidien 
zusamraenfassen. Ferner schlagt er fiir S. nodosa die Gattung Calvoeephalis 
vor, S. fusiger stellt er in die neue Gattung Micro cephalis. Mir scheint dieser 
Classificirungsversuch verfehlt , denn Formen wie S. intermedia, S. ramosa zeigen, 
dass die Basidialconidien auf denselben Tragern verschieden gestaltet sein konnen, 
so dass schon die beiden Gattungen Monocephalis und Syncephalis durch Ueberzuge 
verbunden sind. Alle Species der hier in van Tieghem’s Umgrenzung behandelten 
Gattung Syncephalis haben so viel Aehnlichkeit mit einander, dass eine weitere 
Trennung unnothig ist. Auch die Anordnung der Zygosporen, welche Bainier 
weiterhin als Unterscheidungsmerkmal benutzt, scheint mir soviel Bedeutung einst- 
weilen nicht zu haben. 




den aufreehten, vielgliederigen Conidienketten (Yergr, 60). b Basis ernes Conidien- j 


tragers (c) mit lappigen Haftfiisschen (p) und einem Stuck des feinfadigen, durch 
zahlreiehe Anas tom osen netzartigen My cels (m) (Yergr, 120). c Keulig geschwollenes 
Ende einea Conidientragers mit herzformigen Basidien (&), die zwei Conidienketten 
tragen und auf kurzen, warzigen Erhebungen der Trageranschwellung inserirt 
sind (Yergr. ca. 600), d S. depress a. Eine niedergedriickte, vierhockerige 

Basidialconidie (b) mit vier Conidienketten (Yergr. 670). e S. cordata. Ein 
Mueorschlaueh (m), in dem der parasitische Pilzfaden (p) Haustorien getrieben hat 
(Yergr. 120). f u. g S. Cornu, f Eine reife Zygospore, auf dem Scheitel der 
Copulationsaste si tzend (Yergr. 300). g Eine Mycelconidie (Stylospore) auf kurzem, 
unverzweigten Stielchen (Yergr. ca. 450). a und c nach der Natur, b, d~ f nach 
van Tieghem, g nach Bainier. 
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Lebensweise. Die Syncephalis - Arten scheinen insgesammt facultative 
Parasiten zu sein, die nach van Tieghem’s Untersuchungen sehr gem parasitisch 
auf andern Mucorinen sich festsetzen, die aber auch vollkommen saprophytisch auf 
Mist sich cultiviren lassen ; in der Hatur treten sie meist als Parasiten von Muco- 
rineen auf. Selbst die verschiedenen Species der Gattung Syncephalis konnen sich 
gegenseitig befallen, z. B. wurde S. cordata auf S. Cornu beobachtet. 

Die Syncephalis- Species konnen, einmal im Laboratorium eingenistet, zu einer 
grossen Plage von Mucorineenculturen werden. Ihre Conidientrager erhalten sich 
in einigermassen feuchter Luft monatelang, nachdem das feme maschenbildende 
Mycel schon lange abgestorben ist; sie bilden gelbliche, braunliche Ueberziige auf 
dep zusammengesunkenen Mucorfaden, auf dem Substrat und den zur Cultur be- 
nutzten Tellern und Glasglocken. 


His tori sches. Es ware zu verwundern, wenn diese haufigen Pilze nicht 
bereits den alteren Autoren aufgefallen waren. Eine sichere Entscheidung hieriiber 
lasst sich freilieh nicht gewinnen, aber in einem Ealle scheint mir doch die An- 
nahme, dass eine Syncephalis vorgelegen habe, durchaus berechtigt. Tode hat als 
Hydrophora minima (1791, Fungi Mecklenb. sel. II. p. 5) einen winzigen, dem 
blossen Auge kaum erkennbaren Pilz beschrieben, der auf diirren Buchenasten nach 
Regenwetter sich entwickelt hatte. Die sog. Sporangienstiele waren unverzweigt, 
gelblich, ziemlich steif und trugen ein kugeliges, krystallhelles, aus einem Wasser- 
tropfen bestehendes Kopfchen; in diesem Zustande blieb der Pilz selbst 7 Wochen 
ganz unverandert. Link, der den Tode’schen Pilz als Mucor minimus (1824, 
Spec, plant. VI. 1, p. 89) bezeichnet, fiihrt noch an, dass das Mycelium unscheinbar 
sei. Persoon (Synops. fung. p. 202) nennt den Tode’schen Pilz Mucor ? hydro- 
phora. Aus dem Angefuhrten diirfte mit Gewissheit her vorgehen, dass Tode eine 
winzige, gelbbraune Syncephalis, vielleicht S. nodosa vorgelegen hat und dass der 
FTame Hydrophora minima Tode (Mucor minimus Link) als Speciesname ge- 
strichen werden muss. 


Bestinynungstabelle. 


lit gekriimmt, 



I. Rectae. Conidii 
einfach oder vefl 

1. Conidientra^r^^J 
A. Conidienkltt^ritSB 

a. Conidientrager einzeln, jeder mit einem lappigen Hart- 
fusschen. 

aa. Basidialconidien gleichformig, alle ungetheilt, mit 
je einer Conidienkette. 

a. Basis der Conidientrager aufgesehwollen , aber 
hochstens viormal so breit als der mittlere cylin- 
drische Theil. Conidien stabchenformig 

S. sphaerica. 



ft. Basis der Conidientrager breit bauchig auf- 
geschwollen, zebnmal so breit als der mittlere 
eylindrische TheiL Conidien kugelig 

S. ventricosa. 

bb. Basidialconidien gleichformig, alle getheilt, zwei- 
bockerig herzfdrmig oder mebrbockerig, mit 2 und 
mehr Conidienketten. 

a. Basidialconidien zweihockerig, mit zwei Ketten. 
aa. Conidientrager reif gelb oder braunlich, nicbt 
nnter 500 (jl bocb, mit zahlreichen Basidial- 
conidien. 

aaa. Basidialconidien symmetriscb, berz- 
formig, mit zwei gleicben Hockern. 

1. Conidienketten meist 12gliederig, 
Conidien cylindriscb . S. cordata . 

2. Conidienketten nnr zweigliederig, 
Conidien spindelformig S. fusiger. 

ft ft ft. Basidialconidien nn symmetrisch, mit 
zwei sehr ungleicb grossen Hockern 
8. asymmetrica. 

ft ft. Conidientrager reif farblos, bochstens 50 fi 
bocb, nur mit 4 herzformigen Basidial- 
conidien 8. tetrathela . 

ft. Basidialconidien mit 3 — 5 Hockern nnd ebenso- 
viel Conidienketten. 

lop- 

pelt so breit als hoch . S. depressa. 
PP- Conidientrager mit 2—4 knotigen Anschwel- 
lungen, Conidien warzig-kornig S. nodosa. 
cc. Basidialconidien verschieden gestaltet, theils einfach, 
theils zwei- nnd mehrhockerig, mit einer oder 
mehreren Conidienketten. 

a. Conidienketten ungetheilt. . . S. intermedia, 
p. Conidienketten sehwach verastelt . S. ramosa. 
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b. Conidientrager gruppenweise, zu 3 und mehreren auf 
einem gemeinsamen Haftfiisschen. Basidialconidien ver- 
schieden gestaltet . . . ... . . S. fasciculata. 
B. Conidienketten federbuschartig herabhangend. Basidial- 
conidien ungetheilt S. pendula. 

. 2. Conidientrager verzweigt, einmal gabelig, Conidienketten auf- 
recht, Basidialconidien einfach S. fureata. 

II. Curvata©. Conidientrager gekrummt, Endanschwel- 
lung abwarts gerichtet; nnverzweigt 

1. Conidientrager an der Krummungsstelle blasig aufgeschwollen, 
hornformig gekriimmt, mit farbloser Membran . S. Cornu. 

2. Conidientrager an der Krummungsstelle nicht aufgeschwollen, 
mit braunlicher Membran. 

a. Conidientrager oben hornformig, in weitem Bogen ge- 
krummt; Conidien braun . . . . . . S. nigricans, 
ft, Conidientrager dicht unter der Anschwellung plotzlich 
nach abwarts gebogen; Conidien farblos oder schwach 
gelblich . . .......... . . S. reflexa. 

I Beetae. Conidientrager gerade, nicht gekriimmt, 
einfach oder Yerzweigt. 

1. Conidientrager un verzweigt. 

A. Conidienketten aufrecht. 

233. S. sphaerica van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie I. 
p. 125). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. Ill, 105—109. 

i. 4Y 

Conidientrager einzeln, aufrecht, unver^w^igt, ohne Quer- 
wande, mit einem Biischel krallenartiger IJ ^twurzelchen , 0,4 bis 
0,72 mm hoch, aus breit% Basis stark yei>hmalert und an der 
Spitze plotz|^h ;r r5'^^p| figeschwollen, Basis 28 g : schmalster Theil 
unter dem 'frmm. K?gfe 8 g breit, letzteior 40 g Burch- 

messer; dei^^iz^^«er farblos, mit farbloser, glattor Membran, 
farblosem InMli Basidialconidien cylindrisch oder schmal ver- 
kehrt-kegelig, ungetheilt, zahlreich, je eine Kette tragend. Conidien 
in einfachen, aufrechten , meist fiinfgliederigen Ketten, cylindrisch, 
stabehenformig, 8 — 10,5 g lang, 3 — 4 g breit, mit glatter Membran, 
einzeln farblos, gehauft schwach gelblich. Weiteres unbekannt. 

Parasit auf Pferdemist bewohnendem Mucor. 
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234. S. ventrfeosa van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie I. 
p. 133). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. HI, 132-135. 

Conidientrager einzeln, aufrecht, unverzweigt, ohne Quer- 
wande, mit krallenartigen Haftwurzelchen, 0,08 mm hoch, mit breit 
bauchig, fast kugelig aufgeschwollener Basis, welche fast die halbe 
Hohe des ganzen Tragers einnimmt /and circa zehnmal so breit ist 
als der sich an sie ziemlich scharf abgesetzt anschliessende diinne, 
cylindrische Stiel. Kopf kagelig oder kegelig, hochstens balb so 
breit ais die Basis, mit abgeflachter Oberseite, welcbe allein die 
Conidienketten tragtpmit farbloser, glatter Membran und farblosem 
Inbalt. Basidialconidien ungetheilt, verkehrt-kegelig, zablreicb, 
je eine Kette tragend. Conidien in einfachen, aufrecbten, 6 — 10- 
gliederigen Ketten, kagelig, sehr klein, nur 3 fx Durchmesser, mit 
glatter Membran, farblos. Weiteres unbekannt. 

Parasitisch auf Macorineen aaf Hundekoth; gemeinsam mit 
Syncephalis reflexa. Scheint nacb van Tieghem selten. 

235. 8. cordata van Tieghem a. Le Monnier, 1873 (A. sc. 
nat. 5. Serie XVII. p. 374). 

Abbild.: van Tieghem u. Le Monnier, 1. c. Tab XXIX, 113 — 117. 

Bainier, 1882, Etude Taf. XI, 27 — 29. 

Conidientrager einzeln, aufrecht, unverzweigt, ohne Quer- 
wande, mit krallenartigen Haftwurzelchen, gross, 0,5 — 3 mm hoch, 
schon mit blossem Auge erkennbar, durchweg cylindrisch, ca. 30 fjt 
dick, an der Spitze mit kopfiger, 50—60 ji breiter Anschwellung, 
zuweilen an der ‘Basis schwach aufgetrieben anfangs der ganze 
Trager mit den Baftwiirzelchen schon zeisiggelb, spater gelb- bis 
chocoladenbraun , 'Membran bis zuletzt glatt, farblos, Inhalt ent- 
sprechend gefarbt. B^idialconidiM^zahlreich, keilformig Oder 
dreieckig, oben ausglmnchtet und deshalb mehr oder weniger 
deutlich herzformig, zwei Ketten tragend, je eine rechts and 
links von der medianen Ausbuchtung. Conidien in einfachen, 
aufrechten, meist 12gliederigen, 60—80 ft langen Ketten, cylindrisch 
tonnenformig, sehr gleichartig, 8 — 10 ft lang, 6 ft breit, gelblich, 
mit fein wellig quergestreifter, farbloser Membran. Weiteres un- 
bekannt. — Fig. 49 a—c, e. 

Auf Mucorineen, auf Mist verschiedener Pflanzenfresser (Pferd, 
Antilope etc.), weit sich ausbreitend and auch auf die Culturgefasse 
and andere in dej Cultur vorhandenen Objecte (Moos, Grashalme) 



aufrecht, 

■data ^ . 

KryptflllfPW 1 ’ aU der Basis 

tn Tia^^^eitem^nach oben ver- 
.-jUme die SjBk breiter End- 
y|Sp5ig. Coni alt Mosem Inhalt 
Bffigen, hochstenl^iild einfach, 
S^eckig, verhalthfe^media, mit 
tif ^eischichtiger, schmen, wenig- 
scfwach gefarbt, ge^fciit glatter 
J. in kleinen, als weisslicb^ 
l von sterilen, blasig g^pri, 

|geiig, 21 fx Ptirchmesse ^Mi 
^elconidien (Stylospo?^^^ 
felnder, auf kurzen, 

Swollen en Mycelstiicken , 

| einzeln farblos , gehauft g^VHk 
i hinauswuchem4e Mycel wie^m 


236. S. fnsiger Bainier, 1882 (A. sc. nat. 6. Serie XT. p. 98). 

Ab Mid. : Bainier, 1. c. Taf. VI, 18—20; Etude Taf. X, 9—13. 

Conidientrager einzeln, aufrecht oder schwach bogig auf- 
steigend, unverzweigt, ohne Querwande, mit Haftwiirzelchen, circa 
2,5 mm hoch, cylindrisch, unter der Mitte schwach erweitert, mit 
birnforndger EndanschweHung; reif schon goldgelb, Membran glatt, 
farblos. Basidialconidien zahlreich, dreieckig-herzformig, mit mehr 
oder weniger tiefer Ausbuchtung, zwei Ketten tragend, je eine rechts 
nnd links von dieser. Conidien in einfachen, aufrechten Ketten, 
immer nur zn zwei, sehr gross, lang spindelformig, mit abgerundeten 
Enden, 35 — 44 meist 44 f.i lang, 8,4 (li breit, mit glatter Membran, 
goldgelbem Inhalt. Weiteres unbekannt. 

Am Grande von Agaricus-Arten, auf die Nachbarschaft, z. B. 
Moose iibergreifend, weit sich ausbreitend, lebhafte Farbung hervor- 
rufend. Ende Herbst. 


Bainier (Etude 1882, p. 126) stellt fur diese Species die Gattung Micro- 


cephalia auf. 


237. S. asymmetriea van Tieghem u. I 
(A. sc. nat. 5. Serie XYII. p. 375) 

Synon.: Syncephalis cordata v; 

Schroter, 1886, Schles. Kryptfl 
Syncephalis asymmetriea van Tiei 


VIL l, p. 230. 

Abbild.: van Tieghem u 

Conidientrager einzelj 
wande, mit Haftwiirzelcher 
cylindrisch , mit keulig-1 
spater b~a,un . . mot -glatter J 
'^Yahixoich , dreieckig- herzlj 
ungleich grossen Erhet 
die eine oft viel kleinej 
zwei Ketten. Coni di^lT 
Kitten, cylindrisch- tonn§ 
mit wahrscheinlich glattc 

Auf von Mucor be j 

Diese Species b etrachte^^^^^ 
der sie allerdings nahe verwi 


iibergreifend; dem Substrat eine gelbliche oder braunliche Farbe 
verleihend und dadurch leicht auffallend. 



Conidien, die unsymmetrische Form der Basidialeonidien und die geringe Zahl der 
zu einer Kette vereinigten Conidien scheinen mir einstweilen die Beibehaltung 
dieser Species zu rechtfertigen. 

238. S. tetrathela van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie I 
p. 134). 

Abb i Id. : van Tieghem, 1. c. Taf. Ill, 102 — 104. 

Conidien trager einzeln, aufrecht, upverzweigt, 3 ohne Quer- 
wande, mit einem durftigen, aus vier kurzen, ungetheilten Aestchen 
bestehenden Haftfiisschen, nur 40—50 [i hoeh, durcbweg cylindrisch, 
mit keuliger, oberseits abgeflachter Endansehwellung, farblos, mit 
glatter Membran. Basidialeonidien meist4(3 — 5), gleichmassig auf 
der abgeflachten Oberseite der Anscbwellung angeordnet, mehr oder 
weniger tief herzformig, mit zwei Ketten. Conidien in einfachen, 
aufreehten, 6— lOgliederigen Ketten, kugelig, 4 fi Durcbmesser, mit 
glatter Membran, farblos. 

Auf Mucorineen auf Pferdemist; die kleinste Form, kaum mit 
der Lupe erkennbar und infolge ibrer Farblosigkeit aucb keine be- 
sondere Farbung hervorrufend. 

I 239. $. minima van Tieghem u. Le Monnier, 1873 (A. sc. 

376). 

^ f Tieghem u. Le Monnier, 1, c. Taf. XXV, 126—128. 

. ' ^W^^^yjizeln , aufreebt, unverzweigt, ohne Quer- 
.. j 0md \ en ^ ^^mMpigen Haftfusschen, nicht liber 100^ 
ran e, mit rallenartigefe^p^ oberen Drittel mit breit keuliger, auf 
c on mit lossem Auge ©^^b we llung, farblos, mit glatter Membran. 
ick an der Spitee mit kopfflk aber in geringer Zahlj verkehrt . 
aweilen an Mer-Basis schwacML^ eist 3 seichten Erbebungen auf 

ager mit en Baftwiirzelchen siwfc gpreitzenden, spater parallel 
bocoladenbraun Membran in einfacben aufrechten) 

S2? 6„ mg ,,,5fe 


die kleinste bisher be- 
ldbar. 

iMonnier, 1873 (A. sc, 


mverzweigt, ohne Quer- 
i, 0,4— 0,7 mm hoch, aus 


M ■"'*> 'V, '■ . 


schwach aufgeschwollener, ciye: lu f t keuiig** Eud- 

auf 10 ^ Breite sieh ver si/' spater orange, mit farbloser, 
30-40 fi breiten En|^^^ ult Basidialconidien nicht 
Membran. B a s i di a 1 theils einfach, schmal dreieckig, 

niedergedruckt , theils dreihockerig, alle drei Formen 

mit 2—5 oi^|^geifi.^|j. 0 iben Conidientrager, je nach der Gestalt 
den Conidi^^^ff^^ten. "Conidien in aufrechten, nngetheilten 
12gliederigefP^^-;gten, 6 — 12gliederigen Ketten, von der Basis 
tonnenformi^^ . er we rdend, abgerundet cylindrisch, 6 bis 

Membran. Big. 49 •‘-er Membran, gelblich. Weiteres 
Auf Mueorineen (Pfer^3&t|| 

seiner Farblosigkeit und Kleinheilvi^ | j- em Pferdemist 


seiner jp aruiosig&en; una j | | em pferdemist 

0 , m . , ^HB|be8teht darin, dass sie 

241. 8. nodosa van Tieghem, ’ a 

I HM smnmengesetzte Seiten- 

Abbild. : van Tieghem, 1. c. 

6. Serie XY. Taf. VI, 12-iT und unverzwejgt , spater 

1 ilBi e Seitenastchen bildend. 
Conidientrager einzeln, anfre^^K 

lappigen Haftftisschen, in der Jug^^&|";5 (A. sc. nat. 6. Serie I. 
2—4, meist 3 in gleichmassigen Ab||||i : 
oder ringartigen Anschwellungen, ohfSPp 320—122. 
an den aufgeschwollenen Stellen 8 sox ;nd mehreren einem 
keuligen, circa 20 p breiten Endanschwelltt^aid bier meist von 
im Alter faltigeu und schwach gelblichen S&si|arogeben, aufrecht, 
gelblich oder rotblichgelb. Basidialconidi^w}b, an der Basis 
Endanschwellung, dreieckig, auf der 6berseite i|L nach oben ver- 
mit ebensoviel Conidi enketten ; reif wie die breiter End- 

warziger Membran, schwach rostfarbig. Conidiep^psem Inhalt, 
aufrechten, meist nur zweigliederigen, bocbsten^pMild einfach, 
Ketten, tonnenformig, stumpf-rechteckig , verbalt^*media, mit 
gross, 8 — 10 fi lang, 6 /jl breit, mit zweischichtiger, scKwen, wenig- 
oder korniger Membran, einzeln schwach gefarbt, ge ^Jjn it glatter 
Zygosporen gehauft, zu 10—12 in kleinen, als weissllHL 
erscbeinenden Gruppen vereinigt, von sterilen, blasig goj^ 

Aesten am Grunde umgeben; kugelig, 21 fx Durchmesser, m, 
warzigem, dicken Exospor. Mypel conidien (Stylosporen),^ 
traubig gehauft, dicbt nebeneinander , auf kurzen , un^etbe-y 
Stielchen an schwach aufgescbwollenen Mycelstiicken , liugc 
6 fx Durchmesser, feinstachelig , einzeln farblos, gehauft gelblio 
grau, oft das iiber das Substrat hinauswuchernde My cel wie^M 
pulveriger Staub bedeckend. 



zu einer Aette vereinigten 4s?ftddii 

dieser Species zu rechtfertigen. 


’ilobolus, Mucor), die befallenen 
km Conidientrager sind wegen 
gKfcjrkennbar. Auf Mist ver- 
238. S. tetrathela van Tieghl^^K^ebra). Sehr haufig und 

P- 134). werdend. 

Abb i Id. : van Tieghem, 1. c. Taf. 

Conidientrager einzeln, aufrecht* : 

wande, mit einem diirftigen, aus vier kurzen, ungrtlli 

bestehendeu Haftfussehen, nur 40 — 50 fx hoch, dionllily cbarakteristischen 

mit keuliger, oberseits abgeflachter Er 1 ;Jr 

glatter Membran. Basidi^nid die neae Gattung Calvo ' 

der abgeflachten Oberseite 

weniger tief herzfdrmig, e m , 1875 (A. sc. nat. 6. Serie I. 

aufrechten, 6— 10gliedei^j|Hlr / 

glatter Membran, farblor 1 * c * Taf * 110 — 115 . 

Auf Mueorineen auf A aufrecht, unverzweigt, mit kraftigen, 

der Lupe erkennbar und 0,4 0,75 mm hoch, an der 

sondere Farbung hervorr^BHr arts bis auf 12 A*, allmalig verdiinnt, 

i| r feeiier Endanschwellung ; anfangs schon 

I yan '4|PPf mit glatter, anfangs farbloser, spater 

Inhalt. Basidialconidien zahl- 

' ©^tweder einfach, stumpf - dreieckig oder 

n * auc ^ imsymmetrisch zweihockerig, alle 

•• j 0]Q1 ., 1 i en .f^^^^ftander auf demselben Conidientrager, je nach 

* . emer oder mit zwei Comdienketten. Gonidien 

- T ° n mi , 0S ^. e1 ^ jp|$&chen, meist 12gliederigen Ketten, cylindrisch, 
ick, an der Spi+JEf . 1 , 5 E ® ... 7 * ' ’ 

nweilen an derW 3 ™^ 5 “~ 12 ? lang ’ 5 ” 6 ^ breit > von sehr 

ra • , , j|p#pu derselben Kette, mit fein wellig quergestreifter 

bL0cdadmibrau^^ acb S e ^lichbraun. Weiteres unbekannt. 

^rechend fPemist bewohnenden Mueorineen, auch auf die Cultur- 

reiecki obJ^^ e ^ en< *‘ ® em blossen Auge als kurzgestielte, licht 

autlich ^herzJN^^ 0 ^ 31 YOn §l as ^ e ^ em Grlanz erscheinend, so lange 

nks yon dmW 1 ^ urcb e ^ ne31 Wassertropfen noch zusammengehalten 

ifrechten,J^ ter unscheinbarer ' 

►nnenforj^^ S P GcieS ^ urc ^ verschiedenartige Form der Basidialconidien aus- 
. . j filgft die bald an S. cordata, bald an S. asymmetrica erinnem. 


gosporen 
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schwach aufgeschwollener Basis cylindrisch , mit keuliger End- 
ahschwellung, anfangs lebhaft hellgelb, spater orange, mit farbloser, 
glatter Membran undgefarbtem Inhalt Basidialconidien nicht 
sehr zahlreich, verschieden gestaltet, theils einfach, schmal dreieckig, 
theils herzformig zweihockerig, theils dreihockerig, alle drei Formen 
neben einander auf demselben Conidientrager, je nach der Gestalt 
mit 1 — 3 Conidienketten. Conidien in aufrechten, nngetheilten 
oder einfach verzweigten, 6 — 12gliederigen Ketten, yon der Basis 
zur Spitze der Kette langer werdend, abgerundet cylindrisch, 6 bis 
12 p, lang, 6 — 8 fx breit, mit glatter Membran, gelblich. Weiteres 
unbekannh 

Auf Hundekoth ; cultivirt auf gekochtem Pferdemist. 

Die Yerzweigung der Conidienketten besteht darin, dass sie 
1—3 kurze, aus wenigen (1—3) Conidien zusammengesetzte Seiten- 
&stchen tragen. Ursprunglieh sind die Ketten unverzweigt, spater 
schieben sich seitlich die Conidien hervor, die Seitenastchen bildend. 

244. S. fasciculata van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie I 
p. 130). 

Abbild..: van Tieghem, 1. c. Taf. in, 120 — 122. 

Conidientrager gruppenweise, zu 3 und mehreren einem 
einzigen kraftigen Haftfusschen entspringend und hier meist von 
leeren, blasig angeschwollenen, kurzen Aestchen umgeben, aufrecht, 
unverzweigt, ohne Querwande, 0,3— 0,4 mm hoch, an der Basis 
16 — 20 f.i dick aufgesehwollen und bis auf 4 — 6 [i nach oben ver- 
jiingt, mit kugeliger, etwas flach gedriickter, 28 fi breiter End- 
anschwellung, mit farbloser, glatter Membran und farblosem Inhalt. 
Basidialconidien zahlreich, verschieden gestaltet, bald einfach, 
schmal keilformig, bald herzformig, ahnlich wie bei S. intermedia, mit 
1 oder 2 Conidienketten. Conidien in aufrechten, einfachen, wenig- 
(2—4) gliederigen Ketten, cylindrisch, 6 fi lang, 4 fi breit, mit glatter 
Membran, farblos. Weitere.s unbekannt. 

Auf Mist, auf die Culturgefasse iiberwuchernd. 

B. Conidienketten federbuschartig herabhangend. 

245. S. pendula van Tieghem. 1876 (A. sc. nat. 6. Serie TV. 
p. 388). 

Abbild.: van Tieghem, 1. c. Taf. XIII, 112, 113. 

Conidientrager einzeln, aufrecht, einfach, mit kleinem, lap- 
pigen Haftfusschen, mit einer Querwand iiber diesem, sonst scheide- 

Winter, die Pilze. IV. Abth. 20 
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wandlos, niedrig, aus schwach angeschwollener Basis nach aufwarts 
sich verjiingend, mit fast gen an kugeliger Endanschwellung, mit 
farbloser, glatter Membran, farblosem Inhalt. Basidialconidien 
zahlreich, dicht gestellt, aber nur auf dem Scheitel der Anschwellung, 
cylindrisch, ungetheilt, je eine Kette tragend. Conidi en in feder- 
buschartig herabhangenden, unverzweigten, 20— 40gliederigen, langen 
Ketten, stabchenformig, 4 /.t lang, 2 /x breit, mit glatter Membran, 
farblos. Weiteres unbekannt. 

Parasitisch auf Absidia repens, welche auf Torfinoos keimende 
Samen bewobnte. 

Diese Species ist gut charakterisirt durch die langen, zierlich 
nach Art eines Pederbusches herabhangenden Conidienketten ; sie 
ist die einzige bisher bekannte Species mit hangenden Ketten. 

2. Conidientrager verzweigt. 

246. S. fureata van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IY 
p. 386). 

Abbild.: van Tieghem, 1 . c. Taf. XIII, 108, 109. 
Conidientrager einzeln, aufrecht, einfach gabelig, ohne Quer- 
wande, mit kleinem, lappigen Haftfusschen, 0,25 mm hoch aus 
schwach angeschwollener Basis nach aufwarts allmalig dttnner 
werdend, in zwei gleich lange Gabeliiste getheilt, jeder mit kugeliger 
Endanschwellung, mit farbloser, glatter Membran, farblosem Inhalt. 
Basidialconidien zahlreich, ungetheilt, schmal verkehrt-kugeliff 
Oder cylindrisch, eine Kette tragend. Conidien in aufrechten, ein- 
tachen, 3-5gliederigen Ketten, tonnenformig, 6 /i lang, 3 ,« breit, 
larblos, mit glatter Membran. Weiteres unbekannt. 

Auf Pferdemist, parasitisch auf Mucor. Die einzige bisher be- 
annte Species mit verzweigten Conidientragern. 

II. Curvatae. Conidientrager gekrummt, Endanschwellung 
nach abwarts gerichtet, unverzweigt. 

k o 247 ’ ®vTT 0r “ U Van Tie e hem u - Le Monnier, 1873 (A. sc. nat. 

5. Sene XVII. p. 376). 

Synon : Syncephalis eurvata Bainier, 1882, A. sc. nat. 6 . Serie XV. p. 93. 
Abbild.; van Tieghem u. Le Monnier, 1 . c . Taf. XXV, 124, 495 
van Tieghem, 1875, A. so. nat. 6 . Serie I. Taf. HI, 83-95. Bainier, 1882, 

' c * 1 — 11 und Etude, Taf. X, i —41. 

fthnfi^n >n ^^ eil |^ ra ^ er e ^ nze ^ n > einfach , mit lappigem Haftfusschen, 
uerwan e, unten aufrecht, oben bogenformig gekrummt oder 
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eingerollt, so dass die conidientragende Endanschwellung naeh ab- 
warts gekehrt oder sogar horizontal’ eingekriimmt 1st, 0,17 — 0,2 mm 
hoch, unten diinn, nur 11 fx dick, naeh aufwarts bis zur starksten 
Krummungsstelle anf ca. 26 ^ erweitert, dann wieder bis auf 9 fi 
eingeschniirt nnd plotzlich zur kugeligen Endanschwellung auf 
30 — 33 fx erweitert, mit glatter, farbloser Membran, farblosem oder 
schwach gelblichen Inhalt. Basidialeonidien zahlreich , nur auf 
dem Scheitel der Anschwellung sitzend, einfach, spindelformig wie die 
Conidien, je eine Kette tragend. Conidien in einfachen, geraden, 
4— 6gliederigen Ketten, die je naeh der Starke der Kriimmung des 
ganzen Tragers naeh abwarts oder horizontal naeh der concaven 
Seite desselben gerichtet sind; spindelformig oder elliptisch, 10 bis 
12 [x lang, 4 — 6 \x breit, mit glatter, dicker, gelblicher Membran. 
Zygosporen einzeln, meist von mehreren kurzen, blasigen An- 
schwellungen der nachsten Aeste umgeben, kugelig, 24 — 32 fx Durch- 
messer, mit dickem, gelbbraunen, von spitzkegeligen Warzen stache- 
ligen Exospor. Keimen mit einem Conidientrager. Myceleonidien 
(Stylosporen) auf kurzem Stielchen unregelmassig angeordnet, kugelig, 
16,8 fi Durchmesser, stachelig. Gemmen (Chlamydosporen) terminal 
und intercalar, kugelig, 21 fx Durchmesser, mit grossen, stumpf ge- 
rundeten, ca. 6 fi langen Warzen besetzt. — Fig. 49 f, g. 

Parasitisch auf Mucorineen auf Pferdemist und auf Hiilsen 
von Erbsen. 

Die von Bainier 1882 besehriebene S. curvata stimmt vollkommen mit der 
friiher von van Tieghem beschriebenen Species S. Cornu iiberein ; ich folge dem 
Yorgango Schroter’s (Kryptfl. III. 1, p. 217), der beide Arten mit einander vereinigt. 

Die Stylosporen fand Bainier mit den Zygosporen zusammen, Die Gemmen 
beobachtete er einmal auf Ehizopus nigricans, die Baden der Syncepbalis drangen 
theilweise in die Faden des "Wirthes ein und entwickelten sowohl hier, wie auch 
extram atrical die Gemmen. 

248. S« nigricans van Tieghem, 1876 (A. sc. nat. 6. Serie IV. 
p. 387). 

Abbild. : van Tieghem, 1. c. Taf. XIII, 110, 111. 

Conidientrager einzeln, einfach, mit lappigem Haftfiisschen, 
ohne Querwande, 80 g hoch, unten aufrecht, aus schwach gescbwol- 
lener Basis gleichmassig cylindrisch, oben in weitem Bogen ge- 
kriimmt, mit kugelig er, nickender Endanschwellung, reif braun, mit 
glatter, brauner Membran. Basidialeonidien zahlreich, abgerundet, 
cylindrisch, einfach, je eine Kette tragend. Conidien in einfachen, 
geraden, naeh abwarts gerichteten 3— Sgliederigen Ketten, elliptisch, 
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6 f.i lang, 4 fi breit, braun, mi t fein wellig gezeichneter Membran. 
Weiteres unbekannt. 

Auf verschiedenen Mucorineen auf Pferdemist. 

Yon der vorigen dureh die braune Farbung der Trager und Conidien und 
durch die gleichmassige, cylindrisehe Form der ersteren sicher zu unterseheiden. 

249. S* reflexa van Tieghem, 1875 (A. sc. nat. 6. Serie L p. 134). 

Abbild.: van Tiegbem, 1. e. Taf. Ill, 96—101. Bainier, Etude, 
Taf. 33, 23. 

Conidientrager einzeln, einfach, mit lappigem Haftfiisschen, 
ohne Querwande, 100 — 120 fi hoch, an der Basis schwach gesehwollen, 
dann gleichmassig cvlindrisch aufrecht, 9 — 12 fx dick, oben plotzlich 
balbkreisformig Oder noch mehr herabgekriimmt, mit nickender, 
40 — 45 [i breiter, kugeliger Endanschwellung, ohne Verbreiterung 
an der Krummungsstelle, mit glatter, braunlicher Membran, Inhalt 
farblos, im Ganzen braunlich. Basidialconidien auf dem nach 
abwarts oder nach der Concavitat des Tragers gewendeten Scheitel 
der Anschwellung, zahlreich, eonisch, einfach. Conidien in ein- 
fachen, geraden, meist senkrecht nach abwarts gerichteten, meist 
5gliederigen Ketten, cylindrisch oder schwach tonnenformig, 7 — 8 fx 
lang, 3—4 /t breit, mit glatter Membran, farblos oder gelblich. 
Mycelconidien (Stylosporen) wie bei S. nodosa traubig gehauft, 
auf kurzen, ungetheilten Stielchen intercalar auf schwach erweiterten 
Myeelstucken, 20 — 30 neben einander, kugelig,< 6 fx Durehmesser, 
feinstachelig, gehauft gelblichgrau, das liber das Substrat hinaus- 
wuchernde Mycel staubartig bedeckend. 

Auf Mist von Pflanzenfressern auf Mncorineen. 

Die Stylosporen nach van Tieghem (1. c. p. 120) reicblich auf Pilobolus. 

XLIX. ^yuceplialmstriiim Schroter, 1886 (Schles. Kryptfl. 

III. 1, p. 217). 

Mycel saprophytisch, Yerzweigt, dick, weithin sich ausbreitend. 
Conidientrager aufrecht, ohne Haftbiischel am Grunde, verzweigt, 
an den Enden kopfartig angeschwollen und dicht mit Oonidien- 
ketten besetzt. Conidien eingestaltig, fast kugelig. Zygosporen 
unbekannt. 1 ) 

250. S, racemosum Cohn in sched. (Schroter, 1. c.). 

Conidientrager doldig verzweigt, mit gleichmassig 13—16^ 

dicken Aesten, deren farblos bleibende Enden kugelig -keulig auf 

*) Yergl. die Anmerkung auf p. 283 dieses Bandes. 
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abstehend ^erade^T „ C ° n ^ <il . enl£etten strahlig nach alien Seiten 
abstehend, gerade 5-8ghedeng. Gonidien fast kugelig, 3-4 a 

Durchxnesser, farblos, glatt. Mheres unbekannt. ^ ' 

-> 4 ' us0ij2 “- 

2. sS'il; p tf rmY)' ruillemI °’ 1887 (M ' soc ' ~ 

, ^ on *^ en ^ r ^b er g ra ue Easen bildend, verzweigt, aber nicbt 
doldig, sondern unregelmassig mit sebr verschieden langen Aesten, 
un er enen die dunnsten oft hakig gekrummt sind, kugelige End- 
anscbwellung schwarzlich naeh dem Abfallen der Gonidien; mit 
Querwanden. Conidienketten gerade, zahlreich, meist 5- (seiten 
2-3-) gliederig. Gonidien kugelig, 2,5-3 f Durchmesser, farblos, 
glatt, zuweilen viel grosser. Weiteres unbekannt. 

Als "Verunreinigung auf einer Gelatineplatte. 
r < ? b dle Mittheilung Vuillemin’s im Journal de Botanique 1887 p. 336 aus- 


Anhang. 

Aus der Ordnung der Mucorinae zu stroichen.de Gattungen. 

Der VoUstandigkeit halber sollen an dieser Stelle diejenigen Gattungen alterer 
Autoren aufgofuhrt werden, welche Mher zu den Mucorineen gestellt warden, 
aber weder hierher nodi zu den Phycomyceten iiberhaupt gehoren. Einige von 
hnen sind gar keme Pflanzen. In Saccardo’s Sylloge VII. 1 sind diese Gattungen 
noch bei den. Mueonneen behandelt. ® 

1. Chordostylum Tode, 1790 (Fungi Mecklenb. sel. I. p. 37, VII 52-551 
spater yon Corda erweitert (Icon. fang. II. p. 22). Gebilde von theilweise sehr 
paradoxem Aussehen umfassend, wohl zum Theil thierischen Ursprunges (Eier). 

2. Thelactis Martius, 1821 (Nova Acta Acad. Leop. X, 2). 

3. Didymocrater Martius, 1821 (1. c.). 

4. Diamphora Martius, 1821 (1. c.). 

. Diese drei brasilianisehen Gattungen scheinen sehr heterogene Dinge zu um- 
fassen. Thelactis, deren Species von Fries (Syst. mye. HE. p. 322) mit Mueor ver- 
euugt und m die Verwandtschaft von M. elegans (Thamnidium elegans) gestellt 
werden konnte vielleicht wirklich eino Mucorinee sein, obgleich auch ihre Arten 
durch dze bunte Farbung des sog. Endsporangiums ein fremdartiges Aussehen 
bekommen. Moghcherweise liegen auch hier thierische Bildungen vor. 

Die Gattungen Didymocrater und Diamphora haben in Martius’ Bildern einen 
g nz absonderlichen Habitus und sind wohl kaum pflanzlicher Natur. Mucorineen 
im heutigen Sinne smd sie jedenfalls nicht. 


310 


5. Aerophyton Escliweiler (Sylloge Flor. Ratisb. I). Die Originalarbeit 
habe ich nicht gesehen; eine Beschreibung und Abbildung, jedenfalls Copie, bei 
E. L. Nees (Syst. d. Pilze p. 32, Taf. V) zeigt sieher soviel, dass keine Mucorinee 
vorgelegen hat. 

6. Hemicyphe Corda, 1837 (Sturm, Deutschl. FL III. 3, p. 55, Taf. XXVIII) 
konnte nacii der Beschreibung Corda’ s sehr wohl ein Mucor, sogar M. Mucedo 
mit grossem Basalkragen sein; die Abbildung ist aber so fremdartig, dass man 
wohl bessor thut, diese Form ebenfalls auszuschliessen. Das in Saeeardo’s Sylloge 
zu Hemicyphe gezogene Calyssosporium Corda, 1887 (1. c. p. 53, Taf. XXVII) 
ist doch sicherlich ein Myxomycet und hat mit der Hemicyphe Corda’s so wenig 
Aehnliehkeit wie ein Eichbaum mit einer Tanne. 

7. Crateromyces Corda, 1837 (1. c. p. 59, Taf. XXX) stellt Insecteneier 
dar. Bereits Fries (Summa veg. Scand. p. 488 Amn.) sagt, dass ein erfahrener 
Entomologe keinen Unterschied zwischen den gestielten Eiern von Hemerobius und 
Corda’s Abbildung finden konnte. 

8. Caulogaster Corda, 1837 (1. c. p. 61, Taf. XXXI), ebenfalls wohl thie- 
rischen Ursprunges, eine sehr ergotzliche Mucorinee. Fries (Summa veg. Scand. p. 487) 
erwahnt, dass auch diese Form von Entomologen fiir Insecteneier erklart wird. 

9. Endodr omia Berkeley, 1841 (Hooker’s Journ. of hot. HI. p. 79, Taf. I, Fig. C) 
ist sicherlich ein Myxomycet, denn Berkeley bildet sogar Capillitiurnfasern ab. Er 
sagt: „The genus is evidently a higher development of Mucor and seems to be 
an anticipation of Stemonitis. i£ Wie dieses Ding unter die Mucorineen gerathen 
und sich bis jetzt hier behaupten konnte, ist mir rathselhaft. 

tO. Sclerocystis Berkeley u. Broome (sec. Sacc., Syll. VII. 1, p. 218) aus 
Ceylon. Die Diagnose bei Saccardo passt* so wenig auf eine Mucorinee, dass auch 
diese Gattung beseitigt werden inuss. 


III. Keihe. Oomycetes. 

Yegetationskorper einzellig, ein reich verzweigtes, 
polycarpisch.es Mycel. Ungeschlechtliche Fortpflanzung 
dareh Conidien oder durch Schwarmsporen, welche in 
besonderen Sporangien erzeugt werden. Sexualitat als 
Befruchtung in ein Oogon eingesehlossener Eier durch 
versehiedenartig gestaltete Antheridien oder durch Sper- 
matozoiden; Oosporen. 

1. Ordnung. Saprolegninae. 

Saprophytisch im 'Wasser auf faulenden Thier- und 
Pflanzenresten lebend,. Mycel reich yerzweigt, einzellig, 
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poly carpi sch. ITngeschlechtliche Fortpflanzung durch 
Schwarmsporen, Sporangien an den Astenden, besonders 
gestaltete Sporangientrager fehlen. Oogonien meist yiel- 
eiig, ihr gesammter Inhalt zu Eiern umgewandelt. 
Antheridien liefern Befruchtungsseklauch oder Sper- 
niatozoiden. 

Das Mycelium ist bei alien Saprolegniaeeen mehr oder weniger 
reich verzweigt und besitzt, ausser bei Rkipidium und Blastocladia, 
keine Gliederung in mehrere scharf abgesetzte Theile. Bei diesen 
beiden Gattungen aber besteht der Yegetationskorper aus eineni 
dicken, unverzweigten, kurzen Hauptspross, der an der Basis mit 
reich verastelten Haftwtirzelchen auf dem Substrat befestigt ist und 
an seiner oft keulig yerbreiterten Spitze einen Wirtel langer diinner 
Aeste tragt, die selbst unverzweigt sind oder an ihrem Scheitel 
wiederum Wirtelaste bilden. Diese seltenen und genauerer Unter- 
suchung noch bediirftigen Formen nahern sich den complicirter 
gebauten Sipkoneen. 

Bei alien iibrigen Saprolegniaeeen stimmen die Wuchsverhalt- 
nisse des Mycels iiberein, so dass auch die aussere Erscheinung 
aller Formen die gleiche ist. Senkrecht zu der Oberflache des 
Substrats und nac-h alien Seiten gleichmassig ausstrahlend, wachsen 
lange, yerzweigte oder unverzweigte, steife oder schlaffe Faden oder 
Schlaucke, die sog. Hauptschlauche, hervor, an denen sich spater 
die Fortpflanzungsorgane bilden. So entsteht ein kleinere Substrate 
allseitig umsaumender, weisser, feinfadiger Basen, der bis 2 und 
3 cm Breite erreichen kann, umfangreicheren Substraten sitzen Rasen 
von sehr verschiedener Ausdehnung auf. Die Ausbreitung des 
Mycels im Innern und auf der Oberflache des Substrats richtet sich 
nach seiner mehr oder weniger leichten Durchdringbarkeit. Wenn 
das Substrat dem Yordringen der Mycelfaden grosse Hindernisse 
bietet, sei es durch eine undurchdringliche, nur an bestimmten 
Stellen unterbrochene Oberflache (Fliegen, Mehlwurmer etc.), sei 
es durch ein festeres inneres Gefiige (Holz) tiberhaupt, so dringen 
auch nur einige Faden in das Substrat haustorienartig ein und 
breiten sich oft nur sparlich in diesem aus. In diesem Falle 
iiberziehen gewohnlich horizontal auf der Oberflache hinkriechende, 
verzweigte Schlauche das Substrat mehr oder weniger dicht und 
senden an den geeigneten Stellen die bereits geschilderten Saug- 
faden hinein. Die Hauptschlauche treten dann gewohnlich nicht 
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aus dem Substrat hervor, sondern entspringen von dem My cel auf 
seiner Oberflache. 1st dagegen das Substrat weich (kleine Wtirmer, 
Ephemeridenlarven , faulende krautige Pflanzentheile) und leichter 
durchdringbar , so entwickelt sleh auch ein kraftiges, reich ver- 
zweigtes, intramatricales Mycel, die Hauptschlauche brechen dann 
direct aus dem Substrat hervor. Dass zwischen dieseu beiden 
Wuchsformen zahlreiche Uebergange bestehen, braucht wohl baum 
erwahnt zu werden. IJeber die massenhafte Entwicklung und den 
abweichenden Habitus von Apodya vergleiche man die Species- 
beschreibung. 

Die Mycelien bleiben einzellig bis zur Entwicklung der Fort- 
pflanzungsorgane, abgesehen vielleicht von einzelnen durch Yer- 
letzungen hervorgerufenen Ausnahmen. Dagegen treten in sehr 
alten, verwahrlosten Mycelien Querwande nicht selten auf, durch 
welehe der iibrig gebliebene und an einzelnen Stellen contrahirte 
Inhalt gemmenartig abgegrenzt wird. Regelmassig und schon kurz 
nach der ersten Schwarmsporenbildung tritt eine Segmentirung der 
Schlauche bei Saprolegnia torulosa ein. 

Bei alien Saprolegnieen sind die Mycelfaden und die Haupt- 
schlauche gleichmassig cylindrisch, nach der Spitze oft nur wenig 
sich verjiingend, die Hauptschlauche erreichen bei den kraftigsten 
Arten eine Dicke von 100 — 200 jj. Die Yerzweigung ist rispig, aber 
sehr verschieden reich, sehr kraftig gewohnlich an dem horizontal 
auf dem Substrat sich ausbreitenden Theil, sehr gering oft an den 
Hauptschlauchen, die dann unverzweigten Langtrieben gleichen. 
Bei der Bildung der Fortpflanzungsorgane wird die Yerzweigung 
oft reichlicher und geht in einen andern Typus uber (z. B. bei 
Achlya in sympodiai-wiekeligen bei den Sporangien, gehauft traubigen 
bei den Oogonien). 

Bei der kleinen Unterfamilie der Apodyeen sind die Mycel- 
faden und Hauptschlauche durch Einschnurungen in ungefahr gleich 
lange Glieder ausserlich abgesetzt, bleiben aber auch einzellig bis 
zur Sporangienbildung. Die Yerzweigung ist auch hier rispig, nicht 
gabelig und erfolgt immer kurz unter den Einschnurungen aus 
dem obersten Ende der Glieder. Die gleiche Gliederung zeigt die 
Gattung Gonapodya unter den Monoblepharideen. Monoblepharis 
selbst hat gleichmassig cylindrische, sympodial verastelte Faden. 

Die Sporangien haben im Allgemeinen eine langgestreckte, 
cylindrische Oder keulige Form, nur bei Pythiopsis sind sie kurz 
keulig oder eiformig. Ihrer Entstehung nach kann man primare 
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und secundare Sporangien unterscheiden. Die ersten entstehen bei 
den Saprolegnieen immer terminal, aus dem durch eine Querwand 
abgegrenzten, mit Inhalt erfullten Ende der Hauptschlauche, das 
hierbei seine Form nicht andert oder kenlig aufschwillt. Im ersten 
Falle sind die Sporangien cylindrisch oder fadenformig (Achlya, 
Aphanomyces, Leptolegnia), so dick wie die Schlauche und enthalten 
oft nur eine Langsreihe von Sporen (Aphanomyces, Leptolegnia, 
Monoblepharis), im andern Falle sind sie kenlig, dicker als die Faden 
(Saprolegnia, Dietyuchus clavatus). 

Bei den Apodyeen entstehen die primaren Sporangien aus deni 
Endgliede der Faden dadurch, dass dieses durch einen die Ein- 
schntirung ausfiillenden Cellulinpfropf abgeschlossen wird. 

Nach der Entleerung der primaren entwickeln sich die secun- 
daren Sporangien in verschiedener und fur die Gattungen charakte- 
ristischer Weise. Die Erneuerung der Sporangien erfolgt bei Sapro- 
legnia, Leptolegnia und den Monoblepharideen mittelst sogenannter 
Durehwachsung, wobei die das entleerte Sporangium abtrennende 
Querwand in dieses sich hervorstiilpt und zu einenx zweiten Spo- 
rangium hineinwachst. Dieser Process kann sich mehrmals hinter- 
einander (2 — 8mal) wiederholen und entspricht der successiven Ab- 
schntirung von Conidienketten z. B. bei Cystopus. Die leeren 
Haute der aufeinander folgenden Sporangien werden so in einander 
eingeschachtelt und erhalten sich oft lange, die Zahl der bereits 
gebildeten Sporangien angebend. Eine Aenderung der Verzweigungs- 
art ist mit dieser Erneuerungsform nicht verbunden. Bei Pythiopsis, 
Achlya, Aphanomyces und Dietyuchus entstehen die secundaren 
Sporangien durch seitliche Aussprossung, wobei unterhalb der 
Querwand des entleerten Sporangiums ein dieses zur Seite schieben- 
der Seitenast hervorsprosst Dieser entwickelt sich eintweder direct 
zu einem zweiten Sporangium oder waehst erst ein Stuck vegetativ 
weiter und bildet dann ein neues terminates Sporangium. Haeh 
dessen Entleerung wiederholt sich derselbe Yorgang und so mehrere 
Male hinter einander weiter. Auf diese Weise entsteht ein Sym- 
podium, welches seitlich, wickelig oder schraubelig gruppirt, durch 
grossere oder kleinere Sympodialinternodien von einander getrennt, 
die bereits entleerten alteren Sporangien tragi Es bilden sich hier 
gewissermaassen primitive Sporangienstande aus. Diese Form der 
Erneuerung, mit der eine Aenderung der Yerzweigungsart verbunden 
ist, entspricht der sympodialen Oonidienabschniirung z. B. bei Phyto- 
phthora. Bei den Apodyeen endlich und gelegentlich auch bei 
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Dictyuchus und Monoblepharis erneuern sich die Sporangien einfach 
in basipetaler Folge dadurch, dass .das nachste Glied, resp. Faden- 
stiick zum Sporangium wird und so fort. Die Sporangien liegen 
dann in einer Reike Muter einander. 

Ueber die feineren Yorgange bei der Bildung der Sporen und 
ihrer Entleerung vergleiche man die neuen Arbeiten you Biisgen, 
Hartog und Rotkert. 1 ) 

Besonders wichtig flir die systematische Unterscheidung der 
Gattungen ist die Art der Sporenentleerung. Es lasst sick kier eine 
Reike aufstellen, welche mit Formen beginnt, deren Sporen fertig 
entleert werden (Pythiopsis, Saprolegnia) und mit solchen schliesst, 
bei denen die Sckwarmer nicht mekr ausschwarmen (Aplanes). 
Naheres Member im nacksten Abschnitt. Die Membran des Spo- 
rangiums otfnet sick bei alien ausser Dictyucbus nur an einer 
Stelle, gewdhnlich am Scheitel, und alle Sporen treten durch diese 
einzige Oeffnung hervor. Bei Dictyuchus aber tritt jede Spore zu 
eine;m besonderen Lock hervor, ja bei einer Species (D. clavatus) 
ist die Wand des Sporangium s zerbrechlick und zerfallt sckon vor 
dem Ausschllipfen der Sckwarmer. Dieselbe Species bietet eine 
weitere Ausnakme nock dadurck, dass die einzelnen Sporen durch 
eine zarte, homogene Zwischensubstanz, ahnlich wie bei Mucor von 
einander getrennt sind, wahrend diese bei alien iibrigen Sapro- 
legnieen fehlt. 

Yersckiedene Formen von Sporangien giebt es nicht, auch bei 
der zweierlei Schwarmsporen bildenden Saprolegnia anisospora sind 
die Sporangien ausserlich ganz gleich in Form und Grosse. 

Die lebkafteste Sporangienbildung findet immer an jiingeren, 
noch kraftig ernahrten Rasen statt, deren Schlauchspitzen zu dieser 
Zeit schon dem blossen Auge durch ihre weisse Farbung auffallen. 
So lange reichlick Sporangien entstehen, sind noch die Rasen ge- 
wohnlich dickt und straff, spater zur Zeit der Oosporenbildung er- 
schlaffen die Schlauche mehr und mekr, der Rasen wird verworrener. 

Bei wenigen Formen tritt die Sporangienbildung von Anfang 
an nur sparlich auf und es beginnt schon an jungeren Rasen 
dafiir eine um so reichlichere Oosporenbildung (Saprolegnia monili- 
fera, Achlya spinosa, Aplanes Braunii). An alteren Rasen kann es 
zuweilen dazu kommen, dass die Sporangien nicht mehr entleert, 


b Biisgen , Jahrb. wiss. Bot. XIII; Hartog, Quart. Journ. raicr. sc. 1887 ; 
Botkert, Cohn’s Beitr. z. Biol. V, hier auch die ausfuhrliche Literatur. 
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sondern geschlossen vom Mycel abgestossen werden, sie liegen dann 
oft massenhaft auf dem Substrat oder zwischen den abgestorbenen 
Faden des Easens (z. B. Dictyuchus monosporus nnd andere). 

Die Sehwarmsporen verhalten sich nicht nur bei den beiden 
Familien und ihren Unterfamilien verschieden, sondern au oh bei 
den einzelnen Gattungen der Saprolegnieae zeigen sie 'em verschie- 
denes, znr Gattungsunterscheidung benntztes Yerhalten. Die kleine 
Familie der Monoblepharideen hat eincilige Schwarmer, die fertig 
und einzeln aus dem Sporangium hervortreten, sich sofort zerstreuen 
und ohne sich zu hauten keimen, sie sind monoplanetisch. 

Bei der Unterfamilie Saprolegnieae sind folgende Falle beob- 
achtet. Pythiopsis hat eiformige Schwarmer mit 2 Cilien am Vorder- 
ende; sie treten einzeln und fertig hervor und kommen nach einiger 
Zeit zur Ruhe, um ein neues Mycel zu liefern, sie sind mono- 
planetisch. Die Schwarmer der Gattungen Saprolegnia und Lepto- 
legnia haben zwei durch eine kurze Ruheperiode unterbrochene 
Schwarmstadien, sie sind diplanetisch. Sie treten fertig aus dem 
Sporangium hervor, zerstreuen sich sofort und haben jetzt denselben 
Ban wie die Schwarmer bei Pythiopsis. Aber schon nach w r enigen 
Minuten kommen sie zur Ruhe, runden sich ab und umgeben sich 
mit einer Membran, aus der sie nach einiger Zeit (1— 4 Stunden) 
hervorschlupfen, um in das zweite Schwarmerstadium einzutreten. 
Mit dieser sog. Hautung ist auch eine Aenderung der Structur ver- 
bunden, die gehauteten Schwarmer sind bohnen- oder nierenformig 
und tragen zwei Cilien in der seitlichen Ausbuchtung. Die Diplanie 
ist Regel fur die Schwarmer der beiden Gattungen Saprolegnia und 
Leptolegnia; zuweilen fallt aber die zweite Schwarmperiode w eg, 
es tritt sogleich Schlauchkeimung ein. 

Die Gattungen Achlya- und Aphanomyces haben monoplanetische 
Schwarmer von bohnenformiger Gestalt mit zwei seitlichen Cilien. 
Die Schwarmer treten aber nicht fertig, sondern noch ohne Cilierr 
und bewegungslos aus dem Sporangium hervor, bleiben zu einer 
Hohlkugel angeordnet vor deren Miindung liegen und umgeben 
sich hier mit einer Membran. Aus dieser schliipfen sie dann fertig 
hervor, um nach kurzer Schwarmzeit zur Ruhe zu kommen und 
zu einem neuen Mycel auszukeimen. Die Hautung der Schwarmer 
erfolgt auch hier noch extrasporangial, das erste Schwarmstadium 
aber ist weggefallen. 1 ) 

J ) Nach Humphrey (Bot. Gaxette 1891 p. 71) sollen die Schwarmer bei Achlya 
zuweilen mit zwei polaren Cilien austreten. 
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Bei Dictyuchus hauten sich die Schwarmer intrasporangial ; 
nachdem der Inhalt des Sporangiums in die einzelnen Sporen zer- 
fallen ist, umgeben sich diese mit einer Membran, das ganze Spo- 
rangium mit einem parenchymatiscben Zellnetz erfiillend. Dieses 
bleibt in dem Sporangium zuriick, nachdem die Schwarmer jeder 
durch ein besonderes Loch der Sporangienwand ausgeschliipft sind. 
Sie haben die gleiche Structur wie bei Achlya und sind auch mono- 
planetisch. Die mit dem leeren Zellnetz erfullten Sporangien werden 
alsNetzsporangien bezeichnet. Zuweilen kommen auch bei andern 
Gattungen (Saprolegnia, Achlya, Aphanomyces) solche Netzsporangien 
zur Beobachtung, woruber die Bemerkung hinter Dictyuchus zu 
vergleichen ist. 

Aplanes endlich hat, wie schon der Name sagt, unbewegliche, 
„Schwarmer u , die gar nicht mehr entleert werden und in den Spo- 
rangien keimen. IJnter ungiinstigen Bedingungen unterbleibt auch 
bei andern Saprolegnieen die Geburt der Schwarmer, die dann 
ebenfalls im Sporangium auskeimen. Das sind aber Ausnahmen, 
wahrend bei Aplanes niemals schwarmende Sporen beobachtet 
worden sind. 

In der Unterfamilie der Apodyeen wiederholt sich bei Apodya 
der Typus von Pythiopsis, bei Apodachlya der von Achlya; bei 
Rhipidium endlich entstehen die Schwarmer erst vor dem Sporangium, 
dessen Inhalt noch ungetheilt in eine Blase entleert wird, woselbst 
er in die einzelnen Sporen zerfallt (Typus von Pythium). 

Die Bewegung der Schwarmsporen ist bei alien Saprolegniaceen 
gleichmassig und ruhig, bei den Monoblepharidaceen dagegen un- 
regelmassig, ruck- und sprungweise, wie bei den Chytridiaceen. 

Die Zahl der in einem Sporangium erzeugten Schwarmer ist 
sehr verschieden, sie kann in Zwergsporangien bis auf 2 und 3 
herabsinken, in kraftigen Sporangien bis auf 700 und 800 steigen. 
Specifisehe Merkmale lassen sich hieraus nicht ableiten. 

Bei alien Saprolegniaceen und Monoblepharidaceen wird nur 
eine Sorte Schwarmsporen gebildet; nur eine Ausnahme ist bisher 
bekannt geworden bei Saprolegnia anisospora, woruber die Species- 
besckreibung zu vergleichen ist. 

Im Allgemeinen verlieren die zur Ruhe gekommenen Schwarm- 
sporen ihre Keimfahigkeit schon nach kurzer Zeit. Nach de Bary’s 
(Morphol. d. Pilze p. 369) Angaben konnen aber die diplanetischen 
Schwarmer von Saprolegnia wahrend ihrer ersten Ruheperiode 
langere Zeit, Tage und Wochen lang, lebensfahig liegen bleiben, 
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wenn sie vox Austrocknung geschutzt und nur durch andere un~ 
giihstige Y erhaltnisse in ihrer Weiterentwicklung gehemmt werden. 
Hack meinen allerdings nicht abgeschlossenen Beobachtungen 
konnen auch die Sporenkopfchen von Achlya in einen Ruhezustand 
ubergehen. Im zeitigen Friihjahr fand ich in einem eben auf- 
gethauten Tiimpel zwischen Moosen kngelige Anhaufungen von 
Sporen, welche den Sporenkopfchen von Achlya glichen. Die 
Wande der ruhenden Sporen waren etwas dicker wie sonst. Diese 
trieben im Zimmer bald Keimschlauche aus, welche zweifellos zu 
einer Saprolegniacee gehorten. Leider hatte ich keine Gelegenkeit, 
die Weiterentwicklung bis zur vollendeten Mycelbildung zu verfolgen. 

Sexualorgane entwickeln sich bei den meisten Saprolegniaceen 
leicht und in meist grossen Mengen an alteren Rasen, die dann 
etwas schlaffer und verworrener sind, als zur Zeit der Zoosporen- 
bildung. Ein regelmassiger Generation swechsel besteht aber nicht. 
Noch nicht sind die Sexualorgane gefunden worden bei Apodva 
und Apodachlya. 

Die Yertheilung der Geschlechter wird als androgyn und diklin 
bezeichnet; im ersten Falle entspringen die Antheridien entweder 
direct an den Stielen der Oogonien oder doch wenigstens mit diesen 
an denselben Hauptschlauchen. Bei Diklinie entstehen die Oogonien 
auf anderen Scklauchen als die mit den Antheridien endenden 
Aeste. Ob diese letzteren uberhaupt an einem anderen rein mann~ 
lichen Mycel entspringen, ob also Dioicie vorliegt, ist noch nicht 
festgestellt Naheres hieriiber in den Anmerkungen hinter Sapro- 
legnia dioica und S. anisospora. 

Bei einigen Species (Saprolegnia Thureti, S. torulosa, S. monili- 
fera, Achlya stellata) werden Antheridien gar nicht mehr oder ganz 
vereinzelt nur als sehr seltene Ausnahme entwickelt. Dennoch ent- 
stehen die Oogonien ebenso zahlreich, wie sonst, und reifen ihre 
Eier ohne Befruchtung. Es ist hier Apogamie, Yerlust des Sexual- 
actes eingetreten und zwar infolge von Apandrie (Unterdrlickung 
der mannlichen Organe). Die Eier reifen parthenogenetisch, ahnlich 
wie bei Ohara crinita, nur dass bei letzterer nicht Apogamie, sondern 
das Fehlen der mannlichen Pflanzen uberhaupt an den meisten 
Standorten die Parthenogenesis bedingt. 

Besondere Beachtung verdienen diejenigen Arten, bei denen 
die Apandrie noch nicht vollstandig ist und ungefahr die Halfte 
der Oogonien mit, die andere Halfte ohne Mitwirkung von Anthe- 
ridien die Oosporen bilden. Es sind hier zu nennen Saprolegnia 


318 


mixta, Aclilya spinosa. Bei anderen Saprolegniaceen kommen ge- 
legentlich , bald seltener, bald baufiger vereinzelte apandrischo 
Oogonien vor (z. B. Aphanomyces stellatus, Saprolegnia hypogyna, 
S. asterophora, Aplanes Braunii). Endlich sind Saprolegnia monoica, 
Aclilya racemosa, A. polyandra als solche Arten hervorzuheben, bei 
denen das Eehlen von Antheridien bisber nicbt ein einziges Mai 
beobachtet worden ist 

Die Oogonien stehen fast immer terminal, seltener intercalar, 
nnd meist einzeln, nur bei wenigen zu mebreren in einer Beihe 
hinter einander (Saprolegnia torulosa, S. monilifera, Aeblya spinosa, 
Aplanes Braunii). Selten entwickeln sicb die Oogonien am Ende 
der Hauptscklauche selbst, gewohnlich sitzen sie auf kurzen, unver- 
zweigten Stielen, welch e von den Hauptschlauchen abzw eigen und 
zwar oft in traubiger Anordnung und so dichter Stellung, dass 
deutlicbe, traubige Oogontrager mit vielen (bis 100) Oogonien ent- 
steken (Aclilya racemosa, A. polyandra, Saprolegnia monoica). Die 
Oogonien sind meist kugelrund, bei einigen Arten aber aucb birn- 
formig (Achlya oblongata) oder tonnenformig (Aplanes Braunii) und 
aucb unregelmassiger gestaltet. Entweder ist ibre Oberflacbe glatt 
oder durch Ausstiilpungen der Wand warzig oder stacbelig, so dass 
die Oogonien morgens ternartig ausseben (Saprolegnia asterophora, 
Aphanomyces stellatus, Aeblya spinosa etc.). 

Die Wand der Oogonien ist dicker als die der Schlauche und 
wie diese farblos, nur bei Aeblya racemosa ist sie immer gelblieh 
oder braunlich gefarbt. Die Oogonien der Saprolegniaceen bleiben 
immer geschlossen, die friiher als Locker gedeuteten Stellen der 
Membran haben sich als Ttipfel erwiesen. Bei den meisten Species 
fehlen diese; sehr schon getiipfelt ist die Oogonmembran bei Achlya 
prolifera, Saprolegnia monoica, mixta, Thureti. Die Oogonien der 
Monoblepkaridaceen dagegen offnen sich vor der Befruchtung mit 
einem Loch, um den Spermatozoiden den Zutritt zu ermoglicben. 
Bei Monoblepharis polymorpha wird das Ei nach der Befruchtung 
aus dem Oogon ausgestossen und reift vor dessen Mund zur Oospore. 

Bei alien Saprolegnieae wird der ganze Inhalt des Oogons zur 
Bildung der Eier verbraucht, Periplasma feblt. Die Zahl der Eier 
ist bei den meisten Arten der Gattungen Achlya und Saprolegnia 
eine grossere (3 — 12) und kann bei einigen bis auf 40 und mehr 
steigen (Saprolegnia hypogyna, Thureti, Achlya gracilipes, Aplanes 
Braunii). Immer oder fast immer eineiig sind die Oogonien bei 
Saprolegnia asterophora, Achlya stellata, Dictyuchus monosporus. 


819 


Eineiige Oogonien sind bisher ausschliesslich beobachtet worden bei 
den Gattungen Pythiopsis, Leptolegnia, Aphanomyces, Rhipidium 
und bei der Pamilie der Monoblepharidaceen. 

Die Oogonien bleiben bis nach der Sporenreife im Zusammen- 
hang mit dem Mycel und werden erst durch dessen Zerfali isolirt. 
Erst viel spater und durch langsame Zerstorung der Oogonwand 
werden die Oosporen selbst frei ; oft keimen sie noch in dem noch 
nicht zerfallenen Oogon. Eine bemerkenswerthe Ausnahme ist bei 
Saprolegnia monilifera beobachtet worden. Hier wird der Verband 
der apandrischen Oogonien mit dem Mycel schon yor der Eibildung 
gelockert oder ganz gelost, so dass diese erst an den bereits ab- 
gestossenen Oogonien eintritt. Naheres Member und uber das 
gleichzeitige Zuriiektreten der Schwarmsporenbildung findet man 
hinter der Speeiesbeschreibung. 

Die Antheridien sind nur bei wenigen Arten cylindrisch und 
entstehen dann meist intercalar, gewohnlich hypogynisch, als Ab- 
schnitte des Oogonstieles (Saprolegnia hygogyna, Monoblepharis 
sphaerica). Bei Monoblepharis polymorpha kommen sehr yerschiedene 
Stellungen der cylindrischen Antheridien vor, woriiber die Species- 
beschreibung zu vergleichen ist. 

Bei alien Saprolegniaceen mit alleiniger Ausnahme der bereits 
genannten S. hypogyna sind die Antheridien keulig, meist gekrtimmt 
oder schief keulig und mit der concaven Seite dem Oogon an- 
geschmiegt; sie sitzen immer am Ende dunner Aeste, der sogen, 
Nebenaste, die an das Oogon heranwachsen, von diesem angezogen 
werden. Der Ursprung dieser diinnen> oft verzweigten Nebenaste 
ist ein verschiedener, theils androgyn ? theils diklin. An dem Oogon- 
stiel selbst entspringen diese Nebenaste nur bei Achlya racemosa 
und A. gracilipes, bei ersterer gewohnlich zu zwei und in charakte- 
ristiseher Weise henkelartig gegen das Oogon gekrummt. Bei alien 
andern androgynen Arten entstehen die Nebenaste als Zweige der 
die Oogonien tragenden Hauptschlauche (z. B. Saprolegnia monoica, 
Achlya polyandra). Die diinnen diklinen Nebenaste zweigen yon 
oogonfreien Hauptschlauchen ab und sind oft sehr iang, sie winden 
sich unter mancherlei Krummungen zwischen den Faden des Rasens 
liindurch, umschlingen oft die Oogonien und die sie tragenden 
Hauptschlauche in regelmassigen Wind ungen und hiillen die ersteren 
oft vollstandig ein. 

Besonders erwahnenswerth ist noch, dass bei den reihenweise 
hinter einander stehenden Oogonien von Aplanes Braunii die Anthe- 
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ridien eines Oogons imrner aus dem oberen Tbeil des nachst unteren 
und nachst jiingeren Oogons entspringen. 

Die Zahl der Antheridien, welche an ein Oogon sich anlegen, 
richtet sich einmal nach der Zahl der an dieses herantretenden 
Nebenaste und nach deren Verzweigung. Bei Achlya racemosa 
hat gewohnlich jedes Oogon zwei Antheridien, die auf zwei unver- 
zweigten, meist opponirten Nebenasten stehen. Gewohnlich ist aber 
die Zahl der Nebenaste eine grossere. Da diese oft selbst verzweigt 
sind und an alien Zweigenden ein, selbst zwei Antheridien tragen, 
so sitzen oft viele Antheridien an einem. Oogon (Achlya polyandra 
A. dioica). 


Obgleich die Nebenaste sehr diinn sind und gewohnlich nicht 
iiber 12 ,u dick werden, so zerreissen sie doch gewohnlich nicht, 
auch nachdem die Befruchtung vollendet ist. Regelmassig reissen 
nur bei Achlya dioica die Antheridien von ihren Tragasten ab 
und sitzen dann, Zwergmannchen ahnlich, frei an den Oogonien. 

Die Befruchtung erfolgt nur bei den Monoblepharidaceen durch 
opermatozoiden von der Struetur der Schwarmsporen. Bei alien 
aprolegmaceen treiben dagegen die an das Oogon sich ansehmiegen- 
en Antheridien emen oder mehrere unverzweigte oder verzweigte 
Befrnchtungsschlauche, die bis zu den Eiern vordringen und an 
diese sich anlegen. Ob iiberhaupt hier noch ein Uebertritt von 
ntheridiummbalt stattfindet, ist noch nicht festgestellt. Nach 
e ary (Abh. Senckenb. XII) ist auch fur die antheridientragenden 
apro i e ^ niaceen Apogamie anzunehmen, derart, dass zwar die Ge- 
sc eehtsorgane noch gebildet werden, aber nicht mehr vollstandig 
funcfaoniren. Nach Pringsheim (Ber. Berl. Akad. 1882) sollen dagegen 
bei Achlya racemosa in den Antheridien kleine Spermamoeben ge- 
L Wer . ftn , und durctl die geofi'neten Befruchtungsschlauche in 
. . ier U er l ^ en - ViOleicht sind beide Anschauungen zutreffend 

msofern eben bei einigen Species noch voile Sexualitat besteht, bei 
j 61 ?. 61 ” e e ^ nnende Apogamie dadurch zum Ausdruck kommt, 
2l J? e B e f™chtungsschlauche geschlossen bleiben und kein Sub- 

wurdpr) 6 ^” erf ° lgt Das Ende dieser Ruckbildungsreihe 

den dann die bereits genannten apandrischen Formen bilden. 

ffebildet S wL en £nd fr Sich ia einem 0 °g° n 80 ^ als dieses Eier 
oder wen* ’ - em ° r * US au(dl ^ei den ausnahmsweise ein- 
Bei alien ? POr ! gen - ° 0g0nien typisdl viels P ori g er Arten nicht ein. 
Ml! v!l P ? gmeen iSt dieWand der reifen Oosporen glatt und 
, erhaltmssmassig dick und mehr oder weniger glanzend, 
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bei Bfaipidium und den Monoblepharidaceen tragt die Membran 
stachlige oder warzige Yerdickungen. An der Wand lassen sieh, 
wie gewohnlich, zwei Schichten unterscheiden , ein diinneres Endo- 
spor, ein dickeres Exospor. Die Oosporen haben meist eine braun- 
liche Farbe, ganz farblose kommen aber ancb vor. Es bedarf noch 
weiterer Beobachtungen daruber, ob hierin specifische Unterschiede 
zn erblicken sind. Die Farbung der Oosporen wird hervorgernfen 
dnrcb die braunliche oder gelblich -braunliche Farbe der dem farb- 
losen Protoplasma in feinster Yertheilung beigemengten Oeltropfchen. 
Ausser diesen enthalt jede Oospore noch einen grossen, den grossten 
Theil des ganzen Innern einnehmenden, gelblichen oder braunlich- 
gelben, zuweilen farblosen Oeltropfen. Meistens liegt derselbe genau 
in der Mitte, die Oospore wird dann von de Bary als centrisch 
bezeichnet. Bei einigen Arten dagegen befindet sich der Oeltropfen 
seitlich an der Wand und ist gegen das Protoplasma abgeplattet, 
die Sporen sind excentrisch (Achlya polyandra, A. prolifera, Sapro- 
legnia anisospora). 

Die Oosporen sind gleich nach der Beife nicht keimfahig und 
bediirfen einer langeren Kuhezeit, Austrocknen vertragen sie nicht. 
Nach de Bary’s Beobachtungen schwankt diese Buheperiode zwischen 
8 bis liber 200 Tagen; nach 8 — 10 Tagen keimten z. B. die Oosporen 
von Achlya spinosa, nach 212 Tagen erst die von Achlya prolifera. 
Ob diese Zahlen fur die verschiedeneh Species charakteristisch 
sind, ist nach den vorliegenden TJntersuchungen nicht zu sagen. 
Soviel steht aber fest, dass die Buheperiode, ebenso wie ja auch 
die Entstehung der Oosporen unabhangig sind vom Wechsel der 
Jahreszeiten. 

Die Keimung der Oosporen verlauft gewohnlich so, dass ein 
kurzer, unverzweigt bleibender Keimschlauch hervorwachst, der an 
seiner Spitze zu einem Zoosporangium wird. Zuweilen wachst aber 
auch der Keimschlauch zu einem kleinen My cel aus. Endlich ist 
auch von Cornu fur Saprolegnia spiralis (1. c. p. 109), von Cienkowski 
fur Saprolegnia ferax aut. (Bot. Zeit. 1855, p. 801, Taf. XII, 3) die 
Bildung von Schwarmsporen direct aus dem Inhalt der Oosporen 
beschrieben worden. Die verschiedenen Keimungsformen kommen 
bei derselben Species vor und sind abhangig von ausseren Yer- 
haltnissen. 

Gem men und Dauerconidien konnen bei verschiedenen 
Species und in verschiedener Form auftreten. Begelmassig kommen 
sie bei Saprolegnia torulosa vor, deren Hauptschlauche sehr bald 

Winter, die Pilae. IV. Xhtb. 21 
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durch Querwande getheilt werden. Naheres hieriiber in der Species- 
beschreibung. Ferner bat Zopf bei Apodachlya pyrifera genau 
kugelige, dick wan dige Dauerconidien bescbrieben, deren Keimung 
noch unbekannt ist. Sie sollen nacb Zopf die Oosporen vertreten 
nnd regelmassig an alteren Easen auftreten. 

Gelegentlich entsteben in den Mycelschlauchen alter Easen ver- 
schiedener Saprolegnieen Querwande, durcb welcbe cylindrische oder 
tonnenformige oder kugelige, oft ganz unregelmassige, dicht mit 
Inbalt erfiillte Glieder abgegrenzt werden. Ihre Wand verdickt 
sicb gewohnlich etwas, sie losen sicb spater oft aus dem Yerbande. 
Zuweilen steben sie einzeln oder zn mebreren reihenweise binter 
einander am Ende der Schlauche und zeicbnen sicb dann durcb 
genaue Kugelform nnd betrachtliche Grosse aus. In dieser Eorm 
sind sie beobachtet bei Acblya prolifera (de Bary), Saprolegnia spec. 
(Walz, Bot. Zeit. 1870, p. 556, Taf. IX, 20, 21), Aphanomyces stellatus 
(Sorokin, A. sc. nat. 6. Serie III) und gewohnlicb als Conidien oder 
Dauerconidien bezeichnet worden. Pringsbeim (Jahrb.IX) bat Gemmen 
der verscbiedenartigsten Eormen bei Achlya polyandra beobacbtet 
und bezeichnet sie als Eeiben- oder Dauersporangien. Da es sicb 
in alien diesen Fallen nicbt urn normale Bildungen handelt, sondern 
um accessoriscbe Euheformen, welche die alten Mycelschlauche unter 
ungiinstigen ausseren Bedingungen bilden, so diirfte es sicb empfeblen, 
bier anstatt der Bezeichnungen Conidien und Sporangien, den indiffe- 
renten Namen „Gemmen“ zu gebraucben. Hierdurch wird aucb 
zugleicb auf die Uebereinstimmung mit den gleichnaxnigen Bildungen 
einiger Mucorineen bingewiesen. Sobald wieder giinstige Existenz- 
bedingungen eintreten, zumal bei Zufuhr friscben, sauerstoffhaltigen 
Wassers, entwickeln sicb die Gemmen weiter, indem sie tbeils zu 
Sporangien werden und Schwarmsporen bilden, tbeils. einen oder 
mehrere, ein neues Mycel bildende Keimschlauche treiben. Aucb 
Sporangien konnen, wenn ihre Weiterentwicklung gehemmt wird, in 
einen gemmenartigen, transitoriscben Eubezustand ubergehen. 

Membran und Inbalt. Die Membran aller Tbeile besteht 
bei alien Saprolegniaceen aus reiner Cellulose; nachtragliche Ein- 
lagerung anderer Substanzen findet nicht statt. Die kleine Familie 
der Monoblepbaridaceen soil sich dagegen nach Cornu dadurch aus- 
zeichnen, dass die Membranen keine Cellulosereaction ergeben und 
in ihrem Yerhalten der sog. Pilzcellulose entsprecben. Nur die 
braunliche Membran der Oosporen soli eine scbwacbe Cellulose- 
reaction besitzen. A 
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Der Inhalt ist bei alien Saprolegninae farblos, in dicken Schichten, 
z. B. Sporangien, Oosporen, oft braunlich gefarbt, nur ein einziges 
Mai hat de Bary bei Saprolegnia anisospora eine lebhafte, an Pilo- 
bolus erinnernde Gelbfarbung beobachtet. Das Protoplasma ist dicbt, 
meist sehr feinkornig und enthalt eine grosse Zahl sehr kleiner 
Zellkerne. Jede Schwarmspore besitzt ein en Kern, die Eier und die 
jungen Oosporen mekrere, die aber spater nach den Beobachtungen 
yon Schmitz und Strasburger zu einem einzigen verschmelzen. 1 ) Die 
Oosporen enthalten ausserdem als Eeservematerial fettes Oel, welches 
theils dem Protoplasma beigemengt ist, theils als grosser, farbloser, 
gelblicher oder braunlicher Tropfen ausgeschieden ist. 

Ein allgemein verbreiteter Inhaltsbestandtheil sind die zuerst 
von Pringsheim 2 ) ausfiihrlich beschriebenen Cellulinkorner. Sie 
treten in alien Theilen, besonders aber in alteren Schlauchen auf 
und haben gewohnlich eine flache, scheibenformige Gestalt. Ueber 
ihre Reaction und chemische Natur ist Pringsheim’s Arbeit zu Yer- 
gleichen. Bei den Apodyeen liegt gewohnlich injedem der mehrere 
Zellkerne enthaltenden Glieder ein Cellulinkorn, meist in der Nahe 
einer der Einschniirungen. In diese schiebt sich das Cellulinkorn 
pfropfartig hinein , wenn das GKed zum Sporangium sich umbildet. 
Derselbe Yerschluss wird auch bei Yerwundungen der Schlauche 
gebildet, die Cellulinpfropfen Yertreten die Querwande. 

Systematisches. Die Eintheilung der Saprolegninae in die 
beiden Eamilien der Saprolegniaceae und Monoblepharidaceae grundet 
sich auf die grossen Unterschiede in der geschlechtlichen Port- 
pflanzung. Die Monoblepharidaceen sind die einzigen Pilze, welche 
Spermatozoiden und demgemass offene Oogonien bilden. In ihrer 
vegetatiYen Gliederung stehen sie aber den Saprolegniaceen doch 
so nahe, dass sie mit ihnen in eine Ordnung vereinigt werden 
mtissen. Die Eintheilung der Saprolegniaceen in die beiden Unter- 
familien ist zuerst you Cornu Yorgeschlagen worden. Die Gattungen 
sind nach de Bary’s Yorgange umgrenzi 

Gewohnlich werden auch die Ancylistaceen als reducirte Formen 
zu den Saprolegninae resp. Oomyceten gestellt ; ich habe sie als 
Holochytriaceen mit den Chytridiaceen Yereinigt, wegen der geringen 
Gliederung ihres holocarpischen Yegetationskorpers. Als Yorlaufer 

a ) Vergl. Strasburger, Zellbildung und Zelltheilung, III. Aufi. p. 56 — 61; in 
neuester Zeit hat auch Dangeard Zellkernstudien iiber die Saprolegniaceen ver- 
offentlicht (Le Botaniste II. 1S90, p. 100). 

2 ) Ber, d. deutsch. bot. Ges. I. 

21 * 
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der Saprolegniaceen und Peronosporaceen sind sie sicher zu be- 
trachten. De Bary stellt die Peronosporaceen yor die Saprolegnia- 
ceen und betrachtet diese als das Endglied einer Eeihe, in der die 
Apogamie mehr und mebr zunimmi Meiner Ansicht nach ist 
Pythium diejenige Form, welche beide Ordnungen coordinirt mit 
den Chytridineen yerbindet. Pythiopsis schliesst die Saprolegniaceen 
enger an Pythium an, dessen metasporangiale Species als echte Perono- 
sporaceen zu betrachten sind. 

Die beiden Ordnungen laufen diyergent yon gemeinsamem Aus- 
gangspunkte aus, es lassen sich wohl kaum durchschlagende Griinde 
fiir eine bestimrate Keihenfolge geltend machen. Der apogamischen 
Tendenz, welche de Bary’s Anordnung zum Ausdruck bringt, konnte 
man die reichere yegetatiye Gliederung der Peronosporeen, die Aus- 
bildung besonderer Conidientrager und besonders auch die auf- 
steigende Umbildung yon Sporangien in abfallende Conidien gegen- 
jiberstellen. Da eine der beiden meiner Ansicht nach coordinirten 
Ordnungen zuerst stehen muss, habe ich die Saprolegninae als die 
einfacher erscheinende yorangestellt. 

Lebensweise. Alle Saprolegninae sind Wasserbewohner und 
leben saprophytisch auf in Wasser faulenden Thier- und Pflanzen- 
resten. N ur eine einzige parasitische Form ist bisher bekannt ge- 
worden, der in Algen lebende Aphanomyces phycophilus. Besonders 
gern siedeln sich die Saprolegninae auf faulenden Thierkorpern 
(Insecten, Wiirmern, Schnecken, Froschen, Fischen, Krebsen, Fisch- 
und Froschlaich etc.) an, einige Formen trifft man auch auf holzigen 
und krautigen Pflanzenresten (Achlya racemosa). Todte Fische und 
Krebse sind oft dicht mit Saprolegniaceen iiberzogen, eine Erschei- 
nung, die zu der Ansicht gefiihrt hat, dass diese Pilze die Ursache 
der verheerenden Fisch- und Erebspest sein konnten. 1 ) Die ver- 
schiedensten Species sind bereits unter solchen Umstanden gefunden 
worden, aus den Abbildungen ergiebt sich, dass Unger eine Sapro- 
legnia, Smith Saprolegnia Thureti, Huxley Saprolegnia monoica vor 
sich hatten; de Bary fand Saprolegnia mixta auf kranken Fischen, 
Saprolegnia hypogyna auf einem halbtodten Flusskrebs. Auch Achlya- 
Arten sind auf Fischen und Krebsen beobachtet worden. Das diese 
Saprolegniaceen die Ursache der Erkrankung und des Todes sind, 
ist sehr unwahrscheinlich , denn Goldfische bleiben in sehr yiel 


*) Vergl. Unger, Linnaea XVH. 1843: Smith, Grevillea YI. 1878; Huxley, 
Quart. Jonrn. micr. sc. XXII. 1882; Murray, Journ. of Hot. XXIH. 1885. 
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Saprolegnia enthaltendem Wasser monatelang gesund, wie deBary 1 ) 
gezeigt hat. Es liegt wohl hier eine Bacterieninfection vor, die 
Saprolegnieen nisten sich spater nur als Saprophyten ein. Besondere 
pathogene Species der Saprolegniaceen sind noch nicht beschrieben 
worden. Zopf 2 ) erwahnt, dass er auf Regen wiirmern, namentlich 
bei Ueberschwemmungen, Saprolegnia ahnliche Pilze gefunden hat, 
die zum Theil schon wahrend des Lebens, meistens aber erst nach 
dem Tode sich festsetzen. Genauere Untersnchungen fehlen. 

Alle bisher beschriebenen Saprolegninae sind Bewohner des 
siissen Wassers mit untergetauchtem My cel; echte Meeres- Sapro- 
legniaceen sind meines Wissens noch nicht bekannt geworden. Ihr 
Yorkommen ist wohl mit Sicherheit anznnehmen. 

Parasiten der Saprolegniaceen sind in grosserer Zahl be- 
kannt nnd haben friiher zu mehrfachen Yerwechselungen gefiihrt. 
Sie gehoren alle zu den Chytridinen und sind auf p. 149 dieses 
Werkes aufgezahlt. Auch in den Antheridien und Oogonien sollen 
nach Zopf 3 ) winzige, amoboide Parasiten (Yampyrellidium vagans) 
vorkommen, deren nahere Beschreibung aber noch fehlt. 

Sammeln und Prapariren. Man findet in der freien Natur 
sehr oft Saprolegniaceen in Tumpeln und Teichen auf den bereits 
genannten. Substraten. Urn die verschiedenen, in einem Teich vor- 
kommenden Arten zu erlangen, geniigt es, etwas Schlamm und Algen 
Oder andere Wasserpflanzen mit Wasser zu iibergiessen und einige 
todte Pliegen oder Mehlwurmer darauf zu werfen. Schon nach 
2 Tagen sind die jungen Rasen der Saprolegnieen mit Sporangien 
entwickelt. Zuweilen kann es langer dauern, wenn erst Oosporen 
auskeimen miissen; auch kommen die verschiedenen Arten nicht 
alle zugleich zum Yorschein, so dass eine langer fortgesetzte Yer- 
sorgung der Cultur mit frischen Pliegen zu empfehlen ist. Die Pre- 
paration erfordert keine besonderen Yorschriften, nur sorge man fur 
frisches Wasser, damit die Geburt der Sch warmer schneller erfolgt. 

Das Auftreten der Saprolegniaceen ist, abgesehen von den fur 
alle Pflanzen geltenden Regeln, an eine bestimmte Jahreszeit nicht 
gebunden. Auch im Winter kann man aus unter dem Eis hervor- 
geholten Schlammmassen Saprolegniaceen erlangen. 


x ) Morphol. d. Pilze 1884, p. 404. 

*) Schenk’s Handb. IV. p. 511. 

3 ) Schenk’s Handb. IV. p. 540 u, 565. 
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TJebersicht iiber das System und die Gattungen 
der Saprolegnineen. 

(Bestimmungstabelle.) 

1. Earn. Saprolegniaceae. Antheridien nebenastartig, an das 
Oogon sich anlegend und Befruchtungsschlauche in dasselbe treibend; 
Oogonien geschlossen. 

1. Unterfam. Saprolegnieae. Mycelschlauche gleichmassig dick, 
cylindriscb, nicht durch Einschniirungen gegliedert. 

I. Sporen aus dem Sporangium bervortretend, scbwarmend und 
ausserbalb desselben keimend. 

1. Alle Schwarmsporen eines Sporangiums aus einer mid 
derselben Oeflhung bervortretend. 

a. Scbwarmsporen fertig und beweglicb hervortretend, so- 
fort sich zerstreuend. 

aa. Monoplan etisch; Sporangien eiformig, nach der Ent- 
leerung nicht durchwachsend, sondern durch sym- 
podiale Sprossung erneuert . . . L. Pythiopsis. 
bb. Diplanetisch ; Sporangien lang, fadenformig oder 
keulig, nacb der Entleerung durchwachsend. 
a. Sporangien keulig, mehrere Reihen Sporen ent- 
haltend, Oogonien meist vieleiig LI. Saprolegnia. 
/3. Sporangien fadenformig, nur eine Reihe Sporen 
enthaltend, Oogonien eineiig . LII. Leptolegnia. 

b. Schwarmsporen noch ohne Cilien und bewegungslos 
hervortretend, vor der Sporangienmiindung zu einem 
hohlkugeligen Eopfchen angeordnet liegen bleibend und 
hier sich bautend; monoplanetisch. 

aa. Sporangien keulig, mehrere Reihen Sporen enthaltend 
Oogonien vieleiig; Schlauche dick . LIII. AcMya. 
bb. Sporangien fadenformig, nur eine Reihe Sporen ent- 
haltend, Oogonien eineiig; Schlauche sehr diinn 

n r j c, , . . LIT. Aphmomyces. 

Je „ de bchwarms P°re durch ein besonderes Loch austretend 
sofort weiter scbwarmend, monoplanetisch ; ein polygonales 
JNetzwerk von Zellwanden im Sporangium zuruckbleibend 

tt Q LV* Bictyuchus. 

aus dem Sporangium nicht hervortretend, nicht 
sehwarmend, innerbalb desselben keimend . LYI. Aplanes. 


?* 


2. Unterfam. Apodyeae . Mycelsehlauche durch Einschnurungen 
in ungefahr gleich lange, cylindrische Glieder getheilt. 

1. Schwarmsporen in den Sporangien entstehend nnd alle aus 
ein und derselben Oeffnung hervorfcretend. 

a. Schwarmsporen sofort sich zerstreuend * LYII. Apodya . 

b. Schwarmsporen vor dem Sporangium liegen hleibend und 

sich hautend . . . LYHL Apodachlya. 

2. Schwarmsporen vor dem Sporangium entstehend, dessen 

Inhalt noch ungetheilt in eine Blase entleert und hier erst 
in die Sporen getheilt wird LIX. EMpidium. 

2. Fam. MonoMepharidaeeae. Antheridien sporangienartig, 
Spermatozoiden bildend; Oogonien mit Oeffnung. 

1. Mycelsehlauche gleichmassig cylindrisch, ohne Einschnurungen 

LX. Monoblepharis. 

2. Mycelsehlauche durch Einschnurungen in ungefahr gleich 
lange, spindelformige Glieder getheilt . LXI. Gonapodya* 

In diese Tabelle sind die zweifelhaften und sehr ungenau be- 
kannten Gattungen nicht aufgenommen, es sind dies: Blastocladia 
und Xaegelia. 

1. Familie. Saprolegniaceae* 

Antheridien nebenastartig, an das Oogon sich anlegend und 
Befruchtungsschlauche in dasselbe treibend, Oogonien geschlossen. 

1. IJnterfamilie. Saprolegnieae. 

Mycelsehlauche gleichmassig dick, cylindrisch, nicht durch Ein- 
schnurungen gegliedert. 

L. PytMopsIs de Bary, 1888 (Bot. Zeit. p. 609). 

Mycelium sehr dunnfadig, mit dicht stehenden, strahlenden 
' Hauptasten, Yerzweigung rispig, bei der Sporangienbildung cymbs, 
mit deutlicher Wicbelbildung. Sporangien terminal, ei- bis keulen- 
formig, mit kurzem, terminalen Schnabel, durch den die Entleerung 
erfolgt: nach dieser nicht durch wachsend, sondern unter dem ent- 
leerten Sporangium ein neues hervortreibend und so durch mehr- 
malige Wiederholung einen wickeligen Sporangienstand erzeugend, 
zuweilen mit kopfiger Haufung der Sporangien. Schwarmer fertig 
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hervortretend und sogleich davon eilend, eiformig mit zugespitztem, 
zweiciligen Vorderende, monoplanetisch, ohne Hautung und zweites 
Schwarmstadium. Oogonien wie bei Saprolegnia, aber meist ein- 
eiig. Antheridien keulig, an kurzen Seitenastehen. Oosporen 
einzeln, excentrisch. 

Diese Gattung, Maher nur mit einer und wahrscheinlich seltenen Species ; 
stelle ieh an die Spitze der Saprolegniaceen , den# sie zeigt, wie aueh der Name 
andeutet, grosse Aehnlichkeit mit Pythium. Diese Gattung aber in ihrer jetzigen 
Umgrenzung vereinigt gewissermassen die Saprolegniaceen und Peronosporaceen in 
gemeinsamer Basis und fiihrt weiter zuriick zu den Holochytrieen. Pythiopsis 
unterscheidet sich von Pythium und den Peronosporeen tiberhaupt durch das Fehlen 
des Periplasmas, der ganze Inhalt des Oogons wird zum Ei (die reife Oospore hat 
deshalb auch kein Episporium), von Pythium besonders aber durch die andere, mit 
Saprolegnia iibereinstimmende Art der Schwarmerentleerung. 

252. P. eymosa de Bury, 1888 (L c. p. 632). 

Abbild.: de Bary s 1. c Taf. IX, 1. 

Sporangien terminal, zuweilen mehrere hinter einander, ei- bis 
kurz keulenformig, mit Scheitelpapille, Erneuerung siehe Gattungs- 
diagnose. Oogonien erst in alten Rasen, an dtinneren, gebogenen, 

aus deren Basis her- 
vorwachsenden Aesten 
entstehend , zuweilen 
auch an den Seiten- 
asten der Hauptfaden; 
terminal, kugelig, mit 
glatter, tiipfelfr eier, farb- 
loser Wand, manchmal 
mit wenigen, unregel- 
massigvertheilten, kur- 
zen Papillen; gewohn- 
lich nur 1, selten 2 und 
3 Eier bildend. An- 
theridien immer vor- 
handen, 1 — 4 an einem 
Oogon, schief keulen- 
formig, auf kurzen, dicht unter dem Oogon entspringenden JSTeben- 
astchen; zuweilen auch cylindrisch und hypogyn. Oosporen 
meist einzeln, gross, fast das ganze Oogon ausfiillend, kugelig, glatt, 
mit zahlreichen excentrisch gelegenen Eettkiigelchen ; Keimung nicht 
beobachtet. 


Fig. 50. 




Pythiopsis. — P. cymosa. a Eine Gruppe cymos 
angeordneter j unger Sporangien (Vergr. 160). b Eine 
reife excentrische Oospore mit mehreren seitlichen. 
Fettkugeln (Yergr. 750). Beide nach de Bary. 
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Aus einem Schneew assertiimpel liber dem Lac noir (Yogesen) 
auf Fliegen isolirt und ein halbes Jahr lang in Caltur bestandig. 
1st anderswo bisher nicht beobachtet. 

De Bary beobachtete, dass im October die Oogoniea mebr Papillen als 
sonst trugen, dass ihre Wand zur Zeit der Sporenreife belibraun sicb farbte und 
mit einer sehr diirchsiehtigen, aussersten Schieht bedeckt war, die sonst fehlte. 
Naheres uber den Ursprung dieser Yerdickungsschicht konnte de Bary nicht 
feststellen. 

LI. Sapi-olegsila Nees v. Esenbeck, 1823 (Nova Acta Acad. 
Leop. XL 2, p. 513). 

My cel dickfadig, mit starken, strahlenden, an der Spitze breit 
abgerundeten, unverzweigten oder monopodial rispig verzweigten 
Hauptschlauchen ; zur Zeit der Sporangienbildung nicht oder sehr 
selten sympodial. Sporangien an den Enden der Hauptschlauche 
und ihrer Aeste, cylindrisch oder keulenformig, mehrere Reihen 
Sporen enthaltend, am Scheitel mit einem Loch sich offnend, dessen 
Miindung oft kurz rohrig ausgezogen ist, nach der Entleerung 
wiederholt durchwachsend; Netzsporangien beobachtet. Schwarm- 
sporen einzeln und fertig hervortretend, sofort sich zerstreuend, 
diplanetisch, zunachst eiformig mit zugespitztem, 2 Cilien tragenden 
Yorderende, nach wenigen Minuten zur Ruhe kommend, kugelig 
sich abrundend und eine Membran ausscheidend. Nach kurzer 
Ruhepause schliipft der Inhalt als neue Schwarmspore hervor, diese 
nieren- oder bohnenformig mit zwei Cilien in der seitlichen Ein- 
buchtung, langere Zeit schwarmend und spater mit Mycel keimend. 
Oogonien ineist terminal, zuweilen intercalar, verschieden an- 
geordnet, meist auf kurzen Stielchen an den Hauptschlauchen traubig 
gehauft, aber auch terminal an diesen selbst, kugelig oder birn- 
formig oder tonnenformig, glatt oder stachelig, mit meist getiipfelter, 
ziemlich dicker Membran, meist vieleiig, selten eineiig. Anthe- 
ridien ei- oder gekrummt keulenformig, klein, an Nebenasten, die 
entweder von den die Oogonien tragenden Hauptschlauchen (andro- 
gyn) oder getrennt davon (diklin) entspringen ; zuweilen auch cylin- 
drisch, nicht an Nebenasten, sondern als Theil des Oogonstieles (hypo- 
gynisch) gebildet. Antheridien fehlen bei einigen Arten oft oder 
immer, die Oosporen reifen apogamisch. Oosporen meist zahlreich, 
selten einzeln, kugelig, immer glatt, mit dickem, farblosen, glanzen- 
den Exospor, diinnem Endospor, farblosem oder gelblichen oder 
braunlichen Inhalt, Fetttropfen centrisch oder excentrisch. Gemmen 
sehr verschieden gestaltet, oft sehr unregelmassig. 



baprolegnia, — a. & S. Thureti a r* — 
(naturliehe Grosse, nach Thuret) 6 Ein <w° ~ 

diplanetischen SchwtospoJnfdiese mit ? r • SI " m Wal 

Srr p r de (V - ergr - 330 > naoh Thuret). c S ferax • 

IfrKSrr"' nf 3 fertige * Schwannerf 
lichen Cilien (Vergr. 400, nach LeitseM 
raogiums, dessen Schwarmer to* ’ S ' 
diesem mit Schlauchen 


Eme Fkege nut einem Easen des Pilzes 
J- -- wahrend der Entleerunsr der 
d L e S e nut zwei terminate Cilien in Z LZ 
)• c b. ferax aut. Durchwaehsung eines 
— 1 zwei gefalteten WStaden 
™? eb , e “ 180 nach Pringsheim). 

, b Hautung der Sell warmer, bei 1 
(] . r z^ei terminalen Cilien, bei 2 aus- 
ler zweiten Schwarmperiode mit zwei seit- 
r b e S. Thureti. fen Stuck airms a™ 
ausnabrnsweise nicht entleert worden sind und^in 
aaskeimen ( y ergr. 330, nach Tliuret). 
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Historisches und Systema tisches. Die beiden Gattungen Sapro- 
legnia und Achlya wurden bereits im Jahre 182a von Nees von Esenbeck auf- 
gestellt und treffend durch die verscbiedene Art der Scbwarmerentleerung unter- 
schieden (Nova Acta Acad, Leop. XI. 2, p. 514). Auch versuehte Nees die bereits 
von friiheren Autoren unter verschiedenen Namen bescbriebenen Saprolegnieen 
in seine beiden neuen Gattungen einzu- 

reihen. Schon im nachsten Jabr warden Kg. 52. 

von Agardb (Syst. Alg. p. 49) beide 
Gattungen mit der neuen Gattung Lepto- 
mitus vereinigt, die, wie spater gezeigt 
wird, sehr verschiedenartige Dinge ent- 
hielt. Kiitzing trennte die Gattungen 
Saprolegnia und Acblya wieder ab, ver- 
einigte aber beide unter dem ersteren 
Namen; er stellte eine Anzabl neuer 
Species auf, die als ungeniigend be- 
griindet wieder gestrichen werden miissen 
(PhycoL gener. 1843 ; Spec. Alg. 1849). 

Allmalig stellte sieh nun bei den Autoren 
eine grosse Yerwirrung ein, die schliess- 
licli zu einer vollkommenen Yerweehse- 
lung der beiden von Nees wohl unter- 
schiedenen Gattungen fiibrte : als Acblya 
prolifera wurde die wirkliche Saprolegnia 
bezeicbnet und umgekehrt. Erst de Bary 
bat 1852 (Bot. Zeit.) diese Yerwirrung 
beseitigt und den beiden Nees’schen 
Gattungen zu ihrem Bechfc verbolfen. 

Wer sicb naher fur diese bistoriscbe 
Erage interessirt , findet ausfiihrliche 
Darstellungen in der bereits citirten 
Arbeit de Bary’s und bei Lindstedt 
(Synops. d. Saprol. 1872). 

So leicbt und sicber nun auch die Saprolegnia. — a S. Thureti. Apan- 
beiden Gattungen Saprolegnia und Acblya drische Oogonien mit zahlreicben reifen 
sich von einander unterscbeiden lassen, Oosporen, stark getiipfelter Wand (Yergr. 
so schwer ist andererseits die Unterscbei- 180, nacb Pringsbeim). b S. torulosa. 
dung der Arten. Alle Species, die vor Eine reife, centriscb gebaute Oospore, 

der Entdeckung der Sexualorgane (durcb mit breitem, centralen Eetttropfen, zwei- 

Scbleiden, Grundzugel.p. 314) und spater scbicbtiger Wand (Yergr. 875, nach 
ohne Beriicksicbtigung dieser aufgestellt de Bary). 

worden sind, sind wertblos. Aber selbst 

die Yerwerthung der Sexualorgane fur die Diagnose konnte so lange keine Sicber- 
heit gewabren, so lange man nicbt die verschiedenen Species, welche meist gesellig 
in einem und demselben Basen vorkomraen, durch Cultur zu trennen vermocbte. 
Erst den jahrelangen Bemiib ungen de Bary’s , seiner letzten Arbeit, baben wir 
eine grundlegende Unterscbeidung der Species zu verdanken (Bot. Zeit. 1888). 

Es ergiebt sicb bieraus von selbst, dass eine Zuruckfiibrung der alteren Namen 
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auf die neuen Species unmoglich ist; eine zuverlassige Synonymik ist erst seit den 
Arbeiten de Bary’s und Pringskeim’s moglick. Deshalb lasse ich- bier eine kurze . 
Uebersicbt iiber die bis 1852 bescbriebenen Algen und Pilze folgen, welcbe als 
Synonyme der beiden Gattungen Saprolegnia und Acblya zu betrachten sind. 

1. Conferva piscina Schrank, 1789, Bayriscbe Flora II* p. 553. 

2. Byssus aquatic a Flora Danica V. Taf. 896. Die freilich etwas robe 
Abbildung zeigt deutlicb genug, dass eine Saprolegnia vorgelegen bat. 

3. Mucor spinosus Schrank, 1813, Denkschr. Miinebener Akad. Wissensch, 
p. 14, Taf. I, auf untergetaucbten , fauligen Aesten (Daphub, Salk) und Fleisch 
ist wie die Abbildung, trotz ihrer Absonderlicbkeiten, erkennen lasst, eineAchlya; 
deutlich erkennbar sind die sympodiale Anordnung der Sporangien und die Sporen- 
kopfchen an ibren Miindungen. 

4. Mucor imperceptibilis Schrank, 1813, 1. c. ist sieherlieb nur ein 
kleineres Exemplar der vorigen Pflanze. 

5. Vaucheria aquatica Lyngbye, 1819, Tent. Hydropkytol. danic. p. 79, 
Taf. XXII. Aus der Abbildung ist nicbt mit Sicherheit zu erseben, ob dem Autor 
Saprolegnia oder Acblya vorlag, wahrscbeinlicb war es die erstere. Nees vereinigt 
die Pflanze mit Acblya. 

6. Conferva- ferax Gruithusen, 1821, Nova Acta Acad. Leop. X. 2, p.437, 
Taf. XXXVIII. Der Autor beobacbtete zum ersten Male die Bildung und Ent- 
leerung der Sehwarmsporen ; seine Abbildung zeigt unverkennbar, dass er Sapro- 
legnia vor sicb batte, 

7. Hy dronem a Carus, 1823, Nova Acta Acad. Leop. XI. 2, p. 493, Taf. LVIIX, 
auf abgestorbenen Salamanderlarven ist der von Nees als Acblya prolifera be- 
zeicknete Pilz. 

8. Saprolegnia molluseorum Nees, 1823,NovaActaAcad.Leop.XI.2,p.513. 

Synon.: Conferva ferax Gruithusen. 

Ist die Originaispecies der Gattung Saprolegnia. 

9. Achlya prolifera Nees, 1823, 1. e. p. 514. 

Synon.: Hydronema Carus. 

Vaucheria aquatica Lynbye. 

Ist die Originaispecies der Gattung Acblya ; ob sie mit der Species A. proli- 
fera (Nees) de Bary zuaammengekort, ist freilich nicbt zu entscbeiden. 

10. Leptomitus elavatus Agardh, 1824, Syst. Alg. p. 49. 

Synon.: Conferva piscina Scbrank. 

Byssus aquatica Flora Danica. 

Vaucheria aquatica Lynbye. 

Auf todten Fliegen und Fischen, ist eine Saprolegnia. 

11. Leptomitus prolifer Agardh, 1824, 1. c. p. 49 ist Acblya prolifera Nees. 

12. Leptomitus ferax Agardh, 1824, 1. c. p. 49 ist Saprolegnia mollus- 
corum Nees. 

13. Saprolegnia ferax Kiitzing, 1843, Phycol. gener. p. 157, Taf. I und 
Spec. Alg. 1849, p. 159. 

Synon.: Leptomitus elavatus, prolifer, ferax Agardh. 

Saprolegnia molluseorum Nees. 

Acblya prolifera Nees. 
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1st, wie die Abbildung zeigt, reine Saprolegnia. Der Pehlgriff Kutzings, die 
beiden Gattungen von. Noes zu verschmelzen, hat die sp&tere Verwiming hervor- 
gerufen. 

14. Saprolegnia ferax aut. ist bis 1852 meist Achlya prolifera Nees, aber 
zuweilen auch Saprolegnia. 

15. Achlya prolifera aut. bis 1852 ist Saprolegnia, z. B. bei Schleiden, 
Grundziige I. p. 314, ferner bei Unger, Linnaea XVII. 1848, Taf. IV, ebenso bei 
Pringsheim, 1851, Nova Acta Acad. Leop. XXIII. 1, p. 397. 

16. Saprolegnia xylophila Klitzing, 1843, Phycol. gener. p. 157, Taf. II, 
ist sicherlich eine Achlya, wahrscheinlich A. racemosa. 

17. Saprolegnia capitulifera A. Braun, 1851, Verjimgung p. 201, ist 
Achlya; Species natiirlich nicht zu ermitteln. 

Die spater seit den grundlegenden Arbeiten de Bary’s und Pringsheim’s hinzu- 
gekommenen Synonyrae findet man bei den betreffenden Species. 

Eintheilung der Gattung. 

De Bary (Bot. Zeit. 1888) unterscheidet drei Gruppen mit fol- 
genden Merkmalen: 

1. Asterophora- Gruppe. Oogonien morgen sternformig, eineiig. 
Sporangien nur mit Darchwachsung sich erneuernd. 

2. Ferax -Gruppe. Oogonien glattwandig, rund, vieleiig, bis 
nach der Sporenreife mit dem My eel in festem Yerbande 
verbleibend. Sporangien nur mit Durchwachsnng .sich er~ 
nenernd. 

3. Monilifera- Gruppe. Oogonien glattwandig, rund, vieleiig, 
nach oder schon vor der Oosporenbildung vom Mycel sich 
ablosend oder doch wenigstens im Zusammenhang mit ihm 
gelockert. Sporangien theils mit Durchwachsnng, theils durch 
cymose Sprossung sich ernenernd. 

Diese Eintheilung ist auch der folgenden Darstellung zu Grunde 
gelegt, nur sind die Gruppen und ihre Species etwas anders an- 
geordnet. 

Uebersicht iiber die Species. 

I. Oogonien glatt, vieleiig. 

1. Oogon bis nach der Sporenreife mit dem Mycel in festem 
Yerbande bleibend. Sporangien nur mittelst Durchwach- 

sung sich erneuernd Ferax -Gruppe. 

a. Antheridien immer oder meistens vorhanden. 
aa. Antheridien hypogynisch, nicht auf Nebenasten 

£. typogyna. 
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bb. Antheridien auf Febenasten. 

a. Febenaste diklinen Ursprunges. 

act. Oosporen centrisch, Schwarmsporen alle 

gleichartig . . S. dioica, 

Oosporen excentrisch , Schwarmsporen von 

zweierlei Art ...... S. cmtsospora. 

P- Febenaste androgynen Ursprunges. 

aa. Febenaste immer vorhanden . 8. monoica. 

pp. Febenaste nur bei 5O 0 / o der Oogonien vor- 

banden & m i X f a _ 

b. Antheridien immer oder meistens fehlend. 

aa. Oogonien einzeln ,. Hauptfaden immer gleichmassig 

cylindrisch g . Thureti. 

bb. Oogonien meist in Reihen, Hauptfaden gewohnlich 

spater in verschieden gestaltete Glieder getheilt, die 

zu Oogonien oder secundaren Sporangien oder 

Gemmen werden a toruloca 

2. Oogonien nach oder schon vor der Oosporenbildung Torn 

Mycel sich ablosend oder doch wenigstens im Zusammen- 

ang nut ihm gelockert, vieleiig. Sporangien theils durch 

urchwachsung, theiis durch cymose Sprossung sich er- 

neuernd . . . .... 6 ^ 

* * * * • Momlifera - G-ruppe. 

n - On^nien morgensternartig, eineiig. . SporangienTufmit 
Durchwachsung sich erneuernd . . Asterophora-Gruppe. 

S. asterophora. 

1. Ferax-Gruppe de Bary. Oogonien glatt, rund, vieleiig, 
bis nach der Sporenreife mit dem Mycel in festem Ter- 

bande bleibend. Sporangien nur mittelst Durchwachsung 
sicii erneuernd. 6 

a. Antheridien immer oder meistens vorhanden. 

253. S. hypogyna (Pringsheim, 1873) de Bary 1883 (Rot 7, P it 
P- 56, ausfiihrlicher Bot. Zeit. 1888, p, 615). ' 

Sy wiL n ' : Bot P S. e p ni 19? aX ^ hjPOgJna PringSheim ’ 187 “> 

Abbild.: Pringsheim, 1. c. Taf. XVIII, 9, 10 
termer? T*’ ““ Slrafl Hanptteten. Sporaagiea 

!” schMei1 f°* »«* teEntlaerm,g ™dlholt 

gonien terminal und dann fcugelig bis birn- 
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formig Oder intercalar und dann breit tonnenformig, oft zwei bis 
mehrere hinter einander, sehr versehieden gross, z. B. 65 fx Durch- 
messer oder 50 (x breit, 150 fx lang Oder 75 fx breit, 110 p lang, mit 
wenigen grossen Tiipfeln in der massig dicken, glatten, farblosen 
Wand. Antheridien fast immer vorhanden, nicht an Nebenasten, 
sondern cylindrisch und intercalar am Tragfaden des Oogons, un- 
mittelbar unter oder iiber diesem, bei einzelnen intercalaren Oogonien 
zuweilen an beiden Seiten je ein Antheridium ; Befruehtungsschlauche 
werden nicht immer in das Oogon getrieben, zuweilen wolbt sich 
in dieses nnr die das Antheridium abtrennende Querwand hinein. 
Oosporen zahlreich, meist 5—10 (1—40) in einem Oogon, kugelig, 
16 — 20 f.t JDurchmesser, centrisch. Keimung imbekannt. 

Auf todten Insecten im Wasser, an einem halbtodten Fiusskrebs. 

Pringsheim betrachtete die hypogynische Stellung der Antheridien nur als 
Varietat, de Bary hat aher gezeigt, dass diese Anordnung in 3 Jahre andauernder 
Cultur sich unverandert erh&lt, so dass wohl hier die EntwicMung von Nebenast- 
antheridien ganz ausgeschlossen ist. 

254. S* dioica de Bary, 1883 (Bot. Zeit. p. 56, ausfiihrlicher 
Bot. Zeit. 1888, p. 619). 

Abbild. : de Bary, 1. c. 1886, Taf. X, 12, 13. 

Rasen dicht, mit scblanken, schlaff abstehenden, 20—40 /e 
dicken Hauptasten. Sporangien lang keulig, wenig breiter als die 
Faden, oft sehr schlank, 80—400 /x lang, nacji der Entleerung oft 
vielfaeh (6— 8mal) durchwachsend, dabei immer kleiner werdend, 
so dass die Einschachtelung der aufeinander folgenden Sporangien 
, und ihrer entleerten Haute sehr deutlich hervortritt. Alle Sporangien 
die gleiche Art Sch warmer bildend. Oogonien terminal oder inter- 
calar, einzeln oder zu mehreren hinter einander, an den Hauptfaden 
selbst, nicht auf traubigen kurzen Seitenaten dieser; kugelig, birn- 
oder keulen- oder tonnenformig, sehr yersehieden gross, Membran 
glatt, dick, farblos, manchmal gelblich gefarbt, mit einzelnen kleinen 
Tiipfeln oder ungetiipfelt, yieleiig. Antheridien immer vorhanden, 
meist sehr zahlreich, oft das ganze Oogon umhiillend, schief keulig 
oder cylindrisch, auch reihenweise mehrere hinter einander, auf Neben- 
asten, die nicht an den oogontragenden Hauptasten, sondern diklin 
an diinneren, besonderen Hauptasten entspringen. Diese mann- 
lichen Hauptaste sind seiten iiber 5 ix breit und wachsen zwischen 
den dickeren weiblichen Aesten schlingend und windend, sich viel- 
fach mit ihnen verflechtend hindurch, die Oogonien mit antheridien- 
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tragenden Nebenasten umspinnend. Zuletzt reissen die diinnen 
Aeste oft ab und die Antheridien sitzen frei, zwergmannchenartig, 
den Oogonien an. Oosporen zahlreich, bis 20 und mehr in einem 
(logon, kugelig, 25—30 a Durchmesser; Keimung unbekannt. 

Axis Siimpfen und Teichen verschiedener Gegenden auf Fliegen 
und Mehlwiirmern 5 Jahre lang cultivirt und dabei unverandert. 

Der Speciesname „dioica u sagt mehr aus, als in Wirklichkeit iiber die 
Geschleelitervertheilung bekannt ist. Sicher erwiesen ist nur der dikline Ursprung 
der Oogonien und Antheridien, ob sie aber diocisch an getrennten und sexuell 
differenzirten Mycelien entspringen, ist noch nicht festgestellt. Be Bary’s nach- 
geJassene Arbeit enthalt hieriiber keine Bemerkungen; aueh nieht daruber , ob 
vielleicbt die viel dunneren, mannlichen Hauptaste gleichfalls Sch warm sporangien 
bilden oder ob dies nur an den dickeren, spater weiblichen geschieht. Tch habe 
das von de Bary herriihrende Alcoholmaterial untersucht, aber daraus koinen weiteren 
Aufschluss erhalten. Die diinnen mannlichen Baden stehen nicht im Zusammen- 
hang mit den dicken weiblichen, sie rufen den Eindruck eines besonderen Mycels 
allerdings hervor. Wie bereits de Bary hervorgehoben, wachsen von einem mann- 
lichen Hauptast Antheridien as te an verschiedenen Oogonien, ebenso wie auch 
dasselbe Oogon von Nebenasten verschiedenen Ursprungs umflochten wird. 

De Bary’s Species ist durchaus neu und deckt sich auch nicht theilweise 
mit der Saprolegnia dioica autor. Diese vielmehr entspricht der Sapro- 
legnia dioica Pringsheim, 1860 (Jahrb. wiss. Bot. II. p. 266, Taf. XXII, 1 — 9), 
die selbst wieder eine von Rozella septigena befallene S. Thureti und deshalb ganz 
als Species zu streichen ist. Alles was als S. dioica von den Autoren friiher be- 
schriebenen wurde, hat nebenastlose Oogonien und entspricht mehr oder weniger 
vollstandig der S. Thureti. So gehort auch zu dieser die S. dioica var. race- 
mosa de la Rue, 1869 (Bull. soc. imp. Nat. Moscou XLII. 1, p. 469), die nur 
wegen starkerer Yerzweigung von der Hauptform uberfiiissiger Weise ahgetrennt 
wurde. Ebenso ist S. dioica Sehroter, 1869 (Ber. schles. Ges. vaterl. Cultur) 
nach des Autors spiiterer Darstellung weiter nichts als S. Thureti (Schles. Kryptfi. 
III. 1, p. 256). 

255. S. anisospora de Bary, 1888 (Bot. Zeit. p. 619). 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. IX, 4. 

Basen dicht, mittelgross, circa a / 2 cm breit, mit zarten, straff 
abstehenden, 10 — 45 fi dicken Hauptasten. Sporangien lang keulig, 
nur wenig breiter als die Faden, 38—45 /t dick, sehr schlank, 200 
bis 800 fi lang, nach der Entleerung wiederholt (6 — 8mal) durch- 
wachsend, dabei immer kleiner werdend und deshalb mit deutlicher 
Ineinanderschachtelung, die spateren Sporangien oft kurz unter der 
Spitze eingeschniirt, so dass diese kopfartig abgesetzt ist, auch 
mehrere Einschmirungen tragend. Die Sporangien sind zwar alle 
gleich gebaut, bilden aber zwei Arten von Schwarmsporen, kleinere 
von der gewohn lichen Grosse der Saprolegniaschwarmer und grossere 
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von demselben Ban, aber mehr als doppelt so gross, mit dunkel- 
kornigem Protoplasma; beide Schwarmerformen sind diplanetisch 
tmd entstehen getrennt, nicht zusammen in demselben Sporangium. 
Oogonien am Ende entweder von traubig angeordneten , kurzen, 
oder von weniger regelmassig angeordneten, langeren Seitenasten 
der Hauptschlauche; kugelig oder keulig-birnformig, 40—90 p 
Durchmesser, Membran farblos, glatt, derb, ungetiipfelt; vieleiig. 
Antheridien immer vorhanden, sehr zahlreicb, die Oogone oft 
dicht bedeckend, gross, krumm-keulig, mit der concaven Seite 
oder der Endflache anliegend, wie bei voriger Art auf diklinen 
Nebenasten, welche von diinnen, dicht flechtenden und windenden, 
oogonlosen Hauptstammen entspringen. Oosporen zu 1—10, meist 
5 — 8 in einem Oogon, kugelig, 16 — 20^, glatt, excentrisch, mit 
einer grossen oder einer Gruppe kleiner, seitlicher Eettkugeln; 
Keimung unbekannt. 

Aus einem kleinen Sumpf von de Bary isolirt und auf Fliegen, 
Mehlwurmern cultivirt, ging nach zweimonatlicher Cultur zu Grunde. 

Diese interessante Form hat gewohnlich die Farbe der anderen Saprolegniaceen, 
nur einmal fand de Bary auf einer Miicke das Protoplasma lebhaft gelb, an Pilo- 
bolus erinnernd, gefarbt. 

Ueber die Function der zwei Schwarmerarten konnte de Bary kein absehliessen- 
des Urtheil gewinnen. Es gelang ihm, aus den grossen Schwarmern auf dem Objeet- 
triiger neue Rasen zu erziehen, welche beiderlei Sporangien entwickelten , die 
klein&ren Schwarmer hat er nicht isolirt weiter cultivirt. Da die diinnen mann- 
lichen Hauptaste nirgends mit den dicken oogontragenden in Zusammenhang stehen, 
so liegt die Yermuthung nahe, dass die kleineren Schwarmer als Androsporen nur 
die mannlichen Mycelien erzeugen. Es wurde dann diese Species einen analogen 
Fall zu den gynandrosporen Arten der Algengattung Oedogonium darstellen. Weitere 
Untersuchungen wurden besonders auf diese Fra ge zu achten habcn. An der 
Heterosporie dieser Art ist nach de Bary’s sorgfal tiger Arbeit nicht zu zweifeln; 
dadurch unterscheidet sich aber S. anisospora nicht bios von alien andern Arten 
der Gattung Saprolegnia, sondern von alien iibrigen bisher bekannten Sapro- 
legniaceen. Bei der andern dioicischen Species, S. dioica, hat de Bary immer nur 
eine Art von Sehwarmsporen gefunden, so dass hier der Ursprung der mannlichen 
Mycelien noch dunkler ist. 

256. S. monoica (Pringsheim, 1858) de Bary, 1881 (Abhandl. 
Senckenb. naturf. Ges. XII. p. 102). 

Synon.: Saprolegnia monoica Pringsheim, 1858, Jahrb. f. wiss. Bot. 

I. p. 292 pr. p. 

Saprolegnia monoica Pringsheim bei Reinke, 1869, Arch. mikr. Anat. Y. 

Diplanes saprolegnioides Leitgeb, 1870, Jabrb. wiss. Bot. VII. p. 374. 

Abbild.: Pringsheim, L e. Taf. XIX, XX. Reinke, 1. c. Taf. XII. 

Leitgeb, 1. c. Taf. XXIY. de Bary, 1. c. Taf. Y, 11—19; YI, 1, 2. 

Winter, die Pilze. IV. Abth. 22 
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Kasen kraftig, bis 1 cm breit, mit straffen, geraden, auch 
ausserhalb des Wassers steif abstehenden, bis 75 fi dicken Haupt- 
asten. Sporangien am Ende der Haupt- und Nebenaste, keulig- 
cylindrisch, von sehr verscbiedener Grosse, nach der Entleerung 
durch wachsend. Netzsporangien beobachtet. Oogonien kugelig, 
40—80 / x Durchmesser, mit einigen massig grossen, kreisrnnden 
Tiipfeln in der glatten, farblosen Wand, vieleiig. Die Oogonien 
sitzen gewohnlich am Ende kurzer, ungefahr die Lange ihres Dureh- 
messers erreichender, gerader oder gekriimmter, circa 10 fx dicker 
Seitenaste, welcbe in tranbiger Anordnnng nnd mehr oder weniger 
dichter Stellung aus den Hauptasten entspringen. So entstehen 
mehr oder weniger deutliche Oogontrager, die selbst mit einem 
Oogon oder mit Sporangien oder steril enden. Antheridien 
krumm-keulenformig, mit der concaven Seite dem Oogon, bald an 
einem Tiipfel, bald an einer beliebigen andern Stelle anliegend, am 
Ende 4—6 fx dicker Eebenaste. Diese fehlen niemals und ent- 
springen gewohnlich in der Nahe des Oogons, meist ans dem die 
Oogonien tragenden Hanptfaden, zuweilen auch von einem benach- 
barten ; ein oder mehrere Antheridien aste an jedem Oogon. Oosporen 
kugelig, 16—22 f.i dick, glatt, centrisch, ausnahmsweise einzeln, 
gewohnlich zu mehreren, meist 5 — 10, aber selbst bis 30 in einem 
Oogon. Keimen mit Myeel oder meist mit einem kurzen Schlauch, 
dessen Spitze zum Zoosporangium wird; Kuhezeit 68 — 145 Tage. 
— Eig. 51 d. 

Auf im Wasser liegenden todten Insecten (Fliegen, Mticken, 
Mehlwtirmern etc.), auf todten Fischen und Krebsen; sehr haufig. 
Wachst schlecht auf vegetabilischem Substrat. TJeber Krebs- und 
Fischpest siehe die allgemeine Einleitung. 

var. montana de Bary, 1888 (Bot. Zeit. p. 617). 

1st nach de Bary durch scharfe Merkmale von der Hauptform 
nicht zu unterscheiden, aber weicht doch habituell stark von ihr ab. 
Sie zeichnet sich aus durch haufig unregelmassig geordnete und 
gestrecktere Oogonstiele, durch sehr vereinzelte oder fehlende Tiipfel 
der meist etwas dickeren Oogonmembran und durch eine sc-hlankere 
Gesammtverzweigung des Mycels. 

Aus Gebirgsseen (Yogesen, Schwarzwald, Grimsel), von de Bary 
isolirt. 

Diplanes saprolegnioides Leitgeb, 1870 (1. c.), Synon.: Aehlya intermedia 
Bail, 1860, Naturf.-Yer, Konigsberg p. 5, ist entschieden S. monoica. Die neue 
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Gattung Diplanes stellte Leitgeb auf, weil er zwei Sehwarmperioden an den 
Schwarmern beobachtet hatte, eine Erscheinung, die 1870 noch nieht bekannt war. 
Spater hat Cornu (A. sc. nat. 5. Serie XV. p. 1 0) gezeigt, (lass die Schwarmer der 
meisten Saprolegnia -Species (S. ferax, monoica, asterophora) cliplanetisch sind, so 
dass die LeitgeVsche Gattung wieder mit Saprolegnia zu vereinigen 1st. Burch 
weitere Untersuchungen hat sich herausgestellt, dass die Schwarmer aller Sapro- 
legnia -Species diplanetisch sind. 

•Saprolegnia spiralis Cornu, 1872 (A. sc. nat. 5. Serie XV. p. 10). Eine 
ausfiihrliche Beschreibung hat Cornu bisher mcbt gegeben. Die Species soil sich 
von S. monoica, der sie sehr nahe steht, unterscheiden durch die meistens sehnecken- 
formig eingekrummten Oogonstiele, die geringe Zahl der, oft einzclnen, Oosporen 
und ihre braunliche, nicht weisse Farbe. Naeh Cornu gehort hierher die Abbildung 
bei A. Braun (Abh. Berl. Akad. 1856, Taf. V, 22). 

Ob hier wirklich eine gute Species vorliegt, bedarf weiterer Untersuchung, 
denn eingekriimmte Oogonstiele kommen auch bei S. monoica gelegentlich vor. 

257. S. mixta de Bary, 1883 (Bot. Zeit. p. 56, ausfuhrlicher 
Bot. Zeit. 1888, p. 617). 

Basen weniger kraftig als bei voriger Art, mit schlanken, 
schlaffen, ausserhalb des IVassers sogleich herabsinkenden Haupt- 
asten. Sporangien wie bei voriger Art. Oogonien kugelig, wie 
bei voriger angeordnet, aber mit zahlreichen, oft sehr grossen und 
etwas nach aussen vorspringenden Tupfeln. Antheridien wie bei 
voriger, aber nur etwa an der Halfte aller vorhandenen Oogonien 
zu linden, die andern ohne Antheridien wie bei S. Thureti. Oosporen 
wie bei voriger Art, oft viele in einem Oogon. 

Auf Fliegen etc. im Wasser, auf kranken Fischen (Bieler See). 

Diese Species, deren Merkmale in 5 Jahre langer Cultur bestandig sich er- 
wiesen, verdient besondere Aufmerksamkeit als Mittelform zwischen S. monoica, 
die immer, und S. Thureti, die nie Antheridien bildet. Die Oogonstructur erinnert 
mehr an die letztere, nur sind die Oogonien kleiner und armer an Sporen als bei dieser. 

b. Antheridien immer oder meistens fehlend. 

258. S. Thureti de Bary, 1881 (Abb. Senckenb. naturf. Ges. 
XII. p. 102 und Bot. Zeit. 1888, p. 615). 

Synon.: Saprolegnia ferax (Gruithuisen) Thuret, 1850, A. sc, nat. 

3. Serie XIV. p. 230. 

Saprolegnia ferax der neueren Autoren ist wohl durchweg diese Species ; 
da der von Gruithuisen geschaffene Speciesname sich allgemein ein- 
gebiirgert hat, so wiirde es vielleicht wiinschenswerth erscheinen, ihn 
beizuhehalten und auf S. Thureti einzuengen. Freiiieh wiirden dann 
violerlei Verwechselungen vorkommen , deren Vermeidung nur moglich 
ist, wenn der Name S. ferax ganz verschwindet. Deshalh schbesse ich 
mich dem Vorgehen de Bary’s hier an mit der Bemerkung*, dass man, 
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wenn die Trenni mg von dem Naraen S. ferax nicht durchfuhrbar sein 
sollte, dann immer schreiben muss S. ferax (Gruith.) Thuret, nicht 
S. ferax (Gruith.) Kiitzing. 

Abbild. : Thuret, 1. e. Taf. XXII. de Bary, 1. c. Abb. Senckenb. Ges. 
Taf. V, 1 — 10. Zopf, Schenk’s Handb. IY. Fig. 68, p. 567. 

Basen kraftig, Ms 1,5 cm breit, mit straffen, geraden, auch 
ausserhalb des Wassers. steif abstehenden, Ms 75 fi dicken Hauptasten; 
zur Zeit der Oosporenbildung schlaffer. Sporangien am Ende der 
Haupt- und Nebenaste, keulig - cylin drisch , sehr verscMeden lang 
und dick, aber immer dicker als ihr Tragfaden, nach der Entleerung 
wiederholt durchwachsend ; Netzsporangien beobachtet. Oogonien 
terminal, einzeln an den Haupt- und Nebenasten, nicht traubig 
angeordnet, kugelig, meist 40—80 p Durchmesser, mit zablreichen, 
meist grossen Tilpfeln in der glatten, farblosen Wand; zuweilen 
cylindrisch und nicht selten in entleerte Sporangien eingewachsen ; 
vieleiig. Antheridien fehlen, ebenso natiirlich Nebenaste. 
Oosporen zahlreich, selbst 40 — 50 in einem Oogon, zuweilen auch 
einzeln in besonders kleinen Oogonien, kugelig, 20 — 27 n Durch- 
messer, glatt, centrisch; in cylindrisehen Oogonien auch oval-birn- 
formig oder abgerundet-cylindrisch. Keimen mit Mycel oder mit 
Zoosporangium; Ruhezeit 45—92 Tage. — Fig. 51, 5 2 a. 

Auf todten Insecten (Fliegen, Mucken, Mehlwiirmern etc.) auf 
todten Fischen und Krebsen im Wasser; gemein. Wachst schlecht 
auf vegetabilischer TTnterlage. XJeber Krebs- und Fischpest siehe 
die allgemeine Einleitung. 

Antheridien fehlen dieser Form regelmassig, nur sehr selten und ausnahms- 
weise hat de Bary, der sie 11 Jahre lang cultivirte, ein Antheridium gefunden, 
das auf einem Nebenaste sass wie bei S. monoica. Die interessante Erscheinung, 
dass die Eier ohne Beihilfe der Antheridien zu Oosporen heranreifen, ist besonders 
von Pringsheim und de Bary sorgfaltig untersucht worden. Besonders der letztere 
hat einen Absehluss in dieser Frage herbeigefiihrt (vergl. Abh. Senekenb. naturf. 
Ges. XII, 1881). 

Die Apandrie der Oogonien ist bei dieser Species vollkommen, wahrend sie 
bei S. mixta nur bei 50% der Oogonien auftritt, so dass diese Species ein werth- 
volles Bindeglied zwischen S. Thureti und S. monoica darstellt. 

259. S. toralosa de Bary, 1881 (Abh. Senckenb. naturf. Ges. 
XII. p. 102). 

Synon.: Saprolegnia spec. Lindstedt, 1872, Synops. Saproleg. p. 48. 

Ab bild. : de Bary, 1. c. Taf. YI, 3—17. Lindstedt, 1. c. Taf. IY, 1—12. 

Rasen bis 1 cm breit, mit schlaffen, ziemlich diinnen , 20 
hochstens 30 ft dicken Hauptasten; diese anfangs wie bei den ubrigen 
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Arten gleichmassig cylindrisch, am Ende mit keuligen Sporangien, 
spater aber eine Anzahl hintereinanderliegender , verschieden ge- 
stalteter Anschwellungen bildend, die dicht mit Inhalt erfiillt, durch 
Querwande von einander getrennt und ausserlich durch schwache 
Ein schniirungen abgesetzt sind, so dass die alteren Eaden torulos, 
die ganzen Rasen fein punktirt erseheinen. Die Anschwellungen 
sind bald kugelig - birnformig (z. B. 32 fi breit, 50 fx lang), bald 
keulig- cylindrisch (z. B. 42 ^ breit, 180 lang), bald unregelmassig 
geformt und yon sehr verschiedener Grosse. Aus ihnen entwickeln 
sich entweder secundare Sporangien oder Gemmen oder Oogonien. 
Sporangien von zweierlei Art, die zuerst entstehenden wie bei 
voriger Art, terminal, keulenformig, nach der Entleerung durch- 
wachsend, die spateren, secundaren, meist reihenweise hinter einander, 
verschieden gestaltet, wie die bereits beschriebenen Anschwellungen, 
aus denen sie entstehen, das terminale Sporangium einer solchen Beihe 
mit Scheitel-, die andern mit seitlicher Oeffnung. Oogonien aus 
den Anschwellungen der torulosen, alteren Eaden hervorgehend und 
ebenso mannigfach in Form und Grosse, bald reihenweise hinter 
einander, bald, aber selten, ganz vereinzelt; bis nach der Oosporen- 
reife im festen Yerbande mit dem iibrigen Mycel und unter einander 
verbleibend ; mit glatter, farbloser, Yereinzelt oder gar nicht ge- 
tiipfelter Wand; Yieleiig. Antheridien meistens fehlend, selten 
Yorhanden und dann am Ende Yon Nebenasten androgynen oder 
auch diklinen Ursprungs. Oosporen zu mehreren in einem Oogon, 
kugelig oder zuweilen unregelmassig stumpfeckig, glatt, 14—22 fx 
Durchmesser; keimen wie bei voriger Art, Ruhezeit 10 Tage. 
Gemmen verschieden gestaltet, aus den Anschwellungen der 
torulosen Eaden entstehend, spater theils mit Schlauch, theils mit 
Schwarmsporen keimend. — Fig. 52 6. 

Auf todten Insecten, im Wasser. 

Die eigenartige Species schliesst sich durch die apandrischen Oogonien an 
vorige an und verbindet diese mit der folgenden. Dass die Anschwellungen, welche 
an alteren MyceHen entstehen, nicht eine voriibergehende, vielleicht durch ungiinstige 
Emahrung hervorgerufene, sondern eine normal© Bildung sind, geht daraus hervor, 
dass sie in de Bary’s 5 Jahre lang fortgefiihrten Culturen immer und regelmassig 
auftraten. 

Die von Lindstedt (1* c *) heschriehene, aber nicht benannte neue Form ist 
sicherlich gleichfalls S. torulosa. 
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2. Monilifera - Grupp e de Bary. Oogonien glatt, rund, vieleiig, 
nach oder schon vor der Oosporenbildung vom Mycel 
sich ablosend oder doch wenigstens im Zusamraenhang 
mit ihm gelockert. Sporangien theils mit Durchwachsung, 
theils durch cymose Sprossung sich erneuernd. 

260. S. monilifera de Bary, 1883 (Bot. Zeit. p. 56, ausfiihr- 
licher Bot. Zeit. 1888, p. 629). 

Abbild.: de Bary, Bot. Zeit. 188S, 1. c. Taf. IX. 6. 

Easen dicht, zart und klein, kaum tiber 2 mm breit. Spo- 
rangien bauchig-keulig, dicker und kiirzer als bei den andern 
Arten, nach der Entleerung theils mit Durchwachsung, theils durch 
cymose Sprossung sich erneuernd, die an demselben laden mit 
einander unregelmassig abwechseln konnen; bei reicherer Sprossung 
entstehen, da diese immer nach derselben Seite erfolgt, schraubelige 
Buschel von Sporangien, die nun nach der Entleerung auch wieder 
durchwachsen konnen. Oogonien rund, meist fast kugelig, mit 
kurz cylindrischem Ansatzstiick, am Ende der Hauptfaden, selten an 
kurzen Seitenastchen, reihenweise hintereinander zu mehreren (bis 15) 
in basipetaler Folge entstehend ; nach der Abgrenzung und oft schon 
vor der Eibildung wird der "Verband der Oogonien unter einander 
gelockert, die Reihen sind verschoben und geknickt und losen sich 
leicht vollstandig in ihre Glieder auf; die Oogonien liegen spater 
in grosser Menge isolirt im Wasser und bilden oft jetzt erst die 
Eier, resp. vollenden deren Entwicklung zu Oosporen. Wand der 
Oogonien derb, glatt, farblos oder hell gelbbraun, ohne oder mit 
wenigen sehr kleinen Tiipfeln. Antheridien nie beobachtet. 
Oosporen 1 — 16, meist 6 — 12 in einem Oogon, centrisch. 

Aus einem kleinen See beim Kniebis (Schwarzwald) isolirt, auf 
Eliegen, Mehlwurmern cultivirt. 

Dieso Form steht der vorigen am nachsten, unterscheidet sich aber von ihr 
und alien Saprolegnieen uberhaupt durch die Lostrennung der Oogonien vom Mycel, 
die sogar oft erst naehher die Eier bilden mid waiter entwickeln. Es liegt hier 
gewissermassen eine Umwandlung von apandrischon Oogonien in Conidien vor. Die 
Bildung der Schwarmsporen ist von Anfang an nicht so reichlich wie bei andern Arten 
und hort zur Zeit der Oogonbildung fast ganz auf; die locker ansitzenden Oogonien 
konnen ja durch Wasserbewegung leicht abgelost und fortgefiihrt werden, sie ent- 
wickeln ja auch dann noeh die Oosporen und scheinen so wirklich conidienartig 
die Schwarmer zu vertreten. Die Apandrie verbindet diese Species eng mit den 
beiden vorhergehenden. Yier Jahre lange Cultur hat auch flir sie die Constanz 
der Merkmale ergeben. 
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Es ware nicht unmoglich, dass diese Form bereits von Eeinsch bei Erlangen 
gefunden worden ist; wenigstens scheint mir seine Saprolegnia spec. (I) in der 
Anordnung der Sporangien grosse Aeb.nlicb.keit zu haben (Jabrb. wiss. Bot. XI, 
p. 295, Taf. XVII, 15). Leider bat Keinscb keine Oogonien gefunden. 

3. Asterophora-G-ruppe de Bary. Oogonien morgensternartig, 
eineiig. Sporangien nur mit Durchwachsung sich er- 
neuernd. 

261. S. asterophora de Bary, 1860 (Jahrb. wiss. Bot. II. p. 189 
und Bot. Zeit. 1888, p. 614). 

Abbild.: de Bary, Jabrb. Taf. XX, 25—27 ; Abh. Senckenb. Ges. XU. 

Taf. VI, 18-39. 

Easen dicht, mit schlaffen, geraden, nur 10—20 dicken Haupt- 
asten. Sporangien terminal, cylindrisch-keulig, verschieden gross, 
nach der Entleerung durchwachsend. Oogonien terminal auf 
schlanken, wellig gekrummten, nur 4 — 8 dicken Aesten besonderer, 

ebenso diinner und gekriimmter Mycelfaden, nicht an den die Spo- 
rangien bildenden Hauptasten; kugelig, ausnahmsweise kurz kenlig, 
durch dicht gestellte stumpf- oder spitzconische, hohle Ausstiilpungen 
der Wand morgensternformig, mit diesen 40—55 fi Durchmesser, 
diese selbst 4—8 ^ hoch, Wand derb, tupfelfrei, farblos; gewohnlich 
I nur 1, selten 2, sehr selten 3 Eier enthaltend. Antheridien meist 

I yorhanden, schief-keulig, sich zwischen den Ausstiilpungen an das 

| Oogon breit anlegend, am Ende von Nebenasten, die dicht beim 

Oogon von dessen Tragfaden entspringen; meist 1—2 an jedem 
Oogon, nicht selten ganz fehlend. Oosporen gewohnlich einzeln, 
kugelig, sehr gleichmassig gross, 20—25 ft Durchmesser, glatt, 
centrisch. Keimen mit Mycel oder Sporangium, Ruhezeit 175 Tage. 
| Auf todten Fliegen im Wasser, scheint weniger haufig, aber 

fiber ganz Deutschland verbreitet. (Bisher beobachtet bei Konigs- 
i berg, Meissen, Frankfurt a. M., Freiburg i. Br., im Elsass.) 

{ Unterscheidet sicb von alien andern Arten der Gattung durch die Einzahl 

| der Eier und die morgensternartige Form der Oogonien, zwei Merkin ale durch 

die sie sich der Gattung Apbanomyces nahert, der sie auch im Habitus ahnelt. 
Die Entleerungsweise der Scbwarmsporen zeigt aber, dass eine eehte Saprolegnia 
vorliegt. 
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Zweifelhafte und auszuschliessende Arten. 

(Man vergleiche auch den Abschnitt „Hi$torisches und Systematisches“ auf p. 331.) 

Saprolegnia minor Kiitzing, 1843, PhycoL gener. p. 157. 

Auf todten Miicken im Wasser. 1st zu ungenau besehrieben und auch mit 
Algen vermengt. Muss gestrichen werden. 

Saprolegnia Candida Kiitzing, 1849, Spec. Alg. p. 159. 

Synon.: Conferva Candida Roth; Leptomitus candidus Agardh. 

Auf den Wurzeln von Hydrocbaris morsus ranae. 

Saprolegnia tenuis Kiitzing, 1849, 1. c. p. 159. 

An den untergetauchten Blattern von Glyceria fluitans. 

Saprolegnia saccata Kiitzing, 1849, 1. c. p. 159. 

An Moosen in stehenden Gewassern. 

Diese drei Species konnen wohl Saprolegnieen sein, wohin sie aber gehoren, 
ist aus der Besclireibung nicht zu erkennen und deshalb bleibt nicbts iibrig, als 
diese Arten ganz zu streicben. 

Saprolegnia Libertiae Kiitzing, 1849, 1. c. 

Synon.: Conferva Libertiae Bory; Leptomitus Libertiae Agardh. 

An Fontinalis. Ist Apodya lactea; siehe dort. 

Saprolegnia dioica Pringsheim , 1858, ist Saprolegnia Thureti mit Rozella 
septigena. Man vergleiche die Anmerkung hinter S. dioica de Bary p. 336. 

Saprolegnia androgyna Archer, 1867, vergleiche Aplanes Braimii p.365. 

Saprolegnia de Baryi Walz, 1870, Bot. Zeit. p. 537, Taf. IX, 1 — 12. 

Ist sicher keine Saprolegnia. Es liegen wohl hier zwei verschiedene Organismen 
vor, die Walz falsehlieh als zusammengehorig betrachtet. Das feinfadige Mycelium 
und die einsporigen Oogonien gehoren zu einem Pythium, vielleieht P. gracile Schenk. 
Die Zoosporangien dagegen, welcbe in Fig. 1 u. 12 abgebildet sind, stehen gar 
nicht im Zusammenhang mit den Myeelfaden und gehoren wahrscheinlieh zu einer 
Olpidiee, vielleieht Olpidiopsis Schenkiana oder 0. parasitica. Wie sich freilich 
die Abhildungen 9 — 11 erklaren, welche die Sporangien an den Enden der Myeel- 
faden darstellen, vermag ich nicht zu sagen; es macht allerdings den Eindruck 
als ob sie halb scbematisch zur Veranschaulichung der in den Algenzellen schwerer 
zu erkennenden Verhaltnisse entworfen wiiren. Gleichviel, wie sich dieses Bedenken 
auch losen mag, einc Saprolegnia liegt keinesfalls vor; die Species ist also zu 
streichen. Man vergleiche auch Pythium gracile. 

Saprolegnia spiralis Cornu, 1871; man vergleiche die Anmerkung hinter 
S. monoica p. 339. 

Saprolegnia siliquaeformis Reinsch siehe Gonapodya prolifera. 

Saprolegnia Schachtii Frank, 1880, Pflanzenkrankh. p. 384 ist Pythium 
de Baryanum. 

Saprolegnia mucophaga Smith, 1884, Gardiner’s Chronicle XXII. p. 245. 
Die Zeitschrift war mir leider unzuganglich. 
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LIL Iieptolegnla de Bary, 1888 (Bot. Zeit. p. 609). 

Mycei wie bei voriger Gattung, aber schlaffer, mit sehr langen, 
unverzweigten, breit stumpf abgerundeten Hauptasten. Sporangien 
an den Astenden, lang- cylindrisch, nicht breiter als der Tragfaden, 
gewohnlich nur eine Reihe von Schwarmsporen enthaltend; nach 
der Entleerung durchwaehsend. Sch warmer einzeln hervortretend, 
sofort sich zerstreuend, diplanetisch , wie bei Yoriger Gattung. 
Oogonien und Antheridien wie bei Saprolegnia. Oosporen 
immer einzeln, das Oogonium ganz ausfiillend. 

262. 1. eaudata de Bary, 1888 (1. c. p. 631). 

Abbild.: de Bary, 1. e. Taf. IX, 5. 

Rasen dicbt, iiber 1 cm breit, mit langen, sehr schlaffen und 
diinnen, nur 10—20 (a dicken, an der Spitze breit stumpf abgerun- 
deten Hauptasten, die unverzweigt sind ; nur an der Oberflache des 
Substrats findet Yerastelung statt und hier 
sind aueh die Aeste bis 30 fi dick. Spo- 
rangien terminal, fadenformig- cylindrisch, 
nicht dicker wie die Hauptfaden, 180—500 fi 
lang, am Scheitel sich offnend, gewohnlich 
nur eine Langsreihe von Schwarmern ent- 
haltend, sehr selten streckenweise spindel- 
formig geschwollen und hier mit 2 oder 
3 Sporenreihen ; nach der Entleerung nicht 
immer, aber oft zwei- bis dreimal durch- 
wachsend. Oogonien an der Basis der 
Hauptfaden, in einseitswendig-traubiger An- 
ordnung, auf kurzen, unYerzweigten Stiel- 
chen oder auch terminal auf diinnen, Yon der 
Substratoberflache ausgehenden besonderen 
Aesten, gewohnlich schief-eiformig, mit der grosseren Achse quer 
zum Stiele gestellt und gegen diesen zu einem kurzen Ansatz aus- 
gezogen, seltener schwach birnformig; gegen die Ansatzstellen der 
Antheridien etwas vorgewolbt; Membran glatt, tiipfelfrei. Anthe- 
ridien immer Yorhanden, gewohnlich nur eins, seltener auch zwei 
an einem Oogonium, schief keulig, mit breiter Endflache ansitzend; 
am Ende won Zweigen diinner Eaden diklinen Ursprungs, die den 
Rasen unter mancherlei Kriimmungen und Windungen allseitig 
durchwuchern und um die oogontragenden Hauptfaden zuweilen 
regular winden. Oosporen einzeln, das ganze Oogon ausfiillend 


Fig. 53. 



Leptolegnia. — L. can- 
data. Eine reife Oospore 
mit zahlreichen kleinen 
Fetttropfehen und einem 
Ausschnitt in der Wand 
bei a, der friiheren Ansatz- 
stelle des Befruchtungs- 
schlauches (Vergr. 420, 
nach de Bary). 
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mit dicker, farhloser, an der Ansatzstelle des Antheridiums einen 
engen Ansschnitt zeigender Membran und zahlreichen kleinen Fett- 
ktigelchen, welche dieser gewohnlich als eine Heine, , scheibenformige 
oder unregelmassig plattenformige Ansammlung an einer Stelle dicht 
angelagert sind; Keimung nicbt beobachtet. 

Aus Gebirgsseen (Kniebis, Oberhaslithal) isolirt und 3 Jahre lang 
unverandert cultivirt. 

Diese Art babe ich aus der Umgegend Leipzigs auf Samen von Potamogeton 
erhalten und langere Zeit beobachtet, obne dass freilich Sexualorgane gebildet warden. 
Die iibrigen, aucb sehr eigenartigen Merkmale stiramten aber vollkommen mit 
de Bary’s Besehreibung uberein. Ich wiisste aueh nicht, welche Saprolegnia sonst 
mir vorgelegen haben sollte. 

LIII. Aehlya Neesv. Esenbeck, 1823 (Nova Acta Acad. Leop. 
XI. 2, p. 540). 

Mycel dickfadig, mit starken strahlenden, stumpf-spitzigen 
oder aucli deutlich zugespitzten, unverzweigten oder monopodial 
verzweigten Hauptschlauchen; zur Zeit der Sporangienbildung cymos 
und zwar meist deutlich sympodial-wickelig sich verzweigend. 
Sporangien an den Enden der Hauptschlauche und ihrer Aeste, 
cylindrisch oder spindelformig oder keulig mit zugespitztem Ende, 
mehrere Reihen Sporen enthaltend, am Seheitel mit einem Loch sich 
offnend; nach der Entleerung nicht durchwachsend, sondern unter- 
halb durch seitliche Sprossung sich erneuernd ; sympodiale, wickelige 
oder schraubelige, mehr oder weniger deutliche Sporangienstande 
bildend; Netzsporangien beobachtet. Schwarmsporen quellen 
noch ohne Cilien 1 ) und bewegungslos hervor, bleiben an der 
Miindung des Sporangiums zu einer Hohlkugel angeordnet liegen, 
umgeben sich mit einer Membran und schliipfen spater aus dieser 
aus, jetzt bohnenformig mit zwei Cilien in der seitlichen Einbuchtung; 
die leeren, zu Kopfchen vereinigten Hiiute der Sporen bleiben noch 
lange an der Miindung des Sporangiums haften. Oogonien, An- 
theridien und Oosporen wie bei Saprolegnia. Geramen sehr 
mannigfach gestaltet. 

Historiscbes uber die Gattung Achlya und ihre alteren Synonyme findet man 
in der Anmerkung hinter der Gattungsdiagnose von Saprolegnia. 


0 Nach Humphrey (Bot. Gazette 1891 , p. 71 ) sollen die austretenden Schwarmer 
zuweilen zwei polare Cilien tragen. 
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Aehlya. — a A. racemosa. Ein sympodial - wickeliger Sporangienstand , unter 
dessen obersten Sporangium (n) das Sympodium bei s weiterwacbst. Zwei Spo- 
rangien baben sicb wie gewobnlich entleert, vor ihren Miindungen liegen die leeren 
Haute (sp) der Scbwarmsporen ; die beiden anderen Sporangien (n) , besonders 
deutlicb das untere, sind Netzsporangien mit abweichender Entleerung, die Hautung 
der Sporen ist im Sporangium erfolgt (Vergr. SO, nacb Pringsbeim). b A. poly- 
andry Ein Hauptscblaucb mit zwei sympodial angeordneten entleerten Zoo- 
sporangien und einer grossen Zalil traubig angeordneter androgyner Sexualorgane, 
Oogonien (o) und Nebenastantberidien {a). Weiter aufwarts jiingere Oogonien (o) 
nocb obne Antheridien (Vergr. 16, nacb Zopf). Bei s eine Schwarm spore nacb der 
Hautung (Vergr. 450, nacb Zopf). 




Aehlya. — a, b A. pro lifer a. a Ein Oogon (o) am Ende eines dicken Haupt- 
schlauches (h\ der yon diinn.eren, die Antlieridien (a) tragenden Nebenasten (n) um- 
scblungen ist (Yergr. 875, nach de Bary). b Eine xeife, excentrische Oospore mit 
recbts seitlicb gelegenem Fetttropfchen (Yergr. 600, nach de Bary). c, d A. poly- 
andra. c Eine ausgekeimte Oospore, deren kurzer Keimsehlauch ein Sporangium 
gebildet hat; die Sporen Bind bereits entleert und zum Kopfchen vereinigt (Yergr. 
225, nach de Bary). d Gemmen (Reihensporangien) verschiedener Form, die eine 

mit Sporangium tragendem Keimsehlauch (Yergr. 80, nach Pringsheim). 

Eine Eintheilung der Gattung in Gruppen ist nicht moglich, 
da sammtliche Species einander nahe stehen und so extreme Forrnen 
wie bei Saprolegnia (S. monilifera, S. asterophora) bisher nicht 
bekannt geworden sind. Aus der folgenden Bestimmungstabelle 
wird man ersehen, welche Arten am nachsten mit einander ver- 
wandt sind. 
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Uebersicht liber die Species, 

L Oogonien glatt oder nur gelegentlich mit einzelnen Aus- 
stlilpungen der Wand; Antheridien immer vorhanden, auf 
Nebenasten. 

1. Nebenaste androgyn, vom Stiel des Oogons oder den die 
Oogonien tragenden Hauptschlauchen entspringend. 

a. Nebenaste nnr vom Oogonstiel entspringend, 

aa. Nebenaste unverzweigt, henkelartig, Oogonien kurz 
gestielt, mit gelblicher oder braunlicher Wand 

A. racemosa . 

bb. Nebenaste verzweigt, Oogonien lang gestielt, mit 
farbloser Wand . ... . . . . A . gracilipes. 

b. Nebenaste nur you dem die Oogonien tragenden Haupt- 
schlauchen, nicht von ihren Stielen entspringend. 

aa. Oogonien langlich-eiformig, in ein ziemlich scharf 
abgesetztes Spitzchen endend ; Oosporen sehr gross, 

38 — 50 fi ■ A. apiculata. 

bb. Oogonien kugelig, ohne Spitzchen. Oosporen klein, 
nur halb so gross als bei voriger . A. polyandra. 

2. Nebenaste diklin, nie an denselben Hauptschlauchen wie 
die Oogonstiele entspringend. 

a. Oogonien kugelig, mit reich getiipfelter Wand 

A. prolifera. 

b. Oogonien birnformig, mit ungetupfelter Wand 

A. oblongata . 

II. Oogonien immer durch viele Ausstiilpungen der Wand dornig 
oder sternformig, Antheridien Yorhanden oder fehlend. 

1. Ausstiilpungen unregelmassig zerstreut, Antheridien immer 

vorhanden r . A. oligacantha. 

2. Ausstiilpungen dicht stehend, regelmassig angeordnet 

a. Antheridien bei 50% der Oogonien vorhanden, sonst 

fehlend A . spinosa. 

b. Antheridien immer fehlend A. stellata . 

263. A. racemosa (Hildebrand, 1867) Pringsheim, 1873 (Jahrb* 
IX. p. 205). 

Synon.: Aehlya racemosa Hildebrand, 1867, Jahrb. VI p. 249, 
Aehlya lignicola Hildebrand, 1867, 1. c, p. 255, 

Aehlya colorata Pringsheim, 187S, 1. c. p. 205. 
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Abbild.: Hildebrand, 1. c. Taf. XV, XVI, 1—6. Cornu, A., sc. nat. 
5. Serie XV. Taf. I, 2 — 8. Pringsheim, 1. c. Taf. XIX, 1 — 15; XXI, 1, 
2, 13; XXII, 1 — 3; ferner Sitzungsber.Berl.Akad. 1882, Taf. XIV, 12, 
15—31 und Ber. deutsch. bot. Ges. 1883, Taf. VII, 10 — 20. 

Rasen kraftig, bis 1 cm breit, mit steif abstehenden, starren, 
bis 80^ dicken Hauptasten. Sporangien keulig-cylindrisch, gross, 
z. B. 640 fi lang, 64 p, breit Oder 340 p lang, 21 p breit Oder 166 p 
laug, 28 fi breit; wiederholt durch Sprossung erneuert und mehr 
Oder weniger deutlich wickelig angeordnet; Netz sporangien beob- 
achtet. Oogonien terminal auf kurzen, ihrem Burchmesser gleich- 
langen, 12 — 20 p dicken Seitenasten der Hauptschlauche, traubig an- 
geordnet, oft dicht gestellt und in so grosser Menge (nach Cornu bis 
100), dass der Hauptast zu einem deutlichen traubigen Oogonstande 
wird; kugelig, 50 — 75 p Burchmesser, mit derber, tiipfelloser, stets 
braunlich oder gelblich gefarbter, auf der Innenseite schwach faltiger 
Membran, glatt oder mit einigen flachen, unregelmassig gestellten, 
warzenformigen Ausstiilpungen ; wenigeiig. Antheridien immer 
yorhanden, eins oder gewohnlich zwei an jedenx Oogon, ziemlich 
gross, verkehrt-kegelformig, mit der vorderen breiten Endflache dem 
Oogon angesetzt, auf (gewohnlich 2) stets unverzweigten, 4 — 6p 
dicken Nebenasten, die dicht unter dem Oogon aus dessen Stiel 
entspringen und henkelartig sich biegend, nur ihre zum Antheridium 
werdende Spitze der Oogonwand aufsetzen. Oosporen zu wenigen, 
1—6 (selten bis 12), kugelig, derbwandig, glatt, 20—30^ Burch- 
messer, centrisch; keimen mit Sehlauch oder mit Sporangium. — 
Pig. 54 a. 

Im Freien mehrfach auf im Wasser faulenden Pflanzenstengeln, 
besonders Baumzweigen gefunden, aber nach de Bary viel besser 
auf thierischem Substrat (Pliegen, Mehlwurmern) wachsend und 
cultivirbar. 

In der bier gegebenen Umgrenzung umfasst die obige Species die beiden von 
Hildebrand aufgestellten Arten A. racemosa und A. lignicola, von denen nach Prings- 
heim die letztere nur eine schwachliche Form der ersteren darstellt und mit ihr zu 
vereinigen ist. Der einzige Unterschied, der nach Hildebrand’s Beschreibung zu 
beach ten ist, besteht darin, dass A. lignicola gewohnlich 3 oder 4, selbst noch 
mehrere Henkelantheridien an jedem Oogon tragt, wahrend A. racemosa Hildeb. 
gewShnlich nur 2 hat. Sonst besteht allerdings, abgesehen von dem schmachtigen, 
sehlaffen Wuchs der A. lignicola, vollige Uebereinstimmung. Pringsheim wurde 
vorziehen, diese Art als A. colorata zu bezeichnen, wegen der constanten Braun- 
farbung der Oogonwand, die sich bei keiner anderen Art findet. Der lastigen 
Prioritatsrucksichten wegen kann freilich dieser entschieden bezeichnendere Name 
nicht gebraucht werden. , 
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Die Oogonwand zeigt eine betrachtliche Veranderliehkeit, bald ist sie voll- 
kommen glatt, bald durch einzelne flache Ausstulpungen unregelmassig hockerig; 
im letzten Falle bezeichnet Cornu (1. e. p. 22) die Form als var. stelligera. 
Da aber glatte und sehwach warzige Oogonien auf demselben Hauptfaden vor- 
kommen, so liegt keine Berechtigung vor, hieraus eine Varietat zu machen. 

Achlya raceraosa var. spinosa Cornu, 1872 (1. c. p. 22) ist sicherlieh 
die neue Species A. spinosa de Bary. 

Saprolegnia xylophila Kutzing, 1843, Phycol. gener. p. 157, Taf. II, auf 
einem im Wasser liegenden Pappelzweig, gehort wobl hierber, eine Achlya ist es 
jedenfalls, wie der ganze Habitus der abgebildeten Faden zeigt. 

Saprolegnia spec. (?) bei Beinsch, Jahrb. wiss. Bot. XL p. 295, Taf. XIV, 

7— 13 ist sicher eine Achlya und wahrscheinlich nur eine schlecht beschriebene 
und beobachtete A. racemosa. 

264. A, gracilipes de Bary, 1888 (Bot. Zeit. p. 635). 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. X, 2. 

Rasen kraftig, bis 1,5 cm breit, mit steif abstehenden, sehr 
starken, 110 — 150 selbst bis 200 ^ dicken Hauptasten. Spo» 

rangien terminal, gross, keulenformig, nnr sparlich durch seitliche 
Sprossung erneuert. Oogonien terminal, einzeln auf langen, diinnen, 

8 — 25 dicken, meist unverweigten, oft hakig gekriimmten Stielen, 
die drei- bis sechsmal so lang wie der Oogondurchmesser und an 
den Hauptfaden unregelmassig traubig gehauft sind; kugelig, 60 bis 
150 Durchmesser, mit ungetiipfelter, derber, farbloser Wand und 
meist stark emporgewolbter Basalwand; vieleiig. Antheridien 
klein, keulig, mit der Langsseite dem Oogon sich anlegend, immer 
yorhanden, auf einem, selten mehreren, 4 — 10 fi breiten Seitenaste, 
der vom Oogonstiel selbst entspringt, aber stets reichlich Yerzweigt 
ist und an alien seinen Zweigenden je ein Antheridium tragt, nicht 
henkelformig und unverzweigt wie bei Yoriger. Oosporen zahl- 
reich, meist 8 — 18, selbst bis zu 40, kugelig, 20 — 25 ^ Durchmesser, 
glatt, centrisch. Keimung unbekannt. 

Aus Rheinsiimpfen ; auf Fliegen und Mehlwiirmern 6 Jahre 
lang unverandert cultiYirt. 

Man vergleiche die Anmerkung hinter A. polyandra pag. 353. 

265. A. apienlata de Bary, 1888 (Bot. Zeit. p. 635). 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. X, 3—5. Marshall Ward, Quart, Journ. 
microsc. sc. 1883, XXIII. Taf. XXII, 15; 16. 

Rasen massig stark, mit weniger steifen, 40 — 60 /a breiten 
Hauptasten. Sporangien terminal, keulenformig, oft einzeln, oft 
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auck durck Sprossung erneuert. Oogonien einzeln , am Ende 
kurzer, ungetheilter, sekr oft hakenartig gekrummter, 12 (n dicker 
Stiele, in traubiger Anordnung an den Hauptscklliucken bis dicht 
unter die Sporangien-, langlick-eiformig, in ein ziemlich scharf ab- 
gesetztes Spitzcken endend, zugespitzt-citronenformig, versckieden 
gross, z. B. 65 fi Dnrckmesser oder 75 fi breit, 105 ji lang, mit 
glatter, farbloser, tiipfelfreier Membran; wenigeiig. Antheridien 
immer vorhanden, meist mehrere an einem Oogon, mit der Breit- 
seite sich anlegend; auf dlinnen, sparlick verzweigten Nebenasten, 
die am Hauptscklauch, in der Nake des Oogonstieles, selten an 
diesem selbst entspringen. Oosporen zn wenigen, 1—6, meist 
3—4, kugelig, 38 — 50 fx Dnrckmesser oder breitgedrtickt-kugelig 
(42 f.i breit, 55 fx lang), glatt, entweder genau centrisck oder durck 
seitliche Yersckiebnng der Fettkugel sckwack excentrisch. 

Auf Fliegen etc. jahrelang cultivirt. 

Die Antheridien legen sich niemals an die Scheitelspitze der Oogonien an, 
so dass diese nicht etwa als besonderes Copulationsorgan aufzufassen ist. 

266. A, polya ndra (Hildebrand, 1867, Jahrb. wiss. Bot. VI. p. 258) 
de Bary, 1888 (Bot. Zeit. p. 634), 

Abbild.: Hildebrand, 1. c, Taf. XVI, 7 — 11. de Bary, Abb. Senckenb. 

Ges. XII. Taf. IV, 5—12. Zopf, Schenk’s Handb. IV. p. 335, Fig. 45. 

Marshall Ward, Quart. Journ. micr. sc. 1883, XXIII Taf. XXH, 1 — 14. 

Rasen sehr kraftig, bis 1,5 cm breit, mit steif abstehenden, 
bis 100—150 fi dicken Hauptasten. Sporangien terminal, keulig- 
cylindrisck, nickt oder wenig dicker als die Tragfaden, z. B. Faden 
44—50 fi dick, Sporangien 45 (x dick, 280 fx lang, oft sekr gross ; nack 
der Entleerung durch seitlicke Sprossung wiederkolt erneuert, so dass 
sympodiale, wickelige Sporangienstande entstehen; Netzsporangien 
beobacktet. Oogonien aufkurzen, 1—3 Oogondurchmesser langen, 
unverzweigten, 8— 14 /x dicken Stielen, an den Hauptasten traubig 
gehauft; kugelig, 45 — 65 fx Durchmesser, mit glatter, farbloser, 
ungetiipfelter, dicker Wand, ausnahmsweise mit einigen niedrigen, 
warzenformigen Aussackungen ; vieleiig. Antheridien immer vor- 
handen, sckief keulig, mit der Langsseite sich anlegend, auf diinnen, 
8 — 14 fx dicken, vielfach gewundenen Nebenasten, die vom oogon- 
tragenden Hauptschlauch, nie von den Oogonstielen selbst entspringen 
und sich mehrfach yerzweigen, an jedem Astende ein Antheridium 
tragend; 1 — 4 Nebenaste an einem Oogon. Oosporen zaklreich, 
3—10 und mehr, selten nur 1 oder 2 in einem Oogonium, kugelig, 
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13— -25 fx Durchmesser, glatt, genau excentrisch; keimen mit Mycel 
Oder Sporangium; Euhezeit 21 bis 37 Tage. — Kg. 54 b, 55 c, d . 

Eine der haufigsten Form, die aus Pflitzen oder Teichen leicht 
auf Fliegen etc. einzufangen ist. Ueber Krebs- und Fischpest siehe 
Einleitung. 

Die obige Diagnose deckt sich nicht ganz mit der Beschreibung , welche 
Hildebrand von seiner urspriinglichen Form gegeben hat. Bei dieser sollen namlich 
die Nebenaste an den Oogonstielen entspringen. Trotzdem halt de Bary (Abb. 
Senckenb. Ges. XII. p. 50) seine A. polyandra und Hildebrand’s Form fur zusammen- 
gehorig und betrachtet die von letzterem abgebildeten Oogonien nur als Ausnahme- 
falle. Hildebrand hat ja allerdings wohl nur diirftiges Material vor sich gehabt. 
Mir scheint Hildebrand’s Form nahe Beziehungen zu der A. gracilipes de Bary’s 
zu haben und eine Uebergangsform zwisc.hen dieser und A. polyandra de Bary zu 
sein. Apandrische Oogonien hat de Bary niemals gefunden. 

Achlya contorta Cornu, 1872, A. sc. nat. 5.SerieXV. p. 25, Taf. I, 10—15. 

Aus Cornu’s kurzer Beschreibung geht hervor, dass diese Art der A. polyandra 
sehr nahe steht. Sie soli sich auszeiehnen durch spiralig eingekriimmte Oogon- 
stiele, die ausserdem stellenweise aufgeschwollen sind. Ob hier nur zufallige Ab- 
weichungen vorliegen oder in langerer Cultur unveranderliche Eigenschaften hat 
Cornu nicht untersucht. Die Species muss deshalb als zweifelhaft aufgefuhrt werden. 

267. A. prolifera (Nees, 1823) de Bary, 1881 (Abh. Senckenb. 
Ges. XII. p. 49 ; ausfiihrlicher Bot. Zeit. 1888, p. 633). 

Synon.: Achlya prolifera Nees, 1823, 1. c. und aut. pro parte (ver- 
gleiche die Anmerknng hinter der Gattungsdiagnose von Saprolegnia). 

Abbild.: de Bary, Bot. Zeit. 1852, Taf. VII, 1—28; Abh. Senckenb. 
1. c. Taf. II, 1, 2, IV, 1-4. 

Basen mittelkraftig, bis 1 cm breit, mit steif abstehenden, bis 
50 dicken Hauptasten. Sporaugien terminal, keulig-cylindrisch, 
verschieden gross, nach der Entleerung durch sympodiale Sprossung 
mehrfach erneuert, wickelig angeordnet; Netzsporangien beobachtet. 
Oogonien auf kurzen, die ein- bis dreifacke Lange ihres Durch- 
messers erreichenden, unverzweigten Stielen, an den Hauptasten 
traubig angeordnet ; kugelig, Membran glatt, farblos, mit zahlreiehen 
sehr scharf umschriebenen und deutlichen Tiipfeln; vieleiig. An- 
theridien immer vorhanden, mit der Langsseite sich anlegend, auf 
diinnen, yielfach gewundenen und verzweigten Nebenasten diklinen 
Ursprungs, die die Oogonien und die sie tragenden Hanptaste viel- 
fach parasitenartig umschlingen; die Oogonien oft liickenlos von 
verzweigten Nebenasten mit zahlreiehen, zuweilen auch intercalaren 
Antheridien umwickelt. Oosporen zahlreich, kugelig, 20—26 ^ 

Winter, die Pilze. IV. Abth. 23 
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Durchmesser, glatt, genau excentrisch ; keimen wie bei voriger ; 
Ruhezeit 212 Tage. — Fig. 55$, h . 

Ebenso haufig wie vorige Art. IJeber Krebspest etc. yergleiche 
die allgemeine Einleitung. 

Achlya leucosperma Cornu, 1872, A. sc. nat. 5. Serie XV. p. 24. 

Soli sick von andern Arten, besonders auch der A. prolifera unterscbeiden 
dadurch, dass nur zwei Tiipfel in der Oogonwand sick befinden, dass die Oosporen 
weiss und nickt braun und dass die Antkeridien cylindrisck sind und reikenweise 
am Ende der ISFebenaste steken. Genauere Untersuckungen iiber die Bestandigkeit 
dieser Merkmale, die ja sekr wobl alle innerkalb des Variationskreises der A. proli- 
fera liegen, kat Cornu nickt angestellt. Auck diese Species ist deskalb als zweifel- 
kaft zu betrackten. 

Betreffs der Herkunft der mannlichen Faden und ikres vielleicht strong 
diocischen TJrsprungs vergleicke die auck kier zutreffende Anmerkung bei Sapro- 
legnia dioica de Bary p. 386. 

268. A. oblongata de Bary, 1888 (Bet. Zeit. p. 646). 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. X, 7 — 9. 

Rasen kraftig, iiber 1 cm breit, mit starken, steif abstehenden 
Hauptasten. Sporangien terminal, keulig-cylindrisch, versehieden 
gross, wiederholt dnrch sympodiale Sprossung erneuert. Oogonien 
gewdhnlich einzeln auf kurzen, geraden, ungetheilten Stielchen, 
tranbig gebauft an den Hauptschlauchen, nicht selten auch terminal 
an langeren Aesten und dann fast kugelig, sonst ei- oder birnformig, 
stumpf endend, Wand derb, glatt, tiipfelfrei, vieleiig. Antheridien 
immer vorhanden, mit der Langsseite sich anlegend, zahlreich, am 
Ende diinner, weithin kriechender, die Hauptaste und Oogonien 
umschlingender Faden streng diklinen Ursprungs. Oosporen meist 
6 — 10, kleiner als bei den andern Arten, nicht iiber 20 fi Durch- 
messer und in der Mitte des Oogons vereinigt, einen ziemlich weiten 
Raum desselben leer lassend, kugelig, meistens centrisch, durch 
seitliche Yerschiebung derFettkugel zuweilen schwach excentrisch; 
Keimung nicht beobachtet. 

Auf Fliegen etc. 2 Jahre lang ohne Yeranderung cultivirt (Elsass, 
Schwarz wald). 

Ob die diklinen mannlicken Faden auck wirMick diociscken TJrsprungs sind, 
war auck bei dieser Species nicht zu ermitteln. 

269. A. oligacantha de Bary, 1888 (Bot. Zeit. p. 647). 

Abbild.: de Bary, 3. c. Taf. X, 1. 

Rasen zart, bis 1cm breit, mit schlanken, massig straffen, 
bis 75 ft dicken Hauptschlauchen. Sporangien wie gewohnlich. 
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Oogonien terminal, einzeln, theils am Ende schlanker Hauptfaden, 
theils auf schlanken , oft sehr langen , 8 — 17 pt dicken Seitenasten 
dieser nnd dann mehr oder weniger traubig; kugelig, 50-85 fi 
Durchmesser, mit verschieden langen, durch ziemlich breite, glatte 
Wandstiicke von einander getrennten, stachelartigen Ausstiilpiingen, 
von sehr wec-hselnder Zahl (1—10, sehr selten 0), Grosse nnd Form' 
(z. B. 4 pi lang, 4 ^ breit, kurz spitzig; oder 29 pi lang, 10 /x breit, 
lang stumpf-zapfenformig), Wand ziemlich diinn, farblos, nngetlipfelt, 
nnr in den Ausstiilpungen meist dhnner als zwischen ihnen ; wenig- 
eiig. Antheridien immer vorhanden, mehrere an einem Oogon, 
krumm keulig oder krumm cylindrisch, mit der Langsseite an- 
liegend, verhaltnissmassig klein, anf 8—12 pi diinnen Nebenasten, die 
theils androgyn Yon den die Oogonien tragenden Hauptschlauchen, 
theils diklin entspringen. Oosporen meist 4— 8 (selten hber 12), 
kngelig, 15 — 25 pi Durchmesser, glatt, centrisch; Keimung nicht 
beobachtet. 

Anf Fliegen etc. 2 Jahre lang ohne Veranderung cnltivirt (bei 
Strassbnrg). 

Achlya recurva Cornu, 1872 (A. sc. nat. 5. Serie XV. p. 22). 

Oogonien stachelig, ungetiipfelt, einzeln auf einem bogig gekrummten Stiel, 
Nebenaste theils vom Oogonstiel, theils von dem Hauptschlauch entspringend. 
Oosporen gewohnlich 6 — 8. Da nahere Beschreibung bei Cornu fehlt, so ist es 
unmoglich festzustellen, zu welcher der Arten mit stacheligera Oogon diese Form 
gehort. Die meiste Aehnlichkeit hat sie mit A. oligacantha, zu der sie einstweilen 
gestellt werden soil. 

270. A. spihosa de Bary, 1881 (Abh. Senckenb. Ges. XII. p. 54, 
ausfuhrlicher Bot. Zeit. 1888, p. 647). 

Synon.: Achlya cornuta Archer, 1867. Quart. Journ. mier. sc. VII. 
p. 126. 

Achlya racemosa var. spinosa Cornu, 1872, A. sc. nat. 5. Serie XV. p. 22 (?). 

Abbild.: Archer, 1. c. Taf. VI, 2—6. de Bary, Abh. Senckenb. Ges. 

1. c. Taf. IV, 13 — 18. 

Rasen sehr ansgedehnt, 2 — 3 cm breit werdend, schneeweiss, 
wollig, mit Yielen weit abstehenden, nnter einander verschrankten, 
bis 40 pi dicken, allmalig in eine scharfe Spitze anslanfenden Haupt- 
|teten. Sporangien sparlich entwickelt, oft fehlend, cylindrisch, 
nicht dicker wie die Faden, knrz, oft nnr mit einem Dntzend Sporen 
in einerReihe hinter einander; seitliche Sprossnng vorhanden, aber 
durftig. Oogonien einzeln oder selten mehrere hinter einander, 
am Ende der Hauptschlauche, nicht traubig angeordnet; tonnen- 
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formig, (lurch zahlreiche, dicht gestellte, spitze oder stumpfe, kegel- 
formige Ausstulpungen stachelig, das obere freie Ende conisch veiv 
langert, oft als deutlicher, langer, spitzer Schnabel; Wand derb, 
tupfelfrei, farblos; wenigeiig. Antheridien ebenso oft fehlend wie 
vorhanden, dann gewohnlich nur eins an jedem Oogon, cylindrisch- 
keulig, mit der ganzen Langsseite anliegend, auf einem kurzen, 
dicht nnter der Basalwand des Oogons aus dessen Stiel entspringen- 
den diinnen Nebenaste, ausnahmsweise auch diklinen TJrsprungs. 
Oosporen 1—2, selten 3 in einem Oogon, verschieden gross, aber 
immer fast so breit wie der Hohlraum des Oogons, dieses daher 
locker erfullend; Keimung wie gewohnlich; Ruhezeit 8 — 10 Tage. 

Aus dem Titisee (Schwarzwald), aber nur kurze Zeit in Cultur. 

Diese Form zeigt, wie Saprolegnia mixta, die Apandrie auf halber Aus- 
bildung, derm ungefahr 50% der Oogonien baben keine Antheridien. Wo diese 
vorhanden sind, stehen sie so wie bei Achlya racemosa. Bei mehreren an einander 
gereihten Oogonien entspringen die Antheridien so wie bei Aplanes Braunii allemal 
aus dem oberen Theil des naehst unteren und jiingeren Oogons. 

Sowobl die Bildung der Oogonien, als auch der Zoosporangien tritt hier 
znriick, gegeniiber der raachtigen vegetativen Entwieklung des Mycels, das Basen 
bis zu 3 cm Breite bildet. Ob bei langerer Cultur diese Eigenthumlichkeit sich 
constant wtirde erwiesen haben, 1st freilieh ungewiss. 

Achlya cornuta Archer (1. c.) ist sicher die obige Species, wie sowohl aus 
der Beschreibung der cbarakteristisch wenigsporigen Oogonien als wohl auch daraus 
hervorgeht, dass Archer keine Sporangien fand, die ja sparlich nur sich entwickelm. 
Archer hat ausschliesslich apandrische Oogonien vor sich gehabt und halt die 
zufallig den unreinen Basen hewohnende Woronina polycystis fur die spermatozoiden- 
bildenden Antheridien, nach Analogie der Achlya dioica Pringsheim. 

Achlya racemosa var. spinosa Cornu, 1872, 1. c. Die Beschreibung der 
Oogonien passt sehr gut auf obige Species. Da bei dieser die Antheridien in der 
That wie bei A. racemosa am Oogonstiel entspringen, so besteht auch hierin TJeber- 
einstimmung. Nur scheint Cornu keine apandrischen Oogonien gesehen zu haben. 
Als zweifelhaftes Synonym muss diese Form aber doch betrachtet werden. 

271. A, stellata de Bary, 1888 (Bot. Zeit. p. 648). 

Abbild. : de Bary, 1. c. Taf. X, 10, 11. 

Rasen zart, mit schlanken, schlaffen Hauptasten. Sporangien 
wie gewohnlich. Oogonien entweder einzeln am Ende kurzer, 
diinner Seitenaste der Hanptschlauche oder terminal auf besonderen, 
dtinnen Hauptasten und deren kurzen Seitenastchen, oft auf bogig 
gekrummten Stielen, meist kugelig, auch ellipsoidisch, 25 — 30 [i 
Durehmesser, durch dicht gestellte, kurze, spitz -kegelige Aus- 
stiilpungen morgensternformig , Wand farblos, ungetiipfelt; eineiig. 
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Antheridien fehlen immer. Oosporen einzeln, das ganze Oogon, 
abgesehen von den Ansstiilpnngen, ansfullend nnd seiner Form ent- 
sprechend, meist kugelig, glatt, centrisch ; Keimnng unbekannt. 

Unter Achlya polyandra, aber bald wieder eingegangen. 

Die einzige Species der Gattung Achlya mit vollstandig apandrischen Oogonien. 

Auszuschliessende Art. 

A. dioica Pringsheim, 1860 (Jabrb.II. p. 211, Taf. XXIII, 1—5) 
ist irgend eine Achlya, die mit Saprolegnia Thureti verunreinigt war, 
die selbst von Woronina polycystis bewohnt wurde. Die Species 
ist also zu streichen. 

LIY. Aphanomyces de Bary, 1860 (Jahrb. wiss. Bot. II 
p. 178). 

My cel saprophytisch auf im Wasser faulenden Insecten oder 
parasitisch in Algen, sehr feinfadig, die alteren entleerten Theile 
oft kaum erkennbar, die Hauptaste lang nnd diinn, fast unverzweigt, 
mit stumpf abgernndeten Enden. Sporangien an den Astenden 
lang cylindrisch, fadenformig, nicht dicker wie ihr Tragfaden, nicht 
dnrchwachsend, anch selten durch Sprossung erneuert, ohne be- 
sondere Papille, aber am Scheitel sich offnend, immer nnr eine 
Langsreihe von Schwarmem bildend; Xetzsporangien beobachtet. 
Schwarmsporen znnachst ohne Cilie nnd bewegungslos hervor- 
tretend, an der Mimdnng zn einer Hohikugel sich anhaufend nnd 
eine Membran abscheidend, ans der sie spater fertig hervorschldpfen, 
bohnenformig, mit 2 Cilien in der seitlichen Einbnchtnng. Oogonien 
immer eineiig. Antheridien wie bei voriger, anf Nebenasten. 
Oosporen einzeln, concentrisch, mit stark glanzender, scharf be- 
grenzter Eettkngel. Gemmen beobachtet. 

Diese wohl charakterisirte Gattung steht Achlya sehr nahe, unterscheidet 
sich aber, abgesehen von dem Habitus und den sehr feinen, oft kaum erkennbaren 
Faden (daher der Name), durch die fadenformigen, nur eine Sporenreihe bildenden 
Sporangien und die typische Eineiigkeit der Oogonien. 

Yon den vier bisher bekannten Species sind drei Saprophyten von der ge- 
wohnlichen Lebensweise der Saprolegnieen, eine ist ein strenger Parasit in Algen. 
Die drei saprophytischen Species stimmen in der Beschaffenheit der Myeelrasen, 
der Form der Zoosporangien vollkommen iiberein und unterscheiden sich nur durch 
die Oogonien, durch diese aber sehr scharf. Selten findet man die saprophytischen 
Formen als reine Rasen, gewohnlich treten sie als Verunreinigungen anderer 
Saprolegnieen auf und miissen erst durch Cultur aus diesen isolirt werden. 
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1. Oogonien mit glatter Oberflache. 

272. A. laevis de Bary, 1860 (Jahrb. wiss. Bot. II. p. 179). 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. XX, 17, 18. 

Rasen dieht, bis 1 cm breit, sehr zart und unscheinbar, mit 
langen, unverzweigten, sehr schlaffen und diinnen, nur 5 — 7 p dicken 
Hauptasten. Sporangien terminal, fadenformig, oft sehr lang, bis 
2 mm lang, nur eine Reihe Schwarmer enthaltend; nach der Ent- 
leerung nicht oder nur ausnahmsweise durch Sprossung erneuert, 
20 — 110, meist gegen 100 Schwarmer bildend. Schwarmer ver- 
haltnissmassig gross, bis 20 lang. Oogonien terminal an. kurzen 
Zweigen,' kugelig, 25—35 p Durchmesser, mit glatter, tiipfelfreier 
Membran. Antheridien nicht naher beschrieben. Oosporen 
einzeln, kugelig, ca. 25 p Durchmesser, glatt, concentrisch ; Keimung 
unbekannt. 

An im Wasser faulenden Insecten. 

2. Oogonien mit warzen- oder stachelformigen Ausstiilpungen 

der Wand, 
a. Saprophyten. 

273. A. scaber de Bary, 1860 (Jahrb. -wiss. Bot. II. p. 178). 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. XX, 14—16 und Abh. Senckenb. Ges. 

XII. Taf. YI, 80 — 36. 

Rasen, Sporangien und Schwarmer wie bei voriger. Oogonien 
terminal auf langeren oder kiirzeren Aesten, sehr selten intercalar. 
kugelig, etwa 23 p Durchmesser, selten viel kleiner (14 p), immer 
eineiig, Membran ttipfelfrei, you sehr kleinen, spitzen Aussackungen, 
die hochstens x / 9 des Oogondurchmessers erreichen, feinVvarzig rauh. 
Antheridien meist vorhanden, aber zuweilen fehlend, schief keulig, 
oft mit einigen kurzen Auszweigungen oder Ausstiilpungen*, gewohn- 
lich legt sich ein Nebenast diklinen Drsprungs an das Oogon, gabelt 
sich in zwei dieses umfassende Aestchen, welche entweder beide 
gleich lang sind und mit Antheridien enden, oder ungleich lang und 
nur der langere mannlich; zuweilen mehrere dikline Nebenaste 
Oosporen einzeln, kugelig, centrisch; Keimung unbekannt. 

Auf im Wasser faulenden Insecten ; der folgenden ahnlich. 

274. A. stdlatos de Bary, 1860 (1. c. p. 178). 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. XIX, 1—13. Sorokin, A. sc. nat. 

6. Serie HI. Taf. YIL 

Rasen, Sporangien, Schwarmer wie bei A. laevis. Ketzsporangien 
von Sorokin beobachtet. Oogonien terminal, auf langeren oder 
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Aphanomyces. — A. stellatns. a Ende eines fadenformigen 
Sporanginms mit austretenden und an seiner Miindung zum 
Kopfchen sich ansammelnden Sporen. h Eine zweicilige Spore 
nach. der Hautung. c Zwei m orgenst ernf ormige Oogonien (o) 
mit antheridientragenden Nebenasten (n); androgyn. d Eine 
mit Schlauch Mmende , noch in das Oogon eingeschlossene 
Oospore, Alle Bilder 390 fach vergrossert ; nach de Bary. 


T kiirzeren Aesten, kugelig, durch grosse, stumpf-kegel- 

rLj formige Aussackungen morgensternformig, mit diesen 

jff 25—31 fi Durchmesser, diese selbst 3,8 — 5 fx lang, 

IjW /( ^ "Wand farblos , tiipfelfrei. Antheridien wie bei 

jf/ voriger. Oosporen einzeln, sehr selten 2 in einem 

Oogon, kugelig, glatt, 15 — 18 n Durchmesser, etwas 
grosser als bei voriger Art, centrisch; keimen mit Mycel, Ruhe- 
zeit 3 Monate. Gemmen kugelig, terminal und reihenweise 
(nach Sorokin). 

Auf im Wasser faulenden Insecten. 
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Diese Species ist die am besten bekannte der Gattung. Ausser den von 
Sorokin beobachteten Netzsporangien hat de Bary noch folgende Unregelmassig- 
keiten beschrieben. Zuweilen keimen die Sporen mit Schlauch aus, so lange sie 
noch zum Kopfchen vereinigt vor der Sporangienmiindiing liegen; es unterbleibt 
dann die Hautung und das Sehwarmen. Bei dem Austritt aus dem Sporangium 
kommt es zuweilen vor, dass zwei Sch warmer mit einander verschmelzen und in 
eine gemeinsame Hiille eingeschlossen werden, bei der Hautung schlupfen dann 
die Schwarmer wieder getrennt hervor. 

Die Gemmen (Conidien Sorokin’s) sollen mit Mycel oder mit Sporangien 
auskeimen. 

b. Parasit in Susswasseralgen. 

275. A. phycophilus de Bary, 1860 (1. c. p. 179). 

Abbild.: de Bary, L c. Taf. XX, 19 — 24. 

Mycel parasitisch in Algen lebend, Faden dicker als bei voriger 
8 — 15 fi dick, in der 'Wirthszelle parallel zu deren Langsachse ziemlich 
geradlinig hinkriechend, die Querwande durchbohrend und lange 
Stiicken des Algenfadens durchziehend; zahlreiche Zweige des My cels 
wachsen ins Freie, urn zn fructificiren. Sporangien fadenformig, 
aber nicht naher beschrieben; Schwarmerbildung nicht beobachtet 
Oogonien am Ende knrzer, aus den Algen hervorwachsender Faden, 
sekr selten intramatrical, kugelig, 40—50 /li Burchmesser, durch 
zahlreiche kurze, spitz -kegelformige Aussackungen morgenstern- 
forrnig, Membran nngetupfelt, farblos. Antheridien am Ende von 
Nebenasten, 1 — 3 an jedem Oogon. Oosporen kugelig, einzeln; 
Keimung unbekannt. 

Parasitisch in Spirogyren, deren Inhalt in eine braune oder 
dunkelviolette, missfarbige Masse verwandelnd und eine Vergallertung 
der Zellmembran, besonders der Querwande hervorufend. 

1st ein stronger Parasit und lasst sich nicht auf Fliegen cultiviren; umgekehrt 
wachst A. stellatus oder A. scaber weder in gesunden noch absterbenden Spiro- 
gyren. Dies© Species gehort sehr wahrscheinlich zu Aphanomyces, freilich fehlt 
noch der Nachweis der charakteristischen Schwarmerbildung. 

Achlyogeton Solatium Cornu, 1870 (Bull. soc. hot. France XVII. p. 298). 

In Oedogonium obsidionale. 

Dieser kriegerische Organismus gehort keinesfalls zu Achlyogeton, wie bereits 
friiher (p. 76) erwahnt wurde. Die Beschreibung, welche Cornu giebt, passt sehr 
gut auf ein Pythium aus der Abtheilung Nematosporangium, wohin ich auch friiher 
geneigt war die Form zu stellen. Nun soli aber nach Cornu die Entleerung der 
Sch warmer wie bei Achlya erfolgen, was gegen die Zugehorigkeit zu Pythium spricht. 
Dagegen steht der Einreihung in die Gattung Aphanomyces kein Hinderniss im 
Weg. Ich mSchte deshalh, bis weitere Untersuchungen Aufschluss bringen, Cornu’s 
Species hier anschliessen , vielleicht gehort sie zu A. phycophilus, wahrscheinlich 
bildet sie aber eine neue Species. Nach Cornu gebe ich noch folgende kurze Be- 


361 


schreibung. Mycel mehr oder weniger verzweigt, diinnfadig , die Querwande des 
Algenfadens durchbohrend und dabei sich stark einschnurend. Sporangien dureh 
Querwande bier und da slcb abtrennend, ohne weitere Yeranderung an den Mycel* 
faden entstebend, einen langen Entleerungshals ins Freie entsendend. Sebwarm- 
sporen 3 — 12 in einem Sporangium, vor dessen Miindung sieb anhaufend und eine 
Membran ausscbeidend; Hautung nicbt beobachtet. Oogonien in den Algenzellen, 
unregelmassig cylindrisch, mit rechtwinkelig abstebenden Ausstulpungen, ein oder 
wenige Oosporen enthaltend. Antheridien niebt beobacbtet. 

LT. Dictjnaehus (Leitgeb, 1870, Jahrb. wiss. Bot. YII. p. 357) 
de Bary, 1888 (Bot Zeit p. 613). 

Mycel wie bei Achlya, aber mit breit abgerundeten Astenden. 
Sporangien entweder fadenformig so breit wie die Faden oder 
kenlig, nicbt durchwachsend , sondern sympodial sprossend, nach 

%• 57 . 


Dictyucbus. — D. clavatus. a Drei 
sympodial angeordnete Sporangien, von denen 
die beiden unteren mit aufgelockerten, ent- 
leerten Zellnetzen erfullt sind, das oberste 
ist nocb unreif. Im untersten Sporangium, 
dessen Wand tbeilweise zersprengt ist, hat 
eine Spore mit Schlauch ausgekeimt (Yergr. 
100). b Ein Oogon (o), dass auf dem Haupt- 
scblauch ( h ) mit kurzem Stiel aufsitzt, von 
zwei Antheridien (a) befruchtet, die von dem 
viel diinneren, Nebenaste liefernden, mann- 
lichen Faden (ri) getragen werden (Yergr. 160). 
Beide nach de Bary. 

der Schwarmerentleerung mit einem polygonalen Maschenwerk feiner 
Zellwande netzartig erfullt oder durch Zerbrecben der Sporangien- 
wand ganzlich in diese kleinen Zellen zerfallend. Scbwarmsporen 
noch vor der Entleerung im Sporangium mit Cellulosewand sich 
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umgebend und dann jede fiir sich durch ein besonderes Loch aus- 
schliipfend, die leeren Haute als Zellnetz zuriicklassend, bohnen- 
formig, mit zwei Cilien in der seitlichen Ausbuchtung. Oogonien, 
Antheridien und Oosporen wie bei Saprolegnia. 

Die Bereehtigung dieser Gattung ist friiher lebhaft erortert worden von 
Pringsheim (Jahrb. IX. p. 221), Cornu (A. sc. nat. 5. Serie XV. p. 62), Lindstedt 
(Synops. d. Saprol. 1872), de Bary (Bot. Zeit. 1888). Naheres Member findet man 
in den eben citirten Schriften; das Besultat der ganzen Controverse ist kurz 
folgendes. Die Gattung Dictyucbus ist woblbegriindet durch die ausnahmslose 
Bildung der Netzsporangien bei der von Leitgeb vier Monate hindurch cultivirten 
und bei einer zweiten von de Bary sogar vier Jahre lang als unveranderlich beob- 
achteten Species. Dagegen kommen auch bei andern Saprolegnieen (Saprolegnia, 
Achlya, Aphanomyces) Netzsporangien an denselben Baden mit typiseh sich ent- 
leerenden Sporangien vor, aber nur gelegentlich und unter besonderen, noch weiterer 
Untersuchung bediirftigen Bedingungen. Diese, von Cornu als „falsche Netz- 
sporangien“ bezeichneten Bildungen entstehen, wenn die Geburt der Sch warmer 
irgendwie verhindert wird, unter Umstanden, die schliesslich sogar dazu fuhren 
konnen, dass die Schwarmer (auch bei Dictyucbus) in den Sporangien keimen, wie 
Big. 51 e p. 330 nach Thuret zeigt. Bei diesen Saprolegnieen tritt eine Art der 
Sporangienentleerung ausnahmsweise und gewissermassen als Hemmungserscheinung 
auf, die bei Dictyuchus typiseh ge worden ist. Die Hautung der Schwarmsporen, 
welche bei Saprolegnia erst nach einem ersten Sehwarmerstadium erfolgt, vollzieht 
sich bei Achlya zwar ebenfalls noch ausserhalb des Sporangiums, aber an dessen 
Mundung, bei Dictyuchus ist sie in das Sporangium zuruckverfegt und bei Aplanes 
endlich fallt sie ganz weg, die Schwarmer schwarmen nicht mehr und keimen 
typiseh im Sporangium. 

1. Oogonien eineiig. 

276. D. monosporus Leitgeb, 1870 (1. c. p. 357). 

Abbild.: Leitgeb, L c. Taf. XXH, 1—12, XXIII, 1—8. 

Basen dicht, 1 — 1,5 cm breit, mit scklaffen, abstehenden, bis 
60 ^ dicken, breit abgerundeten Hauptasten. Sporangien terminal, 
entweder lang fadenformig, nicht oder wenig breiter als die Haupt- 
aste oder lang keulig, 250 — 950 p lang, 18 — 37 {i breit, oft nur 
eine Langsreihe Sporen, resp. eine Reihe von Zellwanden enthaltend ; 
auch nach der Entleerung noch sich langere Zeit erhaltend ; durch 
Sprossung sich erneuernd und bei mehrmaliger Wiederholung sym- 
podial-wiekelig angeordnet. Schwarmsporen bohnenformig, 9 bis 
10 Durchmesser, nach dem Austritt sich nicht noehmals hautend. 
Oogonien terminal, einzeln, an langeren oder kurzeren Zweigen 
der Hauptaste, kugelig, 25 f.i Durchmesser, mit tiipfelfreier, unehener 
Wand, eineiig. Antheridien auf diinnen Nebenasten diklinen 
Hrsprungs, die das Oogon oft ganz umspinnen, gewohnlich mehr ere 
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an einem Oogon; immer Yorhanden. Oosporen einzeln, kugelig, 
glatt, concentrisch ; Keimung unbekannt. 

Auf faulenden Insecten, gern auf abgestorbenen Aesten, auf 
Zwiebeln von Hyacinthus, Colchicum, Tulipa cultivirt, auf einer 
todten Limax. 

Nach Cornu. (I. c.) entwickeln sich auf abgestorbenen Aesten besonders gern 
sehr lang fadenformige, nur eine Reihe Sporen bildende Sporangien. Die Zahl der 
Sehwarmer ist oft sehr gross, Leitgeb giebt bis 300 an, Cornu bis 700. Nach 
Leitgeb entstehen Sporangien sowohl an den die Oogonien tragenden Aesten, als 
auch an den diinnen mannlichen. Ob aber wirklich Dioicie vorliegt, geht aus 
seinen Angaben nicht hervor. 

277. D. Magnusii Lindstedt, 1872 (Synops. d. Saprol. p. 7). 

Abbild. : Lindstedt, 1. c. Taf. I, 1—13. 

Kasen dicht, bis 1 cm breit, mit ziemlich schlaffen, an der 
Basis 60 — 120 fx dicken, zum grossten Theil unverzweigten Haupt- 
asten. Sporangien meist zu mehreren (2—3) ubereinander stehend 
und basipetal sich entwickelnd, 300 — 500 fi lang, so breit wie die 
Faden, eine oder zwei Beihen Sporen enthaltend, selten durch Sprossung 
erneuert. Sehwarmer 14—1 6 [x lang. Oogonien auf kurzen 
Stielen, locker traubig angeordnet, kugelig, 30 — 35 fx Durchmesser, 
Membran glatt, tiipfelfrei, eineiig. Antheridien auf diklinen Neben- 
asten, die sich einfach an das Oogon anlegen, dieses nicht umspinnen. 
Oosporen einzeln, concentrisch, glatt; Keimung unbekannt 

Auf im Wasser liegenden Fruchten Yon Trapa natans. 

Diese Species hat grosse Aehnlichkeit mit der vorigen. Ich wiirde sie ohne 
Bedenken damit vereinigen, wenn nicht der Autor hervorhobe, dass die reihenweise 
Anordnung der Sporangien Regel, die seitliche Sprossung seltene Ausnahme ware. 
Die Sexualorgane stimmen ja, von nebensachlichen Angaben abgesehen, vollig iiberem. 

2. Oogonien Yieleiig. 

278. D. polysporus Lindstedt, 1872 (1. c. p. 19). 

Abbild.: Lindstedt, 1. c. Taf. 31, 1-3, Taf. Ill, 1—7. 

Easen hochstens 0,5 cm breit, mit schlaffen Hauptasten. Spo- 
rangien fadenformig-cylindrisch, kiirzer als bei D. monosporus; 
durch seitliche Sprossung wiederholt erneuert und sympodial-wiekelig 
angeordnet: Oogonien unregelmassig angeordnet, bald terminal, 
bald intercalar, einzeln oder oft zu mehreren (2—3) hinter einander, 
sehr Yerschieden gestaltet, kugelig oder eiformig oder langgezogen 
flaschenformig, Membran glatt, tiipfelfrei, Yieleiig. Antheridien 
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gewohnlick mehrere an einem Oogon, auf langen, oft geschlangelten 
Kebenasten androgynen Ursprungs. Oosporen zu mebreren (2 — 20) 
in einem Oogon, kugelig, 27 fi Durchmesser, glatt; Keimung un- 
bekannt. 

In einem Wasserkiibel. 

Die Berechtigung dieser Species scheint mir etwas zweifelhaft ; die Ab- 
bild ungen des An tors zeigen zum grossen Tbeil Oogonien ohne Antheridien, obne 
dass im Text davon die Bede ist. Es scheint, als ob der Autor unreine Basen 
vor sich gehabt hatte. Er giebt zwar an, die Pflanze 4 Monate lang in „iippigster 
Vegetation 44 gehabt zu haben, aber auf Verunreinigungen scheint er doch nicht 
geniigend geachtet zu haben. Dass es Dictyuchus-Arten mit vieleiigen Oogonien 
wirklich giebt, zeigt die folgende. 

279. P. clavatus de Bary, 1888 (Bot. Zeit. p. 649). 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. IX, 3. Busgen, Jahrb. wiss. Bot. XIII. 

Taf. XII, 1—8. 

Rasen dicht, breit, mit abstehenden, 50—85 fi dieken Haupt- 
asten. Sporangien terminal, kurz und breit keulenformig, z. B. 
70 (i breit, 147 f.i lang oder 75 ja breit, 295 /a lang oder 57 ill breit, 
342 ft lang, mit dunkelbraunlichem Inbalt, das erste terminal, die 
folgenden seitlich darunter hervorsprossend und schliesslich in wicke- 
liger oder schraubeliger Anordnung, Basalwand meist stark in das 
Sporangium vorgewolbt. Die Wand des Sporangiums wird gleich- 
zeitig mit der Bildung der Sporen blass, zart und sehr zerbrechlicb, 
mit Ausnahme eines ringformigen Basalstuckes ; jede Spore von 
einer besonderen Membran umgeben und stumpfkantig polyedrisch, 
in eine weiehe, kaum erkennbare Zyrischensubstanz eingebettet. Bei 
der Reife zerbricht bei der leisesten Ersehutterung die Sporangien- 
haut und die ganze Sporenmasse zerfallt in die einzelnen Sporen, 
die dann aus ihren Hiillen ausschwarmen, die leeren, durch die 
Zwischensubstanz locker zusammengehaltenen Haute zuriicklassend. 
Oogonien auf kurzen, 10 [i dieken Stielen traubig angeordnet an 
den mit Sporangien wickeln endenden Hauptschlauehen ; kugelig, 
50 — 65 / 1 Durchmesser, Membran glatt, farblos, sehr schwach ge- 
tupfelt, Tupfelung erst mit Chlorzinkjod deutlich; yieleiig. Anthe- 
ridien immer vorhanden, auf wellig gebogenen, circa 4 f.i dieken 
Nebenasten androgynen oder diklinen Ursprungs, klein, meist zahl- 
reick an jedem Oogon. Oosporen bis zu 12, kugelig, 17 — 19 fi 
Durchmesser, glatt, excentrisch; Keimung unbekannt — Fig. 57. 

AufFliegen und Mehlwiirmern 4 Jahre lang cultivirt; stammte 
aus dem Elsass. 
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Diese Species unterscheidet sich. wesentlich you der vorigen und wird viel- 
leicht spater als besondere Gattung abgetrennt werden miissen. Die ZerbrechHeb- 
keit der Sporangienmembran findet sich bei keiner andern Saprolegniee wieder, 
desgleichen die Zwischensubstanz zwischen den Sporen. 

LTL Aplaites de Bary, 1888 (Bot. Zeit. p. 613). 

Mycel wie bei Achlya. Sporangien sehr sparlich, cylindriscb, 
terminal, mit mehrreihig, aber unregelmassig locker gelagerten Sporen. 
Schwarmsporen werden nieht entleert, sondern keimen im Spo- 
rangium aus, zuweilen scheinen auch Netzsporangien vorzukommen. 
Oogonien immer reichlich vorbanden, terminal oder intercalar, oft 


Fig. 58. 





Aplanes. — A. Braunii. a Ein Sporangium ($) mit innerlialb keimenden, nicht 
schwarmenden Sporen (Vergr. 50, nach de Bary). b Oogonien (o) mit Antheridien (a), 
deren Tragaste hypogynisch, beim oberen Oogon aus dem unteren Oogon ent- 
springen; der eine Nebenast tragt ein abortives Oogon (o) (Yergr. 180, nach Reinsch). 
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zu mekreren hintereinander, vielsporig. Antheridien androgyn, 
unterhalb des Oogons entspringend, bei aneinandergereihten Oogonien 
je aus dem oberen Theil des nachst unteren Oogons. Oosporen 
zahlreich, centrisck. 

Diese Gattung zeiclinet sich, wie auch der Name andeutet, durch den Vnr- 
lust des Schwarmerzustandes der ungeschlechtlichen Sporen aus, die iiberhaupt 
selten entwiekelt werden und noch im Sporangium keimen. Gewohnlieh sind nur 
die sporenreichen Oogonien entwiekelt, deren charakteristiscbe Anordnung und 
Beziebung zu den Antheridien ein zweites wiebtiges Merkmal fur die nur eine 
Species enthaltende Gattung abgeben. 

280. A. Brauiiii de Bary, 1888 (L c. p. 650). 

Synon.: Saprolegnia androgyna Archer, 1867, Quart. Journ. micr. sc. 

New Series VII. p. 123. 

Achlya Braunii Beinsch, 1877, Jahrb. wiss, Bot. XI. p. 284. 

Abbild.: Archer, 1. c. Taf. VI, 1. Beinsch, 1. c. Taf. XIV, 1 — 6. 
de Bary, 1. c. Taf. IX, 2. 

Rasen dicht, bis 1,5 cm breit, mit steif abstehenden, 16 — 28 ju t 
dicken, unregelmassig verzweigten Hauptasten, die oft sehr dtinne, 
spitz endende Seitenzweige tragen. Sporangien sparlich und nur 
ausnahmsweise entwiekelt, keulig-cylindrisch, terminal, zuweilen 
durch Sprossung erneuert, spater mit den hervortretenden Keim- 
schlauchen der nie ausschwarmenden Sporen. Oogonien gewohn- 
lich allein in grosser Menge vorhanden, terminal und intercalar, 
einzeln oder sehr oft reikenweise zu 2 — 7 unmittelbar hinter einander 
in basipetaler Folge sich entwickelnd; meist keulen- oder spindel- 
formig, die Reihenoogonien gewohnlieh wenig geschwollen, tonnen- 
fdrmig, gross, z. B. 120 — 160 fi lang, 65 — 90 fi breit, Mem bran dick, 
farblos, deutlich getupfelt; vieleiig; zur Zeit der Sporenreife oft 
im Yerband mit dem Mycel gelockert. Antheridien fast immer 
vorhanden, sehr klein, schief - eiformig, seitlich dem Oogon anliegend, 
auf dtinnen, kurzen, oft verzweigten Aestchen, die dicht unterhalb 
des Oogons entspringen. Bei reihenweise aneinander gelagerten 
Oogonien entspringen infolgedessen die Antheridienaste fur ein 
Oogon allemai am oberen Ende des nachst unteren jungeren; hieraus 
ergiebt sich bei einer grosseren Zahl aneinander gereihter Oogonien 
ein sehr charakteristischer Fruchtstand. Gewohnlieh mehrere solche 
Nebenaste an einem Oogon, die sich oft verzweigen und an den 
Zweigenden je ein Antheridium entwickeln. Oosporen sehr zahl- 
reich, meist gegen 12, selten weniger, ofter mehr, bis zu 40, 
kugelig, 22 — 30 ft Durchmesser, concentrisch. Bei der Keimung 
entstekt gewohnlieh ein kurzer Schlauch, der sich zu einem ein- 


reihigen Sporangium umbildet, dessen Sporen aber nicht aus- 
schwarmen, sondern Keimschlauche treiben; selten wachst der 
Keimschlauch der Oospore ohne diese Sporenbildung unmittelbar 
weiter. — Fig. 58. 

Auf Fliegen und Mehlwtirmern geziiehtet (de Bary); spontan 
auf im Wasser faulenden Stengeln von Yiscum album (Reinsch). 

Dass die von Reinsch aufgestellte A. Braunii kierher gehort ist zweifellos, 
ebenso wie die Saprolegnia androgyna Archer’s. Beide Autoren heben besonders 
auch die Haufigkeit der Oogonien hervor. Sporangien hat Archer nur einmal drei 
entleerte und durchgewachsene gefunden; ob sie auch wirklieh zu den Oogonien 
gehorten, hat er nicht erwiesen. Das von Reinsch (1. c. Taf. XIV, o) abgebiidete 
Sporangium zeigt einige Schlauche treibende Sporen. Voile Gleichheit besteht 
aber bei der AnordnuUg der Sexualorgane, deren Beschreibung bei Reinsch und 
Archer bis ins Kleinste mit der de Bary’s iibereinstimmt. Reinsch fand auch 
antheridienlose Oogonien mit reifen Oosporen; ferner beobachtete er, dass manche 
Antheridienaste gar nicht an die Oogonien sich anlegen, sondern selbst wieder ein 
Oogonium bilden. 

Zweifelhafte und auszuschliessende Gattungen der 
Saprolegnieae. 

Blastocladia Reinsch, 1877 (Jahrb. wiss. Bot. XL p. 291). 

My cel in zwei Theile gegliedert, einen unverzweigten, dick- 
wandigen, breiten, cylindrischen Hauptstamm, der auf und in deni 
Substrat mit zahlreichen reich verastelten Wurzelfaden festsitzt und 
auf seinem Scheitel den zweiten Theil, einen vielgliederigen Wirtel 
langer, cylindriseher, diinner Aeste tragt, die bei grossen Pflanz- 
chen an ihrer Spitze abermals einen Wirtel kleinerer Aestchen tragen; 
der ganze Vegetationskorper einzellig, ohne Einschnurungen an der 
XJrsprungsstelle der Wirtelaste Oder in deren Yerlauf. Sporangien 
aus den Wirtelasten entstehend, von deren Form. Schwarmsporen 
nicht bekannt. Sexualorgane unbekannt, dagegen noch kurze, 
eiformige Aestchen neben den Wirtelasten sich bildend mit dicker, 
feinpunktirter Wand, die spater, ohne besondere Sporen gebildet zu 
haben, abfallen; Bedeutung unbekannt. 

Diese Gattung zeigt in der ausseren Gliederung des Vegetationskorpers voile 
TJebereinstimmung mit Rbipidium, nur fehlen die bei diesem vorbandenen Ein- 
schniirungen. Deshalb kann ich auch nicht Cornu (Bull. soc. bot. XXIV. p. 227) 
beistimmen, der Blastocladia mit Rhipidium vereinigen mochte, Weitere Unter- 
sucbung dieser ausser von Reinsch noch von Mem and gefundenen Form ist sehr 
erwunscht. Die Angabe Reinsch’s, dass die Wirtelaste endogen, durch Hervor- 
sprossen im Schlauchinnern entstandener Zellen sich bilden sollen, bedarf wohl 
kaum der Widerlegung. 
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Soil ten sieh im Uebrigen Reinsch’s Beobachtungen bestatigen , so wiirde bier 
eine interessante Parallelform zu den complicirten Siphoneen, Bryopsis etc., vorliegen. 

EL Pringshemiii Reinsch, 1877 (1. c.). 

Abbild.: Reinsch, 1. c. Taf. XVI, 3 — 13. 

Anf im Wasser faulenden Aepfeln, bis 3 mm breite, halbkugelige 
Raschen bildend. 

Ausser dem bereits in der Gattungsbeschreibung Erwahnten ist 
nxchts bekannt. 

Ehizogaster Reinsch, 1875 (Contrib. ad Alg. et Fungol. p. 97 
Taf. VIII). 

Rh. muscicola Reinsch 1. c. auf den Slattern von Orthotrichum 
(0. cupulatum, diaphanum) und Barbula (B. laevipilia). Dieser rathsel- 
hafte, von Reinsch zu den Saprolegniaceen gestellte Organismus 
gehort sicher nicht hierher. Ob er zu den Phycomyceten iiberhaupt 
zu stellen oder ob er gar kein selbststandiger Organismus ist, ver- 
mag ich nicht anzugeben. Eine Verwechselung mit Moosbrutknospen, 
wie bei Synchytrium muscicola, kann man anstandshalber hier eigen t- 
lich nicht voraussetzen. 

2. Unterfamilie. Apodyeae. 

Mycelschlauche durch Einschniirungen in ungefahr gleich lange 
cylindrische Glieder getheilt. 

LVII. Apodya Cornu, 1872 (A. sc. nat. 5. Serie XV. p. 14). 

My cel monopodial mehr oder weniger reich rispig verastelt, 
vom Habitus einer Saprolegnia, durch Einschnurungen (Stricturen) 
in nahezu gleich lange cylindrische Glieder getheilt, einzellig, ohne 
Querwande in den Einschntirungsstellen, jedes Glied mit einem 
(zuweilen mehreren) grossen, scheibenformigen Cellulinkorn, das 
meist in der Nahe der Einschnurung liegt. Fadfn ausschliesslich 
an der Spitze sich verlangernd und neue Glieder bildend, eine 
Vermehrung dieser durch nachtragliche Einschnurung bereits fertiger 
Glieder findet nicht statt; Seitenzweige immer im oberen Theil der 
Glieder, dicht unter der Einschnurung heryorsprossend, an der Basis 
eingeschniirt. Sporangien terminal, einzeln oder zu mehreren 
hinter einander, durch basipetale Umwandlung der Glieder ent- 
stehend, die in den Einschniirungen durch Cellulinpfropfen ab- 
gegrenzt werden. Jedes Sporangium einem Gliede entsprechend und 


Jftg. 59. 
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Apodya. — A. lactea, a Em Stuck 
des durch Einschniirungen in eylin* 
drisehe Glieder abgesetzten Mycels, 
die Endglieder sind in Sporangien (s) 
umgewandelt (Yergr. 100). b Zwei 
Sehwarmsporen (Yergr. 480). c Eine 
Yerzweigungsstelle mit scheibenfor- 
migen Cellulinkornern (k) an don Ein- 
schniirungen (Yergr. 580). Alle Bilder 
nacb Pringsheim. 




Winter, die Pilzo. IV. AbtU. 
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von dessen Form, aber mehr oder weniger aufgeschwollen, das 
terminale mit einer Scheitelpapille, die folgenden mit einer seitliehen 
Papille sich offnend. Entleerte Sporangien nicht durchwachsend, 
sondern durch basipetale Umwandlung der nachsten Glieder zu Spo- 
rangien oder durch seitliche Sprossung wie bei Achlya sich erneuernd. 
Schwarmsporen einzeln und fertig hervortretend, sofort davon- 
eilend, eiformig mit zwei Cilien am spitzigen Yorderende, vielleicht 
dipianetisch. Sexualorgane und Oosporen unbekannt. 

Die Gattung Apodya umfasst gegenwartig eine einzige Species, die friiher 
mit Leptomitus vereinigt wurde. Es ist Cornu vollkommen beizustimmen, wenn 
er diese Species aus der ein wahres Quodlibet enthaltenden Gattung Leptomitus 
in eine neue Gattung versetzte. Um Irrthum zu vermeiden, empfiehlt es sich hier 
zweifellos eine neue Saprolegnieen-Gattung zu schaffen, zu der nur eine Species 
der alten Gattung Leptomitus gehort, wahrend die ubrigen 29, die Kiitzing in 
seinen Species Algarum aufzahlt, sicher keine Saprolegnieen sind. Ueber ihren 
Werth yergleiche man die Anmerkung hinter der Diagnose von A. lactea. 

Ich kann deshalb auch nicht de Bary, Zopf, Berlese und de Toni beistimmen, 
welche den alten Gattungsnamen beibehalten haben. Ferner halte ich auch die 
von Pringsheim vorgeschlagene Abtrennung der Gattung Apodachlya, die sich zu 
Apodya verhalt, wie Achlya zu Saprolegnia, fur gerechtfertigt. 

281. A. lactea (Agardh, 1824) Cornu, 1872 (1. c. p. 14). 

Synon.: Conferva lactea Both beiDillwyn, 1809, Brit. Conferv. Taf. T9. 
Leptomitus lacteus Agardh, 1824, Spec. Alg. p. 47. 

Leptomitus Libertiae Agardh, 1824, Spec. Alg. p. 49. 

Leptomitus lacteus Agardh bei Kutzing, Phycol. gener. 1843, p. 155, 
Spec. Alg. 1849, p. 155. 

Saprolegnia Libertiae (Agardh) Kutzing, 1849, Spec. Alg. p. 160. 
Saprolegnia lactea Agardh bei A. Braun, 1851, Verjtingung p. 287. 
Saprolegnia lactea (Agardh) Pringsheim, 1 860, Jahrb. wiss. Bot. II. p. 228. 
Saprolegnia dichotoma Suhr in Breutel, Flor. germ. exs. 206. 
Saprolegnia coreagiensis Hartog, 1887, Quart. Journ. micr. sc. XXVII. 
p. 429. 

Exsice.: Babh., Algen Sachsens 587 (No. 114 derselben Sammlung 
ist nicht A. lactea, sondern Sphaerotilus natans). 

Abbild.: Pringsheim, Jahrb. II. Taf. XXIII, 6 — 10, XXV, 1—6; Ber. 
deutsch. bot. Ges. I. Taf. VII, 1 — 9. Zopf. Pilze in Schenk’s Eandb. IV. 
p. 374, Fig. 62. Kerner, Pflanzenleben II. p. 17, Fig. 6, 7. Biisgen, 
Jahrb. wiss. Bot. XIII. Taf. XII, 9—15. 

Fadenglieder gestreckt-cylindrisch, 140 — 300 lang, 7 — 42 ^ 
dick, die Einschniirungen durchschnittlich halb so breit. Schwarm- 
sporangien von der Form der Glieder, cylindrisch oder schwach 
keulig aufgeschwollen, terminal zu mehreren hinter einander oder 
seitlich in undeutlich wickeliger Anordnung. Schwarmsporen 
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eiformig, ca. 12 fx lang, mit zwei gleichlangen Cilien am zugespitzten 
Yorderende. Oosporen unbekannt. — Fig. 59. 

Saprophytisch in Bachen und kleineren Fliissen, die durch 
organische Substanzen enthaltende Abwasser von Fabriken (Zucker- 
fabriken, Brauereien) verunreinigt sind; meist massenhaft entwickelt, 
den ganzen Boden nnd alle ini Wasser befindlicben Gegenstande 
mit flutbenden, scbmutzig milckweissen, btischeligen, bis 5 cm langen, 
sehliipfrigen Basen iiberziehend. Zuweilen in solcher Masse das 
ganze Bett auskleidend, dass es aussieht, als ob noch Wolle tragende 
Schaffelle dort ausgebreitet waxen. Kommt aber aucb gelegentlich 
als Yerunreinigung zwischen den Rasen anderer Saprolegnieen auf 
tod ten Fliegen etc. vor. Das ganze Jahr hindurch nnd auch im 
Winter oft massenhaft entwickelt. 

1. Morphologisches. Obgleich dieser merkwiirdige und auch nicht seltene 
Organismus bereits mehrfach untersucht worden ist, ist es doch bisher noch nicht 
gelungen Oosporen oder sie vielleicht vertretende Dauerzustande (vergl. Apodachlya 
pirifera) zu finden. Auch fehlt es noch an einer zuverlassigen Beobachtung dariiber, 
ob die Schwarmsporen diplanetisch sind. Nach Pringsheims allerdings aus alterer 
Zeit stammender Angabe besitzen die Schwarmer kein zweites Schwarmstadium , 
nach Hartog (1. c.) dagegen sind sie diplanetisch. Die dicken Querwande, welche 
die Glieder bei ihrer Umwandlung in Sporangien abgrenzen und die ganzen Ein- 
schniirungen erfiillen, entstehen wohl zumeist dadurch, dass die Cellulinkorner in 
diese hineingepresst werden und sie pfropfartig verstopfen (vergl. Pringsheinoi, Ber. 
deutsch. bot. Ges. I. p. 303). 

2. Dens el ben Habitus wie die sehliipfrigen, fiuthenden Kasen der Apodya 
lactea hat auch ein Spaltpilz, Sphaerotilus natans Kutzing, der ebenfalls oft massen- 
haft in Abwassern und durch sie verunreinigten Bachen und Fliisscben vorkommt 
und wohl noch allgemeiner verbreitet ist. Dass diese beiden Organismen sehr oft mit 
einander verwechselt werden , diirfte daraus hervorgehen, dass die meisten Exem- 
plars von Leptomitus lacteus im Berliner und Leipzigex Herbar eben aus jenem 
Sphaerotilus natans bestanden; auch Rabenhorst, Algen Sachsens 114 gehort hierher. 
Bei einer mikroskopischen Priifung ist jede Yerwechslung ausgeschlossen, die aller- 
dings durch den gleichen Habitus und die gleichen Standorte leicht hervorgerufen 
werden kann. Auch andere Pilze konnen an diesen Standorten ein ahnliches Aus- 
sehen annehmen und Yerwechslungen herbeifiikren. So babe ich selbst in dem 
Abwasser einer Brauerei circa 10 cm lange, halb so dieke, mausgraue, schliipfrige 
Rasen gefunden, welche ich anfangs fur Apodya hielt. Die Untersuchung ergab, 
dass weder diese noch Sphaerotilus, sondern ein steriles Mycel eines Phyeomyceten 
vorlag, das sich hier unter giinstigen Emahrungsbedingungen so iippig undazugleich 
absonderlich entwickelt hatte. Leider gelang es nicht, diesen Myeelwust langere 
Zeit zu cultiviren, einige Sporangien, die mit Pythium monospermum iibereinstnnmten, 
bildeten sich aber aus. Ob dieses allein aber die ganze Masse bildete, wurde 
nicht entschieden, es ware ja wohl moglich, dass auch Mucor unter solchen Urn* 
standen derartig wuchem konnte. 
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3. Die Gattung Leptomitus Agardh, 1824 (Syst. Alg. p. XXIII, p. 47) 
umfasste so wohl bei Agardh als auch spater bei Kiitzing (Spec. Alg. 1849, p. 154) 
Species von sehr zweifelhaftem Wertb, von denen jedenfalls ausser L. laeteus keine 
einzige zu den Saprolegnieen gehort. Die 9 von Agardh (1. c.) aufgezahlten, auf 
Wasserpflanzen festsitzenden Formen gehoren wohl alle zu den. Fadenbacterien. 
So bestand z. B. Leptomitus divergens Agardh auf Conferva aus dem Leipziger 
Herbal* zweifellos aus eineru Gemenge von junger Beggiatoa und Crenothrix ; ebenso 
ist Leptomitus Doriae Cesati (Babh. Algen 575) ein undefinirbares Gewirr feiner 
Pilzfaden, untermengt unter anderen auch mit Cladothrix; desgleichen bestand ein 
Leptomitus panniformis Kutzing aus dem Berliner Herbar aus einem Gemisch 
einer Bacterienzoogloea mit Sporen und Fadenpilzen. Dagegen war Leptomitus 
Libertiae aus einer mir unbekannten Exsiceatensammlung (No. 97) des Berliner 
Herbars zweifellos Apodya lactea, unter deren Synonyme der Name liier auch mit 
aufgenommen ist. 

Eine zweite Gruppe von Leptomitus -Arten der alteren Autoren, besonders 
Kiitzing’s, besteht aus sterilen Pilzmycelien , die in verschiedenen Aquae und 
Liquores der Apotheker und in anderen chemischen Losungen sich zu entwickeln 
pflegen. Ein Blick auf die von Kiitzing gegebenen Abbildungen dieser Formen 
(Journ. f. prakt. Chemie 1837, XI. Taf. II u. Ill) geniigt, um ihre wahre Natur 
zu erkennen. Es gehoren nicht weniger als 17 von den 30 bei Kiitzing (Spec. Alg.) 
aufgezahlten Species in diese Kategorie. Ein systematischer Werth kommt diesen 
Bildungen nach dem heutigen Stande unserer Kenntnisse naturlich gar nicht zu. 
Es ist deshalb auch schwer begreiflich, dass Berlese und de Toni im Jahre 1888 
(Saccardo, Sylloge VH. 1) 9 dieser Undinger iiberhaupt noch als zweifelhafte Sapro- 
legniaceen aufzahlen konnten. Im Ganzen sind dort 19 Species der Gattung Lepto- 
mitus aufgeziihlt. Nach Abzug von L. laeteus und L. brachynema (Apodachlya) 
bleiben noch 17 iibrig, die werthlos sind. Ausser den 9 sterilen Mycelien in 
Apothekerlosungen noch 8 der von Agardh aufgestellten Species auf Wasserpflanzen, 
die wie bereits erwahnt zu den Fadenbacterien gehoren. 

Es diirfte sich aus dem Gesagten ergeben, dass die Gattung Leptomitus 
wohl am besten ganz gestrichen wird, um jede unnothige Qualerei mit den alteren 
Species zu vermeiden. Eine Aufzahlung dieser ist sicher iiberfliissig, man findet 
sie in den bereits citirten Werken Agardh’ s und Kiitzing’s, ferner bei Biasoletto, 
Alghe microscopiche 1832. Auch bei Bivolta (Parassiti veget. edit. II. 1884, p. 455) 
sind noch andere solche Species genannt, aber bereits auf ihren wahren Werth 
zuruckgefiihrt. 

Nebenbei sei bemerkt, dass auch die alte Gattung Hygrocrocis Agardh 
mit ihren bei Kiitzing bis auf 49 vermehrten Species sterile Pilzmycelien in 
Apothekerlosungen und ahnliches Zeug umfasst. Ebenso steht es mit den tihrigen 
Gattungen der Familie Leptomiteae Kiitzing’s, es sind dies folgende: Sirocrocis 
Kutzing, My eothamnion Kiitzing, Erebonema Bomer, C ham aenema Kiitzing, 
Nematococcus Kutzing. Die ebenfalls hierher gestellte Gattung Chionyphe 
Thienemann (Nova Acta Acad. Leop. 1839, XIX. 1, p. 21, Taf. II) enthalt ver~ 
schiedenes; sicher ist die Chionyphe nitens eine Mucorinee, der Abbildung 
nach wohl Mucor racemosus. 



Apodaeklya. — A. pirifera. a Ein langeres 
Stuck eines Sporangien (sp) tragenden Sympodinms. 
Yor den Sporangien liegen wie t>ei Achlya die ent- 
leerten Sporen (terminates Sporangien) oder ihre 
leeren Haute ($). Jedes Glied des eingeschniirten 
Fadens enthalt ein oder einige Cellulinkorner (c) 
(Yergr. 250). b Eine kugelige Conidie oder Dauer- 
spore mit grossem centralen Fetttropfen (Yergr. 440). 

Beide Bilder nach Zopf. 


LVIIL Apodiadilya Pringsheim, 
1883 (Ber. deutsch. bot. Ges. I. p. 289). 

My cel wie bei voriger, monopodial 
rispig Yerastelt, durch Einschniirungen in 
verschieden lange, cylindrische Glieder zer- 
legt , Seitenzweige meist dicht nnterhalb 
der Einschniirungen entspringend, in deren 
Nahe mit Cellulinkornern. Sporangien 
terminal, aus dem letzten Glied entstehend, 
birnformig oder kugelig, wenigsporig; nach 
der Entleerung nieht durchwachsend, ent- 
weder werden die nachstunteren Glieder 
zn Sporangien oder es findet nnter dem 
entleerten eine seitliche Sprossung wie bei 
Achlya statt, wodurch bei mehrmaliger 
’Wiederholung wickelige Sporangienstande entstehen. Schwarm- 
sporen zunachst vor der Sporangienmundung wie bei Achlya sich 
hautend, eine Hohlkngel leerer Zellen zuriicklassend, bohnenformig, 
mit zwei seitlichen Cilien. Sexualorgane unbekannl Gonidien 
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bei einer Art beobachtet, kugelig, aus dem Endgliede der laden 
entstehend, dicht mit Inbalt erfiUlt, mit derber, glatter Wand. 

Diese Gattung entspricht Achlya unter den Apodyeen und deshalb ist ihre 
Abtrennung von Apodya (Leptomitus), zu der gewohnlich ibre Species gestellt 
werden, wohl berecbtigt. 

282. A. pirifera Zopf, 1888 (Nova Acta Acad. Leop. L1I. p. 362). 

Synon.: Leptomitus piriferus Zopf, 1890, in Schenk’s Handb.IV. p.569. 

Abbild. : Zopf, 1. c. Nova Acta Taf. XXI. 

Mycel langfadig, zwischen faulenden Characeen, Glieder cylin- 
drisch, verschieden lang. Sporangien terminal, birnformig, zu- 
weilen ei- oder spindelformig, kurz, 12 — 20 breit, 12 — 24 fx lang, 
nur wenige (6—20) Sehwarmer enthaltend, meist mit kurzem Ent- 
leerungshals am Scheitel ; unterhalb des entleerten Sporangiums 
wachst, dasselbe zur Seite drangend, ein neuer Ast hervor, dessen 
Endglied oft sogleich, oft nach langerem Waehsthum zum Sporangium 
wird; so entstehen wickelige Sympodien, welche in verschieden grossen 
Abstanden bis zu 12 Sporangien tragen. Sehwarmer bohnenformig, 
mit zwei Cilien in der Einbuchtung. Conidien genau kugelig, ter- 
minal, mit dicker, zweischiehtiger, aussen cuticularisirter, farbloser, 
glatter Membran, grossem Fetttropfen. Keimung unbekannt. — Fig. 60. 

Zwischen faulenden Characeen, ausserdem an den gleichen Orten 
wie Apodya lactea; ob dann auch der gleiche, charakteristische Wuchs 
eintritt, giebt Zopf nicht an. 

Zopf vermuthet, dass die dickwandigen Conidien Dauerzustande 
sind und die Oosporen vertreten, die vielleicht gar nicht mehr ge- 
bildet werden. 

283. A. brachynema (Hildebrand, 1867) Pringsheim, 1883 
(Ber. deutsch. bot. Ges. I. p. 289). 

Synon.: Leptomitus brachynema Hildebrand, 1867, Jahrb. wiss. Bot. 

V. p. 261. 

Apodya brachynema (Hildebr.) Cornu, 1872, A. sc. nat. 5. Serie XV. p. 14. 

Abbild.: Hildebrand, 1. c. Taf. XVI, 13—23. 

Mycel winzig kleine, Yorticellen ahnliche Rasen bildend, sehr 
dunnfadig, nur 5 p dick, schwach verzweigt, Glieder kurz-cylindrisch. 
Sporangien terminal, meist mehrere hintereinander, kugelig, nur 
wenige (6) Sehwarmer bildend, mit terminaler oder seitlicher Ent- 
leerungspapille. Sehwarmer nicht beschrieben. Weiteres unbekannt. 

Auf faulenden Stengeln im Wasser. 

Cornu (1. c. p. 96 etc.) erwahnt zwar an verschiedenen Stellen die Oosporen 
dieser Art, ohne aber eine genaue Beschreibung ihrer Structur und der Sexual- 
organe zu geben. 
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LIX. Rhipidimu Cornu, 1871 (Bullet, soc. bot. France 


XYni. p. 58). 

My cel in zwei Iheile ge- 
gliedert, einen unverzweigten, 
dickwan digen Hanptstamm, der 
auf dem Substrat mit zahlreichen, 
reich verastelten W urzelfaden auf- 
sitzt nnd auf seinem oft geschwol- 
lenen Scheitel, den zweiten Theil, 
einen Biischel langerer, unver- 
zweigter oder verzweigter, dtinner 
Faden tragt, die dnrch querwand- 
lose Einschniirungen in ktirzere 
oder langere Glieder abgesetzt 
sind. Sporangien gewohnlich 
terminal, ans dem Endglied der 
Faden hervorgehend , eiformig 
oder keulig, durch einen Cellulin- 
pfropf in den Einschniirungen 
Torn librigen Faden abgegrenzt. 
Schwarmsporen werden vor 
dem Sporangium gebildet, dessen 
Inhalt in eine Blase entleert wird 
und hier in Schwarmer zerfallt, 
die durch das Platzen der Blasen- 
wand frei werden; monoplane- 
tisch, eiformig, mit zwei Cilien. 
Oogonien kugelig, aus einem 
Glied entstehend, eineiig, meist 
einen kleinenRest unverbrauchten 
Protoplasmas enthaltend (Peri- 
plasma). Antheridien keulig, 
am Ende dtinner, langer, winden- 
der Aeste ohne Einschntirungen. 
Oosporen einzeln, centrisch. 

Diese, leider sehr mangelhaft be- 
kannte Gattung zeichnet sich durch die 
abweichende Gliederung ibres Yege- 
tationskorpers von alien andern Sapro- 
legniaceen aus, nur die gleichfalls schlecht 


Fig. 61. 

O' 



dickwandigen,rhizoidentragendenHanpt- 
spross und aus biischelig - facherartig 
angeordneten Aesten bestehend, letztere 
am Scheitel Oogonien oder Sporangien 
tragend (Yergr. schwacb). b Ein Stuck 
des verbreiterten Scheitels des Haupt- 
sprosses, mit den Basen der Aeste; ein 
Ast ist ganz gezeichnet, er tragt links 
ein entleertes Zoosporanghim,am Scheitel 
ein Oogon (o) mit reifer Oospore 6 , das 
von einem auf dunnem Nebenaste (n) 
sitzenden Antheridium (a) befruchtet 
worden ist (Yergr. circa 500). Beide 
Figuren nach Cornu. 
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bekannte Gattung Blastocladia zeigt denselben Bau. Da die facherartig ausstrahlen- 
den Aeste der letzteren aber nicht durch Einsehnurungen gegliedert sind, so kann 
Blastocladia nicbt mit Ehipidium vereinigt werden, wie Cornu mochte (Bull. soc. 
bot. France 1877, XXIV. p. 227). Sie ist vielmehr ais zweifelhafte Saprolegniee 
und nur als Parallelform zu Ehipidium zu betrachten. 

Auch Naegelia Eeinsch ist meiner Ansicbt nach nicht mit Ehipidium zu 
vereinigen, wie Cornu will (1. c. p. 228), denn weder in der Beschreibung noch in 
den Abbildungen Eeinsch’s wird eine Gliederung des Vegetationskorpers in zwei 
getrennte Theile, wie bei Ehipidium und Blastocladia hervorgehoben. Naegelia 
ist deshalb einstweilen als besondere Gattung der Apodyeen aufzufiihren. 

Die Arten der Gattung Ehipidium sind von Cornu nur sehr 
Mchtig besehrieben worden; mir ist es bisher nicht gelungen sie 
zu finden, so dass ich auch nicht mehr zu bieten vermag. 

284. Eh, interruptam Cornu, 1871 (1. c. und 1872, A. sc. nat. 
5. Serie XV. p. 15). 

Abbild. : Cornu in van Tieghem, Traite de Botanique 1884, p. 1024, 
Fig. 617. 

My cel deutiich in zwei Theile gegliedert, der Hauptstamm 
dick, unten cylindrisch, oben lappig-kopfig verbreitert und hier 
eine grosse Menge dicht gestellter strahlender, an der Ansatzstelle 
eingeschnurter Aeste tragend. Aeste lang, meist unverzweigt, durch 
Einsehnurungen in cylindrische Glieder abgesetzt. Sporangien ter- 
minal oder auch seitlich, wickelig, eiformig oder keulig. Schwarmer 
eiformig, zweicilig. Oosporen einzeln, fast das ganze Oogon er- 
fiillend, kugelig, farblos, mit kraftigen, weit hervorragenden Stacheln 
besetzt. Keimung unbekannt. — Fig. 61. 

Auf fauligen Stengeln etc. festsitzend, in langsam fliessenden 
Gewassern. 

Eh. continuum Cornu, 1871 (1. e. und 1872, 1. c.) diirfte wohl kaum als 
Art aufrecht zu erhalten sein. Sie stimmt nach Cornu’s dtirftiger Beschreibung 
vollig mit der vorigen iiherein , nur sollen die Facheraste bloss an der Basis ein- 
geschniirt, sonst durehweg cylindrisch sein. Inwieweit hier eine constante Eigen- 
thiimlichkeit vorliegt, hat wohl Cornu selbst nicht untersucht. 

285. Rh. elongatum Cornu, 1871 (1. c. p. 58 und 1872, 1. c. p. 15). 

My cel gegliedert wie bei der vorigen, die Eacheraste sehr lang, 

mit^zahlreichen Einsehnurungen, die einzelnen Glieder nicht cylin- 
drisch, sondern keulenformig geschwollen, oft sehr lang, bis 1 mm 
lang. Sporangien und Schwarmer nicht besehrieben. Anthe- 
ridien langlich, gekrummt, mit zuruckgebogenem , allein an das 
Oogon sieh anlegenden Schnabel. Oosporen einzeln, nicht stachelig, 
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sondern imr mit schwach rundlieh warziger Oberflache. Keimung 
unbekannt. 

An denselben Orten wie vorige. 

286. Rb.'spinosnm Cornu, 1871 (L c. p. 58; 1872, I. c. p. 15). 

Abbild.: Cornu, 1872, 1. c. Taf. V, 1—9. 

Trotz der Abbildungen, die vorwiegend Parasiten dieser Species 
darstellen, ist diese ganz ungeniigend bekannt. Die Oosporen bat 
Cornu nicht gefunden. Er erwahnt uberbaupt nur, dass gewisse 
Sporangien (?) mit dornigen Auswiichsen geziert sind. Die Ab- 
bildung zeigt keulige oder birnformige, auf einer Einschniirung 
sitzende Gebilde mit gerundetem oder abgeflachten Scheitel, der 
einige (2—4) aufrechte, wie es scbeint massive, nur aus Membran 
bestebende Horner oder Dornen tragi 

Aus der gegebenen Bescbreibung durfte bervorgeben, dass die 
ganze Gattung nocb sebr der Erforscbung bedarf und dass eigentlicb 
nur Rh. interruptum den Anspruch auf eine genugend begriindete 
Species erheben darf. 

Ungenau bekannte Gattung der Apodyeae. 

STaegelia Eeinsch, 1876 (Jahrb. wiss. Bot. XI. p. 289). 

Abbild.: Keinsch, 1. c. Taf. XY, 1—11, fernex Contributiones ad 
Algol, et Mycol. I Taf. XIV. 

My cel undeutlicb gabelig verzweigt, durcb Einscbnurungen 
gegliedert, Glieder lang cylindriscb, einzellig, obne Querwande in 
den Einschnurungen, am Ende der Faden und aucb in deren Ver- 
lauf, besonders an den Gliederungsstellen , mit wirtelig gestellten, 
langlicb-eiformigen, an der Basis eingescbniirten Seitenastcben. 
Sporangien aus den eiformigen Seitenastcben entstebend, ca. 6 /*. 
lange Zellcben bildend, die wabrsebeinlicb als Scbwarmer entleert 
werden; Oeffnung der Sporangien mit einem Loch am Scheitel. 
Oogonien (?) gleicbfalls aus den Wirtelasten bervorgebend, 4—9 
kugelige, dickwandige, 11 — 17 ^ dicke Sporen entbaltend, am Scheitel 
mit einer Oeffnung. Antberidien unbekannt. 

Da die Art der Sporenentleerung unbekannt ist, so ist es vor- 
laufig nicbt moglich, diese Form in eine der besser gekannten 
Apodyeengattungen einzureiben; keinesfalls gebort sie aber, wie 
Cornu meint (Bull. soc. bot. Fr. 1877, XXIY. p. 228), zu Rhipidium. 

Reinscb bat zwei, nicbt getaufte Species von Naegelia be- 
schrieben, die vielleicht nur verschieden alte Pflanzcben derselben 
Art darstellen. 
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Btaegelia spec. I Reinsch (1. c. Taf. XV, 1— 6) hat ein sehr lang~ 
fadiges My cel, dessen einzelne Langtriebe aus 4 — 10 langcylindrischen , 
gleichen Gliedern bestehen und gewohnlich 4— 6zahlige Wirtel von 
Sporangienasten tragen. Die Ein schnur ungen an der Basis sind kurz, 

Auf im Wasser faulenden Viscum-Stengeln. 

Naegelia spec. II. Reinsch (L c. Taf. XV, 7 — 11, Contrib. etc. 
Taf. XIV). Pflanzchen sehr klein, aus wenigen (2 — 3) ungleichen 
Gliedern bestehend, Sporangien nicht regelmassig wirtelig, ungleich 
in Grosse und Eorm, einzeln oder zu wenigen am Ende des obersten 
Segmentes, mit langen basalen Einschntirungen. 

Zwischen grtinen Algen. 

Die von Reinsch abgebildeten Pflanzchen konnten sehr wohl 
Jugendformen der spec. I sein. 

2. Familie. MonoMepliaridaceae. 

Antheridien sporangien artig, Spermatozoiden bildend ; Oogonien 
mit Oeffnung. 

# 

LX. Moiioblepharis Cornu, 1871 (Bull. soc. bot. France 
XVIII. p. 59). 

Mycel diinnfadig, verzweigt, aber ohne Cellulosereaction der 
diinnen, farblosen Wand. Sporangien terminal, cylindrisch, 
meist eine Reihe Sporen enthaltend, nach der Entleerung ent- 
weder durchwachsend oder das darunter liegende Fadenstiick ohne 
weiteres zum Sporangium werdend. Schwarmsporen einzeln und 
fertig, aber sehr langsam hervortretend, kugelig oder stumpf drei- 
eckig, mit einer nachschleppenden Cilie am breiteren Hinterende, 
bei dem Austritt aus dem Sporangium mit den Cilien reihenweise zu- 
sammenhangend; Bewegung unregelmassig sprungweise. Oogonien 
kugelig oder keulig, terminal oder intercalat, mit einem Loch, ein 
Ei bildend; ohne Periplasma. Antheridien cylindrisch, gewohnlich 
unter den Oogonien, eincilige Spermatozoiden bildend, von der 
Structur und halben Grosse der Schwarmsporen. Oo sporen einzeln, 
in dem Oogon oder vor dessen Mundung. 

Diese Gattung bildet mit der folgenden eine besondere, dureh wesentliche 
Merkmale ausgezeichnete Familie der Saprolegnineen. Unter alien Pilzen sind 
sie bisher die einzigen, bei denen eine Entwicklung von Spermatozoiden beobaehtet 
worden ist, wo mit selbstverstandlicli auch das Yorhandensein geoffneter Oogonien 
verbundtm ist. Auf diese Eigen thumlichkeit, nicht auf die mebr nebensaehliehe 



Fig. 62 . 


Monoblepharis. — a M. sphaeriea. Sympodial verzweigtes Mycelstiiek mit 
Oogonien (o) an den Enden der jeweiligen Hauptachsen (schwach vergrossert), 
b M. polymorph a. Ende eines cylindrischen Sporangiums bei der Schwarmer- 
entieerung (Yergr. ca. 500). c M. sphaerica. Oogonien (o) mit hypogynischen 
Antheridien (a ) ; links Entleerung der Spermatozoiden (s), rechts eine reife Oospore 
(Yergr. 800). d M. polymorph a. Ein Oogon (o) mit einer reifen Oospore 
vor seiner Miindung, a entleerte Antheridien (Yergr. circa 500). Alle Bilder 

nach Cornu. 
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Einciligkeit der Schwarmer hatte der Gattungsname hindeuten sollen, der deshalb 
wobl als schlecht gewahlt zu bezeicbnen ist. 

Aueh die chemisebe Beschaffenheit der Membran, die keine Cellulosereaction 
ergiebt, ist bemerkenswerth und unterscheidet die Gattung von alien iibrigen 
Phycomyceten. Die unregelmassigen liiipfenden Bewegungen der Schwarmer erinnern 
an die Chytridineen. 

Es ist zu bedauern, dass Cornu, obgleich er wohl langere Zeit bindurch die 
interessante Gattung beobacbten konnte, keine genauere Beschreibung veroffentlicbt 
bat. Ausser Cornu scbeint aber Niemand bisber diese Organismen gefunden zu 
haben. Die folgende Beschreibung stiitzt sich auf Cornu’s Angaben und die 
erweiterte Darstellung dieser in van Tiegbem’s Traite de Botanique p. 1028. 

287. I. spliaeriea Cornu, 1872 (A. sc. nat. 5. Serie XT. p. 82). 

Abb i Id.: Cornu, 1. c. Taf. II, 1—6. 

My c el diinn- und langfadig, mehr oder weniger deutlich sym- 
podial wickelig verastelt, die neuen Aeste gewohnlich unterhalb der 
terminalen Sporangien oder Oogonien entspringend. Sporangien 
terminal, cylindrisck, nickt dicker als die Faden, am Scheitel sich 
offnend, nicht durchwachsend ; nach der Entleerung des Primar- 
sporangiums grenzt sich das nachste Fadenstuck durch eine Quer- 
wand als zweites Sporangium ab und so fort zuweilen mehrmals 
hinter einander. Oogonien kugelig, terminal, meist durch sym~ 
po diale Weiterentwicklung zur Seite gedrangt und wickelig, oft auf 
sehr kurzen Stielchen, mit glatter, tiipfelfreier Membran, am Scheitel 
mit einer Papille, die sich spater offnet ; mit einem fettreichen, nicht 
austretenden Ei, das seitlich der Oogonwand anliegt, oben und unten 
aber davon sich zuriickgezogen hat und besonders.oben, der Oeffnung 
zugewendet, eine heliere, fettfreie Zone (Empfangnissfleek ?) hat. 
Antheridien hypogynisch, cylindrisch, 4 — 6mal so lang als breit, 
nicht breiter als der tibrige Faden, dessen oberstes, an das Oogon 
grenzende Stuck durch eine Querwand sich als Antheridium ab- 
grenzt; nur ein Antheridium (sehr selten 2) unter jedem Oogon, 
mit 5 oder 6 in einer Reihe liegenden Spermatozoiden , die durch 
eine seitlich dicht unter dem Oogon sich bildende Papille entleert 
werden. Oospore kugelig, im Oogon liegend, allseitig ohne Be- 
riihrung mit dessen Wand, 16—27 (i Durchmesser, braunlich, mit 
sehr diinnem Endospor, dickem, von balbkugeligen, niedrigen, farb- 
losen Hockern besetzten, gelblichbraunen Exospor; mit vielen im 
Centrum zusammengehauften , gelblichen Fettkiigelchen. Keimung 
unbekannt. — Fig. 62 a, & Tv : . V; ■ 

Auf abgestorbenen Thier- und Pflanzenresten im Wasser, wie 
die Saprolegnieen. 
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288. M. polymorpha Cornu, 1872 (1. c. p. 83). 

Abbild.: Cornu, 1. c. Taf. II, 7—32 und in van Tiegbem, Traite de 
Bot, 1884, p. 1029, Fig. 620, 1; 621, 2—4. 

My cel und Sporangien wie bei voriger. Oogonien sehr 
verschiedenartig gestaltet und angeordnet, bald einzeln, terminal 
und dann eiformig-keulig, mit stumpf - gerundetem, spater geoffneten 
Scbeitel, bald mebrere (bis 12) binter einander, am Ende der Faden. 
oder aucb intercalar eine sympodiale Eeihe bildend, indem das 
neue Oogon unter dem Scheitel des vorhergehenden hervorsprosst 
und diesen selbst als kiirzere oder langere, spater geoffnete Papille 
zur Seite drangt; jedes Oogon enthalt ein seiner Gestalt ent- 
sprechendes, also nicht kugeliges, fettreiches Ei mit einem fett- 
freien, homogenen Theil nabe der Miindung; nacb der Befruchtung 
quillt das Ei hervor und bildet sich vor der Miindung des (logons 
zur Oospore aus. Antberidien gleicbfalls von sehr Yerschiedener 
Gestalt und Anordnung, entweder hypogynisch und cylindriscb, 
wie bei Yoriger Art, unter einzeln en terminalen Oogonien, oder 
als sympodiale Sprossung dem Oogon aufsitzend und dann cylin- 
drisch, als kurzer Seitenast erscbeinend, am Scbeitel geoffnet, mit 
gewuhnlich 5 — 6 einreihigen Spermatozoiden. Bei reihenweise an- 
geordneten Oogonien sitzt gewobnlich jedem Oogon ein Antheridium 
auf; zuweilen sprossen die Antheridien selbst sympodial weiter; 
bei der grossen Mannigfaltigkeit in der Anordnung der Sexual- 
organe sind folgende Extreme zu unterscbeiden : ein einziges ter- 
minales Oogon, dem ein mehrzahliges Antheridiensympodium auf- 
sitzt oder ein Yielgliederiges Oogonsympodium mit einem einzigen 
Antheridium. Oosporen Yor der Oogonmiindung reifend, genau 
wie bei voriger Art gebaut. Keimung unbekannt. — Fig. 62 6, d. 

Auf abgestorbenen Thier- und Pflanzenresten im Wasser. 

Diese Art verdient allgemeine Beacbtung wegen der eigenartigen Eeiz- 
erscheinungen , die mit der Befruchtung verbunden sind. Zunachst liegt das Ei 
im Oogon, nach der Befruchtung aber quillt es langsam (8 Minuten lang) aus dem 
Oogon hervor und rundet sich vor dessen Miindung zur j ungen Oospore. Un- 
befruchtete Eier treten nicht aus dem gleichwohl geoffneten Oogon hervor. Bei 
Fucus findet bekanntlich auch die Befruchtung erst an den aus den Oogon- 
conceptakeln ausgestossenen Eiern statt. Cornu sah sehr selten auch eine Durch- 
schniirung des austretenden befruchteten Eies, von dem nur der hervorgequollenc 
Theil zur Oospore wurde. 

Es diirfte sich wohl spater empfehlen, diese Species in eine besondere 
G-attung unterzubringen. 
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Fig. 63. 


LXI. Ctonapodya nov. gen. 

My cel reich rispig verastelt, durch Einschniirungen in ketten- 
artig zusammenhangende , ellipsoidische Glieder getheilt, einzellig, 
ohne Querwande in den Einschniirungen, Seitenaste dicht unter 

diesen entspringend; ohne Cellulosereaction 
der Wand. Sporangien terminal, viel 
grosser wie die Glieder, au& dem letzten 
Gliede hervorgehend , nach der Entleerung 
xnehrmals dnrchwachsend. Schwarmer 
einzeln und fertig langsam hervortretend, 
mit einer nachschleppendenCilie. 0 ogonien 
terminal, wie die Sporangien, eineiig. An- 
theridien nicht beschriehen, eincilige Sper- 
matozoiden bildend. Oosporen einzeln, 
in den Oogonien reifend. 

In diese noch liickenhaft bekannte Gattnng stelle 
ich die dritte der von Cornu unterschiedenen Mono- 
blepharis-Species. Die Gliederung des Mycels durch 
Einschniirungen unterscheidet sie wesentiieh von 
den beiden anderen Arten; es wiederholt sich hier 
der Bau von Apodya, weshalb auch der Name 
Gonapodya gewahlt wurde. Der Name Apodya selbst 
hebt ja durchaus nicht dasjenige Merkmal hervor, 
welches diese Gattung von Saprolegnia trennt und 
wurde, wenn es sich um die Aufstellung wirklich 
bezeichnender Namen handelte, zu streichen sein. 
Erst recht gilt dies von dem erschreckliehen Namen 
Apodachlya. Da aber mit den bereits vorhandenen 
Namen gewirtbschaftet werden muss, so scheint mir 
Gonapodya immer noch der brauchbarste zu sein, 
denn er bezeichnet einmal die Aehnlichkeit mit 
Apodya, andererseits dass mannlicher Samen (Sper- 
matozoiden) gebildet wird. 



Gonapodya. — G. proli- 
fer a. Ein Stiick des ge- 
gliederten Mycels mit den 
scbotenformigen, nach der 
Entleerung durchwaehsen- 
dea Sporangien (Yergr. 240, 
nach Beinsch). 


289. €. prolifera (Cornu, 1872). 

Synon.: Monoblepharis prolifera Cornu, 1872, A. sc. nat. 5. Serie 
XV. p. 16. 

Saprolegnia siliquaeformis Beinsch, Jahrb. wiss. Bot. XI. p. 293. 

Abbild.: Beinsch, 1. c. Taf. XV, 12, 13. Cornu bei van Tieghem, 
Traite de Bot. 1884, p. 1029, Fig. 620, 2. 

Fadenglieder kurz-ellipsoidiseh, spindelformig, 22—28 fi lang, 
fast ebenso breit, Seitenzweige besonders gegen die Enden der 
Hauptaste hin dicht gestellt, fast facherformig gehauft. Sporangien 
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terminal, selir gross, sehotenforroig. 5— 8mal so lang, 2- 4mal so 
breit als die iibrigen Fadenglieder, zahlreiche Schwarmer bildend, 
die durch ein Loch am. Scheitel entleert werden; Sporangien nach 
der Entleerung wiederholt durchwachsend, gewohnlich am Ende der 
Hauptaste facherartig gehauft. Oosporen oval, farblos, einzeln in 
den Oogonien, dickwandig; Keimung unbekannt. — Fig. 63. 

Auf imWasser Kegenden faulenden Aepfeln und andern Pflanzen- 
resten. Bisher nnr selten und vereinzelt von Cornu und Reinsch 
beobachtet. 

Dass Saprolegnia siliquaeformis Reinsch zu Monoblepharis gehort, wurde von 
Cornu zuerst hervorgehohen (Bull. soc. hot. France XXI V. p. 227). 


2. Ordnung. Peronosporinae. 

Mycel meist parasitisch im Innern lebender Land- 
pflanzen, reich verzweigt, polycarpisch. Ungeschlecht- 
liche Fortpflanzung durch Schwarmsporen oder Conidien, 
meist mit besonders gestalteten, aus dem Substrat hervor- 
brechenden Conidientragern. Oogonien immer eineiig, 
mit einemRest unverbrauchten Protoplasmas (Periplasma). 
Antheridien nebenastartig an das Oogon sich anlegend, 
mit Befruchtungsschlauch. 

1. Pamilie. Peronosporaceae. 

Die einzige Pamilie, mit den Charakteren der Ordnung. 

Das Mycelium ist bei alien Peronosporaceen reich verzweigt 
und besteht aus diinnen (Pythium) oder dicken (die iibrigen), farb- 
losen Faden; bei den saprophytisch lebenden Pythien wachst das 
Mycel sowohl innerhalb des Substrats als auch iiber dieses hinaus 
ins Preie und bildet besonders im Wasser sehr feinfadige Sapro- 
legnia ahnliche Rasen. Die parasitischen Peronosporeen entwickeln 
ihr Mycel innerhalb des Substrats und treiben nur die Trager der 
ungeschlechtlichen Portpflanzungsorgane iiber dessen Oberflache 
hervor. Die Mycelien der parasitischen Pythien und von Phyto- 
phthora leben sowohl intercellular, als auch intracellular und bilden 
keine besonderen in die Wirthszelle ein dringenden Saugorgane oder 
Haustorien. Dagegen breitet sich das dickfadige Mycel der iibrigen 
parasitischen Gattungen (Cystopus, Basidiophora, Plasmopara, Selero- 
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spora, Eremia und Peronospora) ausschliesslich in den Intercellular- 
raumen der Wirthspflanze aus, den gebotenen Raumverhaltnissen 
durch stellenweise Einsclmurungen und Auftreibungen der bis 20 ft 
dicken, inhaltreichen Aeste sich ansehmiegend. Nicht selten kommt 
es zu Fusionen sich beruhrender Mycelzweige. Alle Gattungen 
mit intercellularem Mycel treiben in die Wirthszellen besondere 
Haustorien von eharakteristischer Form ; diese sind bei Cvstopus, 
Basidiophora, Plasmopara, Sclerospora und Bremia immer klein, 
kurz blasehen- oder eiformig und dringen nicht weit in die Zellen 
vor, bei Peronospora aber mit wenigen Ausnahmen fadenformig, 
oft fingerartig getheiit und kraftig entwickeit, zuweilen die ganze 
Nakrzelle knauelig erfullend. 

Die Myeelien sind in der Jugend einzellig, nur spater werden 
entleerte Theile durch Querwande abgegrenzt. 

Die Myeelien durchwuchern meist alle oberirdischen Theile der 
Nakrpflanze und wachsen bei einigen auch in die tiberwinternden 
unterirdischen hinab, urn hier gleichfalls zu uberwintern, z.B. Perono- 
spora Rumicis in dem Rhizom, Peronospora Ficariae in den Knollchen 
von Ficaria, Phytophthora infestans in den Kartoffelknollen. Meist 
stirbt das Mycel am Ende der Vegetationsperiode zugleick mit der 
Nahrpflanze ab; auf solchen abgestorbenen, von ihnen selbst ge- 
todteten Substraten saprophytisch weiterzuleben, vermogen nur Arten 
der Gattungen Pythium und Phytophthora. 

Sporangien und Conidien. Die grosste Mannigfaltigkeit 
findet sich bei Pythium, dessen verschiedene Arten die allmalige 
Umbildung der Sporangien zu abfallenden, erst bei der Keimung 
schwarmerbildenden Conidien veranschaulichen. Sporangien im 
engeren Sinne, d. h. solche, die immer auf dem Mycel sich offnen 
und ihre Schwarmer entleeren, finden sich nur bei Pythium und 
zwar in den Untergattungen Aphragium, Nematosporangium und 
Sphaerosporangium Sectio Orthosporangium. Bei Aphragium, welche 
den Holochytrien am nachsten stekt, ist ein besonderes Sporangium 
uberhaupt noch gar nicht vorhanden, beliebige, unverzweigte oder 
verzweigte Theile des My cels entleeren ihren Inhalt als Zoosporen, 
ohne auch nur durch eine Querwand vom Mycel abgegrenzt worden 
zu sein. Bei Nemato sporangium sind die Sporangien auch noch 
fadenformig, aber abgegrenzt. In der Sectio Sphaerosporangium 
nehmen die Sporangien diejenige Form an, welche sie auch bei den 
iibrigen Gattungen als metamorphe Sporangien, als Conidien bei- 
behalten. Sie sind kugelig oder ellipsoidisch , mit oder ohne eine 
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besondere Papille fur den Austritt des Inhalts. Die Sectio Meta- 
sporangium (Pythium) enthait Eormen (P. de Baryanum), bei denen 
aussere Yerhaltnisse, Wasserzufuhr, dartiber entscheiden, ob die 
Sporangienanlage zu einem Sporangium werden und am Mycel 
Schwarmer bilden, oder ob sie als Conidie abfallen wird. Die fol- 
genden Arten der Sectio Metasporangium zeigen dann die Umwand- 
lung vollzogen, die Sporangienanlagen fallen immer als Conidien ab, 
keirnen aber noch mit Zoosporen. 

Alle ubrigen Peronosporeen entwickeln nur solche abfallende 
Metasporangien , die nun als Conidien bezeichnet werden miissen. 
Ihre aussere Form ist sehr gleichmassig, sie sind kugelig oder ei- 
formig oder ellipsoidisch, haben farblosen Inhalt, eine glatte, farblose 
oder sehwach schmutzig-violett gefarbte Membran. Beachtenswerth 
aber ist, dass in der Reihe allmalig die Sporangiennatur mehr 
und mehr verloren geht, bis bei Peronospora* selbst alle daran 
erinnernden Merkmale spurlos yerschwunden sind. Am deutliehsten 
tritt diese Erscheinung bei der Keimung der Conidien hervor, die 
bei den metasporangischen Pythian noch ganz in der Weise erfolgt, 
wie die Entleerung der Zoosporangien. 

Die Sporangien von Pythium entleeren ihren noch ungetheilten 
Inhalt in eine Blase, woselbst er in Schwarmer zerfallt, die durch 
das Platzen der Blase frei werden. Bei den fadenformigen Spo- 
rangien (Aphragmium, Nematosporangium) tritt der Inhalt an der 
Spitze hervor, bei den kugeligen (Sphaerosporangium) bildet sich 
am Scheitel oder seitlich eine kurze Papille, durch die allein die 
Entleerung erfolgt. In der gleichen Weise vollzieht sich die Kei- 
mung und Schwarmerbildung der Conidien von Pythium, auch bei 
ihnen ist nur eine Stelle, meist am Scheitel, zum Austritt des 
Inhalts bestimmt. 

Auch die Conidien aller andern Gattungen mit Ausnahme von 
Peronospora, haben eine beslimmte Keimstelle, die am Scheitel liegt 
und meist durch eine deutliche Papille auch an der ruhenden Conidie 
hervortritt. Bei den schwarmerbildenden Conidien der Gattungen 
Phytophthora, Cystopus, Basidiophora, Plasmopara und Sclerospora 
entstehen die Schwarmer bereits in der Conidie und treten fertig 
hervor. Bei einigen Arten der Gattung Plasmopara (Sectio Plasmato- 
para de Bary’s) ist ein weiterer Schritt in der TTmbildung der 
Sporangien zu Conidien eingetreten, dadurch, dass Schwarmer nicht 
mehr gebildet werden. Der Inhalt der Conidie tritt ungetheilt am 
Scheitel hervor, rundet sich zur Kugel ab und treibt nunmehr einen 
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Keimschlauch. Bei Bremia keirnt die Conidie sofort mit Sehlauch, 
der aus der Scheitelpapille hervortritt (Acroblastae de Bary’s). Bei 
Peronospora endlich waehsen die Keimschlauche an beliebigen Stellen 
der Conidien hervor (Pleuroblastae de Bary’s). 

Damit ist die Umbildung des Zoosporangiums zur typischen, 
mit Sehlauch keiraenden Pilzconidie beendet. Auch die gewohnlich 
Zoosporen bildenden Conidien keimen zuweilen, z. B. in feuchter 
Luft, mit Sehlauch. 

Die Conidien verlieren ihre Keimfahigkeit schon nach wenigen 
Tagen, die Yon Phytophthora infestans bereits nach 24 Stunden. 
Nur bei Pythium konnen die Conidien und auch die kugeligen 
Sporangien unter ungiinstigen Bedingungen in einen Buhezustand 
ubergehen, der bei einigen Arten grosse Widerstandskraft besitzen 
kann. Solche Dauerconidien haben gewohnlich eine etwas dickere 
Membran und nock keine Entleerungspapille, die erst bei der 
Keimung entsteht. Hierbei werden gewohnlich nur nach ktirzerer 
Ruhe, bald nach der Reife, Schwarmsporen gebildet, wahrend nach 
langerer Ruheperiode Schlauchkeimung eintritt. Diese Dauerconidien 
bewahren z. B. bei Pythium intermedium selbst 'll Monate lang ihre 
Keimkraft, wenn sie nass aufbewahrt werden ; bei P. de Baryanum 
vertragen sie auch das Eintrocknen, bei dieser und der Yorigen 
auch mehrwochentliches Einfrieren. Solche Dauerconidien sind 
bisher nur bei Pythium beobachtet worden. Gemmenbildungen 
anderer Art kommen nicht vor. 

Die Schwarmsporen sind so gebaut, wie bei den Sapro- 
legniaceen, sie sind entweder nierenformig oder eiformig mit spitzem 
Yorderende und einer Abflachung an einer Seite und tragen an 
dieser Stelle, resp. in der seitlichen Einbuchtung zwei Cilien. Die 
farblosen Schwarmer fiihren ruhige, gleichmassige Schwimm- 
bewegungen aus und sind monoplastisch, sie kommen nach einiger 
Zeit zur Ruhe und umgeben sich mit Membran. IsTunmehr treiben 
sie einen Keimschlaueh, der wie derjenige der Conidien in die 
Wirthspflanze eindringt, bei den meisten durch die Oeffnung der 
Spaltoffnungen, bei einigen (Pythium, Phythophthora) auch direct 
die Epidermiswand durchbohrend oder zwischen zwei Epidermis- 
zellen sich hindurchdrangend. 

Sporangien- und Conidientrager. Die Sporangien resp. 
Conidien entstehen bei Pythium am Ende gewohnlicher Mycelaste 
innerhalb und ausserhalb des Substrats, zur Ausbildung scharf ab- 
gesonderter Trager kommt es bier noch nicht. Ebenso fehlen diese 
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auch noch bei Phytophthora, obgleich hier die aus den Nahrpflanzen 
hervorbrechenden nnd allein Oonidien bildenden Mycelaste scbon 
mehr als besondere Theile sieh abheben. Auch bei Cystopus werden 
deutliche Trager nicht gebildet, die Oonidien entstehen hier an 
keuligen, unyerzweigten Astenden, die unter der Epidermis pallisaden- 
artig zu einer Schicht (Hymenium) yereinigt sind. Die drei ge- 
•nannten Gattungen (Pythium, Phytophthora , Cystopus) stimmen 
auch noch darin uberein, dass die Mycelasten ahnlichen, undeut- 
lichen Conidientrager ein unbegrenztes Wachsthum haben. Dies 
aussert sich bei den sporangienbildenden Pythien dadurch, dass die 
entleerten Sporangien durchwachsen oder durch seitliche Sprossung 
wie bei Achlya erneuert werden; bei den conidienbildenden 
Pormen wiederholt sich an demselben Astende die Conidien- 
abschniirung mehrmals hintereinander. Die Oonidien stehen dann 
in Ketten (Cystopus, Pythium intermedium), wenn das Wachs- 
thum ihrer Trager monopodial weiter schreitet. Findet dagegen 
sympodiales Wachsthum statt, so wird die zunachst am Scheitel 
eines Astes stehende Conidie zur Seite geschoben durch den das 
Sympodium bildenden Nebenast, genau wie die Sporangien bei 
Achlya (Phytophthora, Pythium intermedium). 

Bei alien ubrigen Peronosporaceen werden scharf gegliederte, 
besondere Conidientrager gebildet, die wie bei Phytophthora aus 
dem Substrat durch die Spaltoffnungen herauswachsen und auf 
dessen Oberflache einen dichten, weissen oder schmutzig grau- 
yioletten, zarten oder kraftigen Rasen bilden. Alle diese Conidien- 
trager haben ein begrenztes Wachsthum und immer nur eine ein- 
malige Conidienabschniirung. Bei Basidiophora sind die Trager 
unverzweigt und tragen am kopfig aufgeschwollenen Ende eine An- 
zahl kurzer, je eine Conidie abschniirender Fortsatzchen (Sterigmen), 
sie sind Aspergillus ahnlich. Bei Plasmopara und Sclerospora sind 
die Trager yerzweigt, aber oft sehr armlich und niemals rein gabelig, 
immer ist eine monopodiale, . durch die ganze Krone durchlaufende 
Hauptachse yorhanden, an die sich die Seitenaste traubig ansetzen. 
Nur die Enden der Haupt- und Nebenaste iaufen in kurze, 
gabelige oder trichotorqLe Spitzchen aus. Bremia und Peronospora 
endlich haben reieh yerzweigte Trager mit voller, durchweg gabeliger 
Krone, die einem astlosen Stiele yon yerschiedener Hohe auf- 
sitzt ; nur ausnahmsweise tragt dieser Stiel auch noch unter der 
gabeligen Krone einige Seitenaste, die wieder gabelig getheilt sind, 
Bei Bremia schwellen die Endgabeln pauken- oder knopfformig an 
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und tragen eine Anzahl kurzer, je eine Conidie bildender Sterigmen, 
bei Peronospora dagegen siiid die Gabelenden immer einfach imd 
schntiren nur eine Conidie ab. 

Die Sexualorgane entwickeln sich bei den saprophytischen 
nnd denjenigen parasitischen Arten der Gattung Pv thrum, welche 
anf den getodteten Wirthen saprophytisch waiter leben, ansserhalb 
nnd innerhalb des Substrats, bei alien iibrigen Peronosporaceen 
ausschliesslich innerhalb des Wirthes. Von alien Gattnngen sind 
die Geschlechtsorgane bekannt, sie zeigen eine grosse Ueberein- 
stimmiing. Ihre Vertheilnng ist gewohnlich androgynisch, Oogonien 
nnd Antheridien werden an denselben Mycelasten gebildet, nur 
znweilen sollen sie auch, soweit bei den parasitischen Mycelien ein 
TJrtheil uberhaupt moglich ist, diklin angeordnet sein. Immer sind 
beiderlei Geschlechtsorgane vorhanden ; die bei den Saprolegniaceen 
haufige Apandrie fehlt nnd ist nnr bei Pythium als seltene Ans- 
nahme beobachtet worden. 

Die kngeligen Oogonien werden einzeln am Ende kurzer 
Aeste, znweilen anch intercalar angelegt. Ihre Membran ist glatt 
nnd ungetiipfelt, nach Zopf 1 ) bei Cystopus mit einem Tiipfel ver- 
sehen, durck den der Befrnchtnngsschlanch eindringt. Bei den 
meisten Peronosporaceen bleibt die Oogonwand dnnn nnd fallt nach 
der Oosporenreife bald znsammen. Bei Plasmopara aber nnd einigen 
Arten der Gattnng Peronospora ist die Oogonwand dick nnd wider- 
standsfahig, sie umsckliesst die reifen Oosporen anch noch nachdem 
die Wirthspflanzen verfanlt sind. So entstehen gewissermassen 
Schliessoogonien, den Nhsschen vergleichbar. Bei Sclerospora end- 
lich verwachst die dicke Oogonwand mit der Oospore nnd bildet 
mit ihr eine Seheinspore, der Caryopse vergleichbar. 

Die Oogonien enthalten immer nnr ein Ei, zn dessen Bildnng 
nicht der ganze Inhalt aufgebrauckt wird, es bleibt ein Best, das 
sog. Periplasma tibrig, welches spater zur Verdicknng der Oosporen- 
wand, zum Anfban des Epispors verwendet wird. Pythinm hat 
nnr sehr wenig, vielleicht bei einigen Arten gar kein Periplasma. 

Die Antheridien sind gekrummt keulenformig gestaltet wie 
bei den Saprolegniaceen nnd sitzen am Ende kurzer, gekrummter 
Nebenaste, die meist einzeln, aber anch zn 2, bei Pythinm megala- 
canthum bis zn 6 an ein Oogon heranwachsen. ' Das Antheridium 
treibt durch die Wand desselben einen bis an das Ei vordringenden, 


3 ) Schenks Handb, IY. p. 574. 
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offenen Befimchtungsschlauch nnd entleert durch diesen einen Theil 
(Gonoplasma) seines Inhalts; anch Mer bleibt ein Rest, dem Peri- 
plasma entsprechend, zurfick. Bei einigen Pythien kommen anch 
cylindrische, hypogynische Antheridien yor. 

Als seltene Missbildnng sei erwahnt, dass anch im Antheridium 
eine Oospore sich entwickelt. 2 ) 

Oosporen werden oft in grosser Menge erzengt, so zahlte 
z. B. Prillieux bei Plasmopara yiticola 200 anf 1 Quadratmillimeter 
Blattflache. Sie kommen nicht bloss in den Blattern, dem gewohn- 
lichen Orte der Conidienfr notification, vor, sondern anch in Stengeln 
nnd Blfithen. Jedes Oogon enthalt nnr eine Oospore, fiber deren 
Verhalten zur Oogonwand bereits bei den Oogonien gesprochen 
wurde. Die reife Oospore enthalt farbloses Protoplasma, gewohnlich 
einen grossen centralen, farblosen Fetttropfen nnd nach Dangeard 
mehrere Zellkerne. Die Wand ist dick nnd mehrschichtig, sie be- 
steht aus einem glatten, farblosen, dfinneren Endospor nnd einem 
dicken, glatten oder yerschiedenartig durch Warzen oder Leisten 
yerdickten nnd brannen Exospor. Dieses wird aber besser als Epi- 
sporinm, nach Strasbnrger als Perinium zu bezeichnen sein, yveil 
es nicht yon der Spore selbst gebildet, sondern ans dem Periplasma 
anf diese anfgesetzt wird. 

Die Oosporen werden gewohnlich nach den Conidien gebildet, 
ein strenger Generationswechsel besteht aber nicht Die reifen 
Oosporen fiberwintern nnd keimen im Frfihjahr, gleich nach der 
Reife sind sie nicht keimfahig. Bei der Keimung entsteht entweder 
ein kleines Mycelium oder ein kurzer Keimschlauch , welcher sehr 
bald znm Conidientrager sich umbildet; bei den planoblasten Pormen 
werden anch Schwarmsporen gebildet. 

Membran und Inhalt sind immer farblos, abgesehen yon 
den schwachen, meist ins Schmntzig-yiolett spielenden Earbungen 
der Conidienwand, den brannen Farben der Oosporen. Die Membran 
besteht bei alien ans Cellulose, nnr das Episporium der Oospore, 
als besonderes Umwandlungsproduct des Protoplasma, dfirfte andere 
Reactionen zeigen. Der Inhalt aller Iheile besteht aus farblosem 
Protoplasma mit zahlreichen kleinen Zellkernen, nach Dangeard a ) 
enthalten die Conidien nnd die Oosporen gleichfalls mehrere, die 
Schwarmsporen nnr einen Kern. Auch das Reservefett der Oosporen 


^ VergL Zopf, 1. c. p. 333, Fig. 44, XII bei Peronospora calotheea. 
2 ) Le Botaniste 1890, II. p. 124. 



ist farblos. Besonders geformte Inbaltstheile sind bisher ftir die 
Peronosporaceen niekt nacbgewiesen, dock vermuthet Pringsheim, 
dass auch bei ihnen Cellulinkorner wie bei den Saprolegniaceen 
vorkommen. 

Systematisches. Der durch de Bary’s Arbeit begriindete 
IJmfang der Gattung Peronospora hat bereits durch Sckroter eine 
Einengung erfahren, die ich hier beibehalten habe. Bemerkungen 
hinter den einzelnen Gattungen und auch die folgende Bestimmungs- 
tabelle werden zeigen, dass hinreichende Unterschiede vorhanden 
sind. Ueber die verwandtschaftlicken Beziehungen zu den Sapro- 
legniaceen vergleiche man die dort gegebene Darstellung pag. 324. 

Lebensweise. Einige saprophytische Pythium-Arten aus- 
genommen, sind alle Peronosporaceen obligate Parasiten, vorwiegend 
auf dicotyledonen Landpflanzen, einige Pythien auch in Algen. Zwei 
gefiirchtete Feinde der Pflanzencultur, der „falsche“ Mehlthau der 
Reben (Plasmopara viticola) und der Kartoffelpilz (Phytophthora 
infestans) gehoren hierher, ferner die Pilze, welche das Umfallen der 
Keimpflanzen und der Baumsamlinge hervorrufen. Auch einige andere, 
seltener als Yernichter von Pflanzenculturen auftretende Formen 
sind zu beachten. Die befallenen Pflanzen werden nur selten auf- 
fallig verunstaltet (Cystopus candidus, Peronospora parasitica), moist 
aussert sich die Erkrankung nur in einer bleichen, gelblichen Farbung 
der zuweilen krausen und meist klein bleibenden Blatter. Auf der 
TInterseite dieser sprossen besonders und oft allein die Conidien- 
trager hervor, meist einen dichten Rasen bildend, nur wenige Arten 
giebt es, die auf den Bliithen und dann nur hier ihre Conidien- 
trager entwickeln (Peronospora Radii, P. violacea). Ebenso wird 
man bei einigen (Peronospora Arenariae) die Oosporen zumeist nur 
in den Bliithen finden, wahrend die Conidientrager wie gewohnlich 
an den Blattern sitzen. Die Ueberwinterung geschieht durch die 
Oosporen, bei einigen, z. B. Phytophthora infestans, Peronospora 
Rumicis auch durch das My cel, welches in den iiberwinternden 
Organen der Wirthspflanzen mit iiberwintert. Die Yerbreitung der 
Conidien vermittelt der Wind, ihre Keimung verlangt vie! Feuchtig- 
keit, woraus sich das XJ eberhandnehmen der Pilze in nassen Sommern 
erklaren diirfte. 

Peronosporaceen treten bereits im zeitigen Friihjahr auf und 
kommen bis in den Spatherbst vor. 

Parasiten sind auf Peronosporaceen bisher nicht beobachtet 
worden. 
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Sammeln trnd Prapariren der Peronosporaceen verlangt 
keine besonderen Y orschriften. Das liinter den Speciesdiagnosen 
folgende Yerzeichniss der Nahrpflanzen giebt gemigende Anhalts- 
punkte dafiir, auf welchen Pflanzen man zu suchen hat. Yerblichene 
Blatter, die kleiner als die frisch grtinen und etwas verkrummt 
sind, tragen gewohnlich auf ikrer TJnterseite Peronosporaceenrasen ; 
die Oosporen muss man auf mikroskopiscken Sehnitten durch Stengel 
und Bliithen suchen. Um das Yorhandensein yon Oosporen in den 
Blattern festzustellen, empfiehlt es sich, diese durchsichtig zu machen, 
sei'es mit Chloralhydratlosung, sei es, und das ist wohl das Be- 
quemste und Schnellste, durch kurzes Kochen in einer Mischung 
von 50 Theilen Glycerin und 50 Theilen Essigsaure. Einige Pythium- 
Arten erhalt man leicht und sicher, wenn man Samen (Kresse, 
Lupinen etc.) keimen lasst und spater die umgesunkenen Keim- 
pflanzchen ins Wasser wirft. 

Ein Yersuch, die streng parasitischen Peronosporaceen kiinstlich, 
ohne lebenden "Wirth, zu cultiviren, ist noch nicht gemacht worden. 

TJebersicht liber die Gattungen der Peronosporaceae. 

(Bestimmungstabelle.) 

1. Unterfamilie. Planoblastae . 

Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Schwarm- 
sporen, Sporangien entweder am Mycel festsitzend oder 
meist als Conidien abfallend und bei der Keimung die 
Schwarmer erzeugend. 

Sporangien resp. Conidien entweder an gewohnlichen Mycelasten 
oder an diesen ahnlichen, undeutlichen oder an scharf gesonderten 
Tragern, die unverzweigt oder verzweigt, aber niemals rein gabelig 
verzweigt sind. 

I. Trager der Sporangien oder Conidien nicht scharf abgesetzt, 
von mycelialem Habitus, unverzweigt oder verzweigt, mit 
unbegrenztem Wachsthum, an den Enden mehrere Conidien 
hintereinander bildend, resp. die entleerten Sporangien durch- 
wachsend ; Conidien einzeln oder in Ketten. 

1. Schwarmsporen vor den Sporangien resp. Conidien ent- 
stehend, deren noch ungetheilter Inhalt in eine Blase 
entleert wird und hier in die Schwarmer zerfallt; Spo- 
rangien fadenformig oder kugelig bis ellipsoidisch, im 
letzten Falle meist als Conidien abfallend LXII. Pyfhium. 
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2. Sehwarmsporen fertig hervortretend ; Sporangien immer 
als Conidien abfallend nnd dann erst keimend. 

a. Conidientrager mycelial, unregelmassig verzweigt, aus 
dem Substrat hervorbrechend nnd locker e Rasen bildend; 
die terminal entstehenden Conidien dnrch die weiter- 
wachsenden Astenden zur Seite geschoben nnd spater 
locker tranbig angeordnet . . LXffl. Phytophthora. 

b. Conidientrager nnverzweigt, eine dichte, hymeniale 
Schicht nnter der Epidermis bildend, spater dnrch deren 
Anfreissen hervortretend ; Conidien in Ketten 

LXIY. Cystopus. 

II. Trager der Conidien scharf abgesetzt, nnverzweigt oder ver- 
zweigt, mit begrenztem Wachsthum nnd einmaliger Conidien- 
abschniirung. 

1. Conidientrager nnverzweigt, am Ende kopfig geschwollen 
nnd hier eine Anzahl knrzer Eortsatze (Sterigmen) tragend, 
welche je eine Conidie bilden . . LXY. Basidiophora. 

2. Conidientrager verzweigt, aber nie rein gabelig, nur mit 
nndeutlich gabeligen oder dreitheiligen Enden; Oogon- 
wand meist dick nnd bestandig. 

a. Conidientrager danerhaft, Oosporen frei ini Oogon, nicht 
mit dessen Wand verwaehsen . LXYI. Plasmopara. 

b. Conidientrager verganglich, Oosporen fest mit der Wand 
des Oogons zn einer Scheinoospore verwaehsen 

LXYII. Sclerospora . 

2. Unterfamilie. SiphoUastae. 

TTngeschlechtliche Eortpflanznng dnrch Conidien, 
welche mit Keimschlanch keimen nnd den abfallenden 
Zoosporangien der Planoblastae homolog sind. 

Conidien an scharf gesonderten, immer rein gabelig, reich 
verzweigten Tragern mit begrenztem Wachsthnm nnd einmaliger 
Conidienabschnhrimg. 

1. Conidientrager an den Astenden paukenformig oder kopfig ge- 
schwollen nnd hier eine Anzahl kurzer Eortsatze (Sterigmen) 
tragend, welche je eine Conidie abschntiren; Conidien mit 
Seheitelpapille nnd nur hier den Keimschlanch hervortreibend 

LXYIIL Bremia. 
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2. Conidientrager mit diinnen Astenden, an denen die Conidien 
sitzen; Conidien ohne Scheitelpapille, den Keimschlauch an 
beliebigen Stellen hervortreibend . . LXIX. Peronospora . 

1. Unterfamilie. Planoilastae. 

Ungesehlechtliche Fortpflanzung dnreh Schwarmsporen, Spo- 
rangien entweder am Mycel festsitzend oder meist als Conidien ab- 
fallend nnd bei der Keimung die Schwarmer erzeugend. 

Sporangien resp. Conidien entweder an gewohnlichen Mycel- 
asten oder an diesen ahnlichen, nndentlicben oder an scharf 
gesonderten Tragern, die unverzweigt oder verzweigt, aber 
niemals rein gabelig verzweigt sind. 

LXII. Pythinm Pringsheim, 1858 (Jahrb. wiss.Bot. p. 303). 

Mycelium parasitisch in lebenden Pflanzen oder saprophytisch 
in und auf dem Wasser faulenden Insecten und Pflanzen, mit sehr 
dtinnen, nicht iiber 6 fi dicken, oft viel diinneren, reichlich rispig 
verzweigten Faden, anfangs imxner einzellig, im Alter oft mit einigen 
ordnungslosen Querwanden, intra- und intercellular wachsend, immer 
ohne besondere Haustorien; im Wasser oft zarte, Saprolegnia ahn- 
liche Rasen bildend; farblos. Sporangien nicht an besonderen, 
den Conidientragern der iibrigen Peronosporeen entspreehenden 
Sprossen, sondern theils am Ende der Aeste, theila intercalar, inner- 
halb oder ausserhalb des Substrats, verschieden gestaltet, theils 
fadenformig, nicht dicker wie die Mycelaste, theils kugelig oder 
citronenformig ; der noch ungetheilte Inhalt wird in eine Blase ent- 
leert und zerfallt hier in die Schwarmsporen, die durch das Platzen 
der Blase frei werden. Bei manchen Arten bleiben die Sporangien 
immer am Mycel sitzen, bei andern nur im Wasser an unter- 
getauchtem Mycel, wahrend sie sonst als Conidien abfallen, bei 
andern endlich werden nur noch Conidien gebildet. Conidien 
kugelig oder citronenformig, von der Form und Anordnung der 
Sporangien, entweder wie diese mit Schwarmsporen oder zuweilen 
mit Schlauch keimend. Schwarmsporen nierenformig, mit zwei 
Cilien in der seitlichen Einbuchtung, monoplan etisch, farblos, Be- 
wegung gleichmassig. Sexualorgane theils im Innern des Substrats, 
theils an den, besonders im Wasser, daraus hervorwachsenden Faden, 
reichlich, immer androgyn angeordnet. Oogonien klein, kugelig, 
mit farbloser, ungetiipfelter, glatter oder warzig-stacheliger Membran, 



Fig. 64. 
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Pythium, — a P. gracile Schenk (Sectio 
Aphragmium). Ein Stuck eines Algen- 
fadens (w) mit dem sich darin ausbreiten- 
den Mycelium, von dem einzelne Aeste (s) 
ins Freie wachsen , urn sich zu ent- 
leeren. Bei sp ist der Inhalt in eine 
Blase hervorgeflossen, woselbst er in Sporen 
zerfallt (Vergr. ca. 400, nach Schenk). 
b—f P. complens (Sectio Aphragmium). 
b Ein Mycelfaden, dessen Seitenast (sp) 
zu einem fadenformigen , durch keine 
Wand abgegrenzten Sporangium geworden 
ist. c Ein Sporangium mit verquellender, 
dicker, glanzender Wand an der Spitze (s). 
d Schwarmsporen in einer Blase vor dem 
fadenformigen Sporangium entstanden. die 
Cilien sind bereits sichtbar. e Eine 
bohnenfbrmige Schwarmspore. f Ein Oogo- 
nium (o) mit der es ganz ausfiillenden 
reifen Oospore, die im Centrum einen 
grossen Fetttropfen enthalt; a das Anthe- 
ridium (Yergr. von b—f 890, alle nach 
de Bary). 


einem Ei und wenig Periplasma. Antheridien meist keulig, am 
Ende kurzer, uiiter dem Oogon entspringender, gekrummterNebenaste, 
seltener cylindrisch und hypogyniseh als Stuck des oogontragenden 
Eadens abgegliedert ; sehr vereinzelt fehlen auch die Antheridien. 
Oosporen einzeln in den Oogonien, kugelig, mit grossem centralen, 





Pytkium. — a P. de Baryanum. Ein 
Stuck Mycel mit Sporangien (sp) } rechts 
ein entleertes, Oogonien (o), Antheridien (a) 
und einer intercalaren Conidie (i) (Vergr. 
ca. 250, nach Hesse), b P. proliferum. 
Habit usbild des Mycels in it kugelig- 
citronenformigen Sporangien (Vergr. circa 
100, nacli M. Ward), c P. proliferum. 
Ein keimendes Dauersporangium , dessen 
Inhalt in der Blase in Sporen zerfallen ist 
(Yergr. 000, nach M„ Ward), d P. Arto- 
t r o g u s. Ein stacheliges Oogon mit hypo- 
gyniscbem Antlieridium (a) (Yergr. 375, 
nacli de Bary). e P. v o x a n s. Eine noch 
im Oogon steckende Oospore wahrend der 
Keimung, bei der nach Art der Sporangien 
Schwarmsporen gebildet werden (Vergr. 
300, nach deBary). f P. intermedium. 
Drei kugeligeConidien, roihenweise, ahnlich 
wie bei Cystopns, entstanden (Vergr. 450, 
nach M. Ward). 
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farblosen Fetttropfen, farblosem Inhalt, mit dickem, glatten oder 
stacheligen, gelblichen oder granen Epispor. Keinmng entweder mit 
Schwarmsporen oder mit Schlauch. 

Eine Gattung Pythium wurde bereits friiber von Nees von Esenbeck, 1823 
(Nova Acta Acad. Loop. XL 2, p. 515) fur die von Schrank beschriebenen Wasser- 
scbimrael (Mucor spinosus und M. imperceptibilis) aufgestellt, die aber zu Achlya 
geboren. Neu begriindet wurde die Gattung von Pringsheim als Saprolegniacee ; 
ihren jetzigen Umfang und ihre Einreihung unter die Peronosporaceen bestimmte 
de Bary (Bot. Zeit. 1881). 

Die verschiedenen Species dieser Gattung zeigen den Uebergang der an die 
Saprolegniaceen erinnernden echten Zoosporangien (P. proliferum) zu den abfallenden 
Conidien der ubrigen Peronosporaceen. P. de Baryanum bildet je nachdem es im 
Wasser oder nur in feuchter Luft waehst. entweder Zoosporangien oder Conidien. 
Die Gattung bildet deshalb ein hervorragendes Verbindungsglied zwiscben den 
wasserbewohnenden Saprolegniaceen und den landbewohnenden ubrigen Perono- 
sporaceen, unter denen es Phytophthora am nacbsten steht. Wichtige Anknupfungs- 
punkte gewabrt Pythium, besonders die Untergattung Aphragmium, aucb an die 
Holochytriaceen, z. B. an Lagenidium. Wie bei diesem werden auch buer grossere 
Padenstucke zur Bildung der Schwarmsporen entleert, obne dass es vorber zur 
Abgrenzung deutlicher Sporangien kommt. 

Die schwierige Gattung mit ihren zum Theil sehr nahe ver- 
wandten und deshalb schwer zu unterscheidenden Arten theile ich 
folgendermassen ein. Die Uebersicht iiber die Species kann vielleicht 
als Bestimmungstabelle oder doch wenigstens als Wegweiser dienen. 

Uebersicht iiber die Untergattungen und Species. 

I. Untergattung. Aphragmium. Besondere Sporangien fehlen, 
einfache oder verzweigte, oft sehr ungleich grosse Mycelabschnitte 
entleeren ihren Inhalt, ohne vorher durch eine Querwand ahgegrenzt 
worden zu sein. 

a. Mycelfaden nur 1,5—3 y dick; parasitisch in Algen P gracile. 

b. Mycelfaden 3,5 — 6 y dick , saprophytisch auf todten Fliegen 

und zarten, krautigen Pflanzen P. complens. 

II. Untergattung. N ematosporangium. Sporangien lang, faden- 
formig, nicht dicker als die Faden, durch eine Querwand abgegrenzt, 
annahemd gleich lang, unverzweigt . ... . P. monospermum. 

III. Untergattung. Sphaerosporangium. Sporangien oder Co- 
nidicn kurz, kugelig oder citronenformig, viel dicker als die Faden, 
durch eine Querwand abgegrenzt. 

Sectio 1. Orthosporangium. Sporangien immer auf dem Mycel 
ihre Schwarmer entleerend, nicht als Conidien abfallend. 
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1. Oogonien glatt. 

a. Saprophytisch; Oosporen glatt, Sporangien extramatrical. 
aa. Antheridien keulig, auf Nebenasten P proliferum. 
bb. Antheridien cylindrisch, hypogynisch . P. ferax. 

b. Parasitisch; Oosporen kurz stachelig, Sporangien endo- 

phytisch P. Cystosiphon . 

2. Oogonien stachelig P megalacantha . 

Sectio 2. Metasporangium. Sporangienanlagen theils am Mycel 

Schwarmer bildend, theils als Conidien abfallend oder immer 

als Conidien abfallend. 

1. Sporangien theils am Mycel sich entleerend, theils als 

Conidien abfallend; parasitisch in lebenden Pflanzen 

P. de Baryanum. 

2. Sporangienanlagen immer als Conidien abfallend. 

a. Oogonien glatt. 

aa. Conidien einzeln, streng saprophytisch P. vexans. 
bb. Conidien zu mehreren, kettenartig hintereinander 
oder traubig gehauft. 

a. Parasitisch in Anguillula aceti; Conidien 6 t a 

Durchmesser P. Anguillulae aceti. 

A Saprophytisch oder parasitisch in Pfianzen; 
Conidien 18 — 24 p, Durchmesser P. intermedium. 

b. Oogonien stachelig P. Artotrogus. 

I. Untergattung : Aphragmium. 

Besondere Sporangien fehlen, einfache oder verzweigte, oft sehr 
nngleich grosse Mycelstiicke entleeren ihren Inhalt, ohne vorher 
durch eine Querwand abgegrenzt worden zu sein. 

290. P. gracile Schenk, 1859 (Terh. d. phys.-med. Ges. Wurz- 
burg IX. p. 12). 

Synon.: Pythium reptans de Bary, I860, Jahrb. wiss. Bot. II. p. 186. 

Abbild.: Schenk, 1. c. Taf. I, 1—26. de Bary, 1. c. Taf. XXI, 38—41. 

Mycel sehr fein, 1,5 — 3 p dicke, verastelte, querwandlose, hin- 
und hergebogene Faden parasitisch im Innern von Algenzellen, diese 
oft ganz erfullend und durch die Querwande in die Xachbarzellen 
weiter wachsend, allmalig durch ganze lange Algenfaden sich aus- 
breitend. Zoosporangien von bestimmter Abgrenzung nicht vor- 
handen, einzelne Aeste des intracellularen My cels durchbohren die 
Langswand der Wirthszellen, hierbei vor dem Durchtritt etwas blasig 
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aufschwellend, und wachsen ein Stuck in das Wasser hinaus, offnen 
sich am Scfaeitel imd der Inhalt eines nicht durch eine besondere 
Querwand abgegrenzten Myeelstiickes fliesst in die sich vorstiilpende 
Blase liber, woselbst die Schwarmsporen entstehen. Oosporen 
nnbekanni — Fig. 64 a. 

Parasitisch in den Zellen von Spirogyra (Sp. nitida, Heeriana), 
Gladophora, Yaucheria, Bangia atro- purpurea; den Inhalt der Wirths- 
zellen aufzehrend, so dass zuletzt oft nur noch das Gewirr der feinen 
Mycelfaden ubrig ist, in denen gewohnlich einige ordnnngslose Quer- 
wande sichtbar sind. 

Naek den. ubereinstimmenden Angaben von. Schenk und de Bary (1. c. p. 187) 
fehlt ein besonderes, durcli eine Querwand abgegrenztes Sporangium; ick selbst 
habe gleichfalls den Eindruck gehabt, dass der Inhalt eines grossen Eadenstiickes 
ausfliesst, ohne vorherige Abgrenzung desselben durch eine Querwand. Erst spater 
scheint der Abschluss der noch nicht entleerten Myceltheile durch Querwande zu 
erfolgen, was wohl aus dem Yorhandensein solcher Querwande in alten Mycel- 
gewirren zu schliessen ist. Erneute Untersuehung ist zu empfehlen. 

Saprolegnia de Baryi Walz, 1870 (Bot. Zeit. p. 537, Taf. IX, 1 — 12) 
gehort wohl zutn Theil hierher oder zu einer andern algenbewohnenden Pythium- 
Species. Unter Hinweis auf die ausfiihrliche Bemerkung auf p. 344 dieses Bandes 
sei hier nur noch erwahnt, dass die von Harz heschriebenen Oogonien undAnthe- 
ridien die gleiche Beschaffenheit zeigen, wie bei andern Pythien. Ob sie freilich die 
noch nicht beobachteten Sexualorgane des P. gracile sind, muss unentschieden bleiben. 
Ausserden; erwahnt auch Walz noch eigenthiimliehe Conidien, welche als seitliche, 
winzige, eiformige Sprossungen der intramatricalen Mycelfaden hervorwachsen. 

Ueber das dem Pythium gracile ahnliche Achlyogeton Solatium Cornu 
vergleiche die Anmerkung hinter Aphanomyees phycophilus p. 360. 

Marshall Ward (Journ. micr. sc. 1883, XXIII, p. 511, Taf. XXXYI, 37 — 39) 
bescbroibt ein Pytbium in Spirogyren, dessen Oosporen er zwar beobacbtete, aber 
nicht auch die Zoosporangien. Wahrscheinlich gehort diese Form hierher. 

291. P. complens nov. spec, ad inter. 

Synon.: Pythium reptans de Bary, 1860, 1. c. pr. p. 

Pythium gracile do Bary, 1881, Abh. Senckenb. Ges. XII. u. Bot. Zeit. 

1881, p. 569. 

Ah hi Id.: de Bary, 1. c. Jahrb. wiss. Bot. II. Taf. XXI; 1. c. Abh. 
Senckenb. Ges. Taf. H, 6—15; Bot. Zeit. 1881, Taf. Y, 25—28. Marshall 
Ward, Quart. Journ. micr. sc. New Series XXIH. Taf. XXXY, 22-30; 
XXXYI, 31-36. 

My cel saprophytisch in und anf im Wasser faulenden Fliegen 
und Pflanzen, einer Saprolegnia ahnlich dichte, sehr feinfadige Rasen 
bildend, mit diinnen, 3,5 — 6 p dicken, reich verzweigten Faden. 
Sporangien wie bei der vorigen Art nicht durch eine Querwand 
abgegrenzt, Seitenaste oder selbst astige Mycelstticke entleeren ein- 
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fach Ikren Inhalt in eine Blase, woselbst die Schwarmerbildung 
erfolgt. Oogonien in und ausserhalb des Snbstrats terminal oder 
intercalar, sehr zahlreieh, oft tranbig gehauft, eineiig. Antheridien 
einzeln , auf einem kleinen, unterhalb des Oogons entspringenden 
Nebenast. Oosporen einzeln im Oogon, wahrend der Reife sich 
vergrossernd und schliesslich dasselbe ganz ausfiillend, kugelig, 
12 — 15 fi Durchmesser, mit ziemlich dickem, gelbliehen Exospor, 
glatt, oft von unregelmassiger, der Form des Oogons entsprechender 
Gestalt. Keimnng nach mehrmonatlicher Ruhepause mit kurzem, 
sehr bald Schwarmer bildenden Keimschlauch. — Fig. 645— f. 

Auf im "Wasser faulenden Fliegen und abgetodteten Keimlingen 
von Lepidium und Camelina; nach de Bary’s Yersuchen parasitisch 
nicht cultivirbar, besonders auch nicht auf lebende Algen ubertragbar. 

Yorlaufig wurde fiir diese Form der neue Name P. complens aufgestellt wegen 
der Eigenthiimlichkeit, dass das befruchteteEi sich stark vergrossert und schliess- 
lich als reife Spore das ganze Oogon ausfiillt. Diese Species hat grosse Aehnlich- 
keit mit P. monospermum, von dem sie sich eigentlich nur durch das Fehlen 
distincter, durch eine Wand abgesetzter Sporangien unterscheidet. Da aber de Bary 
(1. c. Pringsh. Jahrb. II) ausdriieklich das Fehlen einer solchen Wand hervorhebt 
und auch spater (Bot. Zeit. 1881) diese Ansicht beibehalt, so durfte wirklich eine 
gute Art vorliegen. Jedenfalls sind weitere Untersuchungen erwimscht. Marshall 
Ward (1. c.) geht auf die Sporangienfrage nicht ein. Yon P. gracile Schenk unter- 
scheidet sich diese Species durch die streng saprophytisehe Lebensweise und die 
viel dickeren Mycelfaden. Sollte die Bildung einer Sporangienquerwand sich spater 
herausstellen, so wiirde P. complens wohl mit P. monospermum zu vereinigen sein. 

2. Untergattung : Nematosporangium. 

Sporangien lang, fadenformig, nicht dicker als die Faden, durch 
eine Querwand abgegrenzt, annahernd gleich lang, unverzweigt. 

292. P. raonospermum Pringsheim, 1858 (Jahrb. I. p. 288). 

Synon.: Pythium fecundum Wahrlich, 1887, Ber. deutsch. bot. Ges. 

Y. p. 242. 

Abbild.: Pringsheim, 1. c. II. Taf. XXI, 2 — 16. Wahrlich, l.c. X, 1 — 12. 

Mycelium saprophytisch auf im Wasser faulenden Fliegen 
und Mehlwurmern, bildet 1,5— 2 cm breite Rasen von Saprolegnia- 
habitus, mit zarten, 2—5 fi breiten, sehr langen und verastelten 
Faden, oft mit vielen kurzen, annahernd rechtwinkelig ansetzenden 
Seitenasten. Sporangien fadenformig, terminal, am Scheitel kurz 
vor der Oeffnung schwach knopfig und glanzend, durch eine Scheide- 
wand vom ubrigen Mycel abgegrenzt, nicht dicker als die sterilen 
Faden, 120—160 ^ lang, liefern 8—16 Zoosporen, nach der Ent- 
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leerung weder durchwachsend, noch seitlich sprossend. S ch warm- 
spore n nierenformig mit zwei seitlichen Cilien, 4 ft breit, 6 fi lang. 
Oogonien an einige Wochen alten Rasen massenhaft, meist inter- 
calar, dicht nnter dem Astende und deshalb mehr oder weniger 
lang geschnabelt, zuweilen auch terminal. Antheridien einzeln, 
auf einem unterbalb des Oogons entspringenden, kleinen Nebenast; 
oft noch ein zweiter nickt vom Oogonfaden ausgehender IsTebenast 
mit An theridinm. Oosporen einzeln in dem Qogon, beim Heran- 
reifen dasselbe ganz ausfullend, mit grossem centralen Fettkorper 
und hellgelblichem Exospor, 12 — 14 g Durchmesser, glatt. Keimen 
nach 4—6 Wochen mit kurzem, Schwarmsporen bildenden Schlauch. 

Auf im Wasser faulenden Fliegen und Mehlwiirmern, auch auf 
faulende Lepidiumkeimlinge ubertragbar. (Yergleiche auch die An- 
merkung 2 bei Apodya lactea pag. 371.) 

Mit P. monosperraum ist bier P. fecundum Wahrlicb vereinigt worden, wegen 
der grossen Uebereinstimmung , die die Beschreibungen der beiden Autoren ge- 
wahren. Die Yergrosserung der j ungen Oospore bis zur volligen Erfiillung des 
Oogons, die Dimensionen der Faden und Sporangien, die meist intercalare Lage 
des von einem Fadenende gesehnabelten Oogons sind bier besonders anzufuhren. 

Man vergleicbe auch die Anrnerkung bei P. complens. 

Nach Wabrlicb (1. c. p. 244) bilden sich nicbt selten Zwillings- und Drillings- 
oogonien tiber einander, ja es unterbleibt zuweilen zwiscben diesen die Wand-r 
bildung und in der grossen Aufschwellung scbeiden sich 2 — 3 nackte Eier ab, so 
dass mehreiige missgebildete Oogonien entstehen. 

3. Untergattung : Sphaerosporangium. 

Sporangien oder Conidien kurz, kugelig oder citronenformig, 
viel dicker als die Faden, durch eine Querwand abgegrenzt. 

Sectio 1. Orthosporangium. 

Sporangien immer auf dem Mycel ihre Schwarmer entleerend, 
nicht als Conidien abfallend. 

293. P. proliferum de Bary, 1860 (Jahrb. wiss. Bot. II. p. 182). 

Synon.: Pythium proliferum Schenk gebort nicbt bierber, sondem ist 
Myzocytium proliferum, siebe dort. 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. XXI, 28—37; Abb. Senckenb. Ges. XII. 
Taf. I, 20, 21; Bot. Zeit. 1881, Taf. Y, 17—24. Marshall Ward, Quart. 
Journ. micr. sc. XXIII. Taf. XXXIY, 11—15, XXXY, 16— 21 (bier diirfte 
wobl theilweise P. de Baryanum vorgelegen baben). 

Mycel saprophytisch, auf im Wasser faulenden Insecten und 
Fflanzen, bildet Saprolegnia-artige, dichte Rasen mit straffen, 
3,8 — 5 ft dicken, reich verastelten Faden. Sporangien fast nnr 
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terminal, an den Enden der Haupt- und Nebenaste, kugelig oder 
breit - eiformig , 5 — 8mal so dick als der Tragfaden, mit kurzer, 
stumpier Scheitelpapille, oft deutlich citronenformig ; Entleerung 
erfolgt imrner auf dem My cel; keine abfallenden Conidien. Each 
der Entleerung wachst der Tragfaden sofort in das entleerte Spo- 
rangium hinein und bildet ein neues Sporangium wie bei Sapro- 
legnia, auch seitlicbe Sprossung wie bei Achlya beobachtet. Oogonien 
meist intramatrical, rund, diinnwandig, 18—24 (n Durchmesser. 
Antheridien meist 2 (auch 1 oder 3 und mehr) auf ebensoviel kleinen 
vom Tragfaden des Oogons entspringenden Nebenasten. Oosporen 
einzeln in den Oogonien, kugelig, 15- 18 fx Durchmesser, mit deut- 
licher Eettkugel und glatter Membran. Keimung mit Schlauch, der 
. ent we der sehr bald ein Sporangium bildet oder vorher zu einem 
kurzastigen My cel heranwachst — Fig. 65 &, c. 

Streng saprophytisch auf todten Insecten (Fliegen, Mehlwurmern) 
im Wasser, auch auf todte Pflanzen ubertragbar (Lepidiumkeimlinge) ; 
nicht als Parasit cultivirbar. Gewohnlich als Yerunreinigung zwischen 
Saprolegniaceen auftretend, aber von ihnen trennbar und rein cul- 
tivirbar. 

In alteren Easen gehen die bereits angelegten Sporangien in einen transito- 
rischen Euhezustand iiber, ohne aber zu Dauereonidien wie bei P. de Baryanum 
zu werden. 

294. P, ferax de Bary, 1881 (Boi Zeit. p. 562). 

Der vorigen Species in Habitus und Structur sehr ahnlich, 
weiterer Untersuchung bedurftig. Each de Bary von P. proliferum 
unterschieden durch geringere Dicke der Mycelfaden, die fast immer 
extramatrical entwickelten Oogonien, welche nicht selten in dem ent- 
leerten Sporangium aus dem durchwachsenden Faden entstehen, 
endlich durch die Antheridien, welche gewohnlich dicht unterhalb 
des Oogons aus dem Tragfaden hypogynisch entstehen, selten aber 
Eebenastantheridien sind. Oosporenkeimung nicht beobachtet. 

Auf dem gleichen Substrat wie die vorige. 

An P. proliferum schliessen sich zwei von Cornu, 1872 (A. sc. nat. 5. Serie XV. 
p. 13) benannte Eormen an, P. imperfectum und P. utriforme. Aus der sehr unvoll- 
standigen Beschreibung ist freilich iiber ihre Eigenschaften wenig zu ersehen. Ich 
lasse hier Cornu’s Beschreibung folgen: 

P. imperfectum. Sporangien kugelig, mit langem Entleerungshals, am 
Ende diinner Eaden sitzend. 

P.- utriforme, dem obigen sehr nahe verwandt, Sporangien mit langem 
Entleerungshals, aber von unregelmassiger Gestalt, schlauchformig, liinglich-nieren- 
formig, meist terminal, zuweilen inter calar. 

Winter, die Pilze. IV. Abth. 
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Beide Species zeigen dieselbe Durchwachsung des entleerten Sporangiums 
wie P. proliferum, ebenso lost sich die Blase, in welcher vor dem Sporangium die 
Zoosporen entstehen, bei deren Reife augenblicklich auf. 

Eine P. utriforme ahnliehe Form scheint Pringsheim (Jah/b. IX. p. 226) 
vor sich gehabt zu haben, er hat sie in seinen Notizen als P. late rale bezeichnet. 
Nahere Beschreibung fehlt. 

295. P, Cystosiplion (Roze et Cornu, 1869) Lindstedt, 1872 
(Synops. d. Saprol. p. 50). 

Synon.: Cystosiphon pvthioides Roze et Cornu, 1869, Ann. sc. nat. 

5. Serie XI. p. 72. 

Abbild.: Roze et Cornu, 1. c. Taf. Ill, 1—22. 

Mycelium parasitisch in lebenden Wasserpflanzen, inter- und 
intracellular wachsend, besonders in den peripherischen Zellen sich 
ausbreitend, einzellig, hier und da einige Querwande, sehr reich 
yeriistelt mit cylindrischen , dtinnen Aesten; die alteren Mycel- 
abschnitte entleert und durch Querwande abgetrennt. Sporangien 
in den peripherischen Zellen der Wirthspflanzen, kugelig, 20 f.i Durch- 
messer, mit einem bis 240 kngen, meist viel kiirzeren Entleerungs- 
hals die Zellwand durchbohrend. Schwarmerbilduhg normal, die 
diinne Wand der Blase, in welcher die Schwarmer entstehen, ver- 
schwindet langsamer als bei den andern Pythium-Arten. Schwarm- 
sporen. nierenformig, mit zwei seitlichen Cilien in der Einbuchtung, 
8 — 16 [i lang. Oogonien intercalar oder fast terminal, durch ein 
kurzes Eadenende geschnabelt, kugelig. Antheridien einzeln an 
jedem Oogon, auf einem nicht vom Tragfaden desselben, sondern 
von benachbarten Faden entspringenden Xebenast. Oosporen ein- 
zeln in den Oogonien, sie nicht ganz erfullend, kugelig, mit dickem, 
kurz stacheligen Exospor. Keimung unbekannt. 

Parasitisch in kleinen schwimmenden Wasserpflanzen, besonders 
reichlich auf Lemna arrhiza beobachtet, aber auch auf Lemna minor, 
Lenina gibba und Riccia fluitans. 

296. P. megalacanthum de Bary, 3881 (Abb. Senckenb. Ges. 
XII. p. 243 und Bot. Zeit. 1881, p. 539). 

Abbild.: de Bary, Abh. Senckenb. Ges. XII. Taf. II, 3—5; Bot. Zeit. 

1881, Taf. V, 8—13. 

My cel saprophytisch oder parasitisch in Pflanzen auf feuchtem 
Substrat oder besonders gem im Wasser, je nach dem Substrat ver- 
schieden kraftig entwickelt, in feuehter Luft vorwiegend innerhalb 
des Wirthes inter- und intracellular wachsend, wenig iiber die Ober- 
flaehe hervortretend, im Wasser Saprolegnia- ahnliche, feine Rasen 
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bildend; Mycelaste ziemlich dicke, verzweigte Faden, im Alter mit 
einigen ordnungslos gestellten Querwanden. Sporangien theils 
intramatrical, in den Epidermiszellen mit einem Entleerungshals die 
aussereWand durchbohrend, theils extramatrical an den Enden der 
liber die Oberflache hervortretenden Mycelaste; die intramatricalen 
kugelig Oder elliptisch oder cylindrisch, die anderen oval-blasig 
Oder rund, beide Arten mit einem bald terminalen, bald seitlichen, 
schnabelartigen Entleerungshals. Entleerung normal, nach dieser 
meist Durchwachsung. Keine Conidien. Zoosporen ziemlich gross, 
12 — 15 Stuck in einem Sporangium, zur Ruhe gekommen 18— 20 f.i 
Durchmesser. Oogonien endstandig oder intercalar, anfangs glatt, 
sehr bald durcli zahlreiche radiale, conische Membranausstulpungen 
stachelig, ohne Stacheln 36 — 45 / x Durchmesser, Stacheln 6 — 9 
lang. Antheridien meist mehrere an einem Oogon, aber nicht 
vom Tragast des Oogons, sondern yon andern benachbarten Aesten 
entspringend. Oosporen kugelig und glattwandig, 27 f.i Durch- 
messer, lange (z. B. noch nach 11 Monaten) in die derbe, stachelige 
Oogonwand eingeschlossen bleibend. Keimung nicht besonders beob- 
achtet. 

Saprophytisch auf und in abgestorbenen Pflanzentheilen , be- 
sonders gern in feuchter Luft, am liebsten im Wasser. Auflebende 
Keimlinge you Lepidium sativum geht der Pilz nach de Bary nicht 
parasitisch liber, wahrend er mit Yorliebe die abgestorbenen Keim- 
linge saprophytisch bewohnt. Dagegen gelang es de Bary auf Pro- 
thallien von Todea africana den Pilz parasitisch zu cultiviren. 

Es kommt bei dieser Form, die in ihrer Lebensweise mit P. do Baryanum 
nahezu ubereinstimmt, noch nicht zu Umbildung der Sporangien in abfallende 
Conidien, wohl aber findet man bei starker Zersetzung des Substrats in der Ent- 
wicklung gehemmte Zoosporangien, die den Conidien zwar ahnlich sehen, aber nicht 
abfallen und in frischem Wasser schon nach einigen Stunden Zoosporen bilden. 

Sectio 2. Metasporangium . 

Sporangienanlagen theils am Mycel Schwarmer bildend, theils 
als Conidien abfallend oder immer als Conidien abfallend. 

297. P. de Baryaimm Hesse, 1874 (Ueber Pythium etc. 
HaUenser Dissert.). 

Synon.: Pythium Equiseti Sadebeck, 1875, Cohn’s Beitr. z. Biol. I. 3, 
p. 117. 

Lucidium pythioides Lohde, 1874, Tagebl. d. Natuif. Yer. Breslau, auch 
Hedwigia 1875, XIY. p. 5. 

Lucidium circumdans Lohde, 1874, 1. c. 

26 * 
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PytMum cireumdans Lokde in Sace., Sylloge VII. 1, p. 272. 

Pythium autumnale Sadebeck, 1876, Tagebl. d. 49. Naturf. Ver. p. 100. 
Saprolegnia Sehachtii Frank, 1880, Pflanzenkrankh. p. 384. 

Ab b il d. : Hesse, 1. c. 2 Tafeln. Sadebeck, Cohn’s Beitr. 1. c. Taf. Ill u. IV. 
de Bary, Abh. Senckenb. Ges. XII. Taf. 1, 1—19 ; Bot. Zeit. 1881, Taf.V, i, 2. 
M. Ward, Quart. Journ. micr. sc. 1883, XXIII. Taf. XXXIV, 1 — 10. 

My cel parasitisck in lebenden Pflanzen, inter- und intracellular 
wachsend, in der Jugend ungetheilt, spater mit sparlichen, ordnungs- 
los gestellten Querwanden, aus reichlich verastelten, zartwandigen, 
diinnen Faden bestekend; bei trockener Luft liber die Oberflaeke 
der Wirthspflanze kanm kervortretend , bei feuckter Luft Oder 
erst reckt im Wasser weit herauswachsend, in letzterem sogar 
Saprolegnia aknliehe, sekr feinfadige Easen bildend ; innerkalb und 
ausserkalb des Substrats reichlich fructificirend. Sporangien- 
anlagen einzeln, meist an den Enden. der Mycelaste, aber auck 
intercalar, meist an den aus dem Wirth kerauswachsenden Mycel- 
theilen, auck intramatrical, je naeh dem Wassergehalt des Mediums 
zu Zoosporangien oder zu abfallenden Dauerconidien werdend, von 
gleicher kugeliger oder breit ovaler Gestalt. Zoosporangien (in 
Wasser und sehr feuckter Luft entstehend) mit kurzem, schnabel- 
artigen, meist seitlichen Entleerungshals, auf ganzlick entleertem 
Tragfaden, also Durchwachsung unmoglick; Entleerung der Zoo- 
sporangien und Struetur der Sckwarmer normal. Dauerconidien 
(besonders an der Luft entstehend) ohne vorkerige Halsbildung 
abfallend, kugelig oder breit eiformig, mit farblosem Inkalt und 
farbloser, glatter, ziemlick dicker Membran. Bleiben viele Monate 
keimfahig, auch eingetrocknet oder eingefroren; nur in den ersten 
Tagen nack ikrer Entstehung mit Zoosporen, spater immer mit einem 
oder mehreren Keimscklauchen keimend. Oogonien (besonders 
reichlich im Wasser sick bildend) meist terminal, kugelig, ziemlich 
dickwandig, ohne Tiipfel, 21 — 24 Durckmesser. Antkeridien 
sekr verschieden angeordnet, in der Eegel je eines an einem 
Oogon, meist als hakig gekriimmter Nebenast unterhalb desselben 
entspringend , zuweilen auck wird der Oogonstiel selbst ohne 
Gestaltsveranderung zum cylindrischen, hypogynischen Antheridium. 
Gosporen einzeln in dem Oogon, kugelig, 15 — 18 ^ Durckmesser, 
mit dtinnem, farblosen Endospor, glattem, mehrschichtigen, farblosen 
Exospor. Keimen nack 4 — 5monatlicker Eukepause mit Scklauch, 
nickt mit Zoosporen. — Fig. 65 a. 

Parasitisch in Keimlingen der verschiedensten Pfianzen, deren 
(Jmfallen und Absterben Merdurck bewirkt wird; lebt saprophytisch 
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auf den getodteten Pflanzchen weiter, ebenso auf abgekoehten Keim- 
lingen, auf im Wasser liegenden todten Pliegen 5 beansprucht reich- 
lich Wasserzufuhr und wachst am besten auf im Wasser liegenden 
Substraten. Dauerconidien und Oosporen fehlen wokl in keiner 
Gartenerde. 

Auf folgenden Pflanzen bisher beobachtet: 

1. Keimpflanzen von Lepidium, Camelina, Sinapis, Oapsella und anderen 
Cruciferen, Amarantus, Beta, Trifolium repens, Spergula arvensis, Zea Mays, Banicu.ni 
miliaceum, Stanhopea saccata. Mach Hesse’s (L c.), allerdings einer Controle be- 
durftigen Untersuchungen , wurden nicbt befallen Samlinge von Solanum tube- 
rosum (?), Linum , Papaver, Brassica Napus, Ornitbopus, Onobrychis, Antbyllis, 
Pisum, Hordeum, Triticum und Avena, Ein Thejl landwirthschaftlieher Cultur- 
pflanzen diirfte sicb also vielleicbt immun gegen diesen lastigen Eeind der Xeim- 
pflanzen erweisen. (Man vergl. Phytophthora oranivora.) Mach de Bary sind sicker 
immun Yaucheria und Spirogyra. 

2. Prothallien von Gefasskryptogamen. In Equisetumprotkallien, ikre 
Cultur vernicktend, kaufig von Sadebeck (1. c.) beobachtet und deshalb P. Equiseti 
genannt. Das ebenfalls auf Equisetumprotkallien gefundene P. autumn ale Sade- 
beck, 1876 (1. c.) stimmt nack den Angaben des Autors ganz mit P. Equiseti 
iiberein, soil nur seine Oosporen meist partlienogenetisch ausbilden ; so lange nicbt 
Member eine sorgfaltige Untersuchung vorliegt, diirfte es sich empfohlen, das 
P. autumnal© als Synonym zu betrachten. 

Auf Earnprotkallien bat Lokde 1874 (La) einLucidium circumdans be- 
schrieben, welches nur in seiner ungeschlechtlichen Fortpflanzung bekannt ist; 
diese zeigt aber Zoosporangien und Dauerconidien, so dass als einziger Unterschied 
von P. de Baryanum einstweilen der Umstand aufzufiihren ware, dass L. circumdans 
Durckwacksnngen der entleerten Zoosporangien zeigt. Mach de Bary auf Todea- 
Prothallien, Polypodiaceen sind immun. 

Ein von Goebel (Bot. Zeit. 1887, p. 165) im Prothallium von Lycopodium 
inundatum aufgefundener Pilz mit Dauerconidien wird von Goebel selbst fur ein 
Pythium gekalten und diirfte wobl gleichfalls P. de Baryanum sein. Auch Treub 
(Ann. de Buitenzorg IV, J 884) und Bruchmann (Bot. Centralbl. XXL 1885, p. 309) 
baben in Prothallien von Lycopodium cernuum und annotinum ein zweifellos bierber 
gehoriges Pythium gefunden. 

3. Museineen. Mit Sickerbeit bisher nur in Pellia epipbylla von Schacht 
beobachtet und abgebildet (Anat. u. Physiol. I. Taf. Ill, S), von Frank wieder- 
gefunden und als Saprolegnia Scbacktii bezeicbnet (Pflanzenkrankh. p. 384). 
Aus Frank’s Darstellung, ebenso aus Scbacbt’s Abbildung gekt sicber hcrvor, dass 
beiden derselbe Pilz und zwar Pythium de Baryanum vorgelegen hat. Auf Plagio- 
chila asplenioides bat Beinscb (Contrib. ad Alg. etMyc. I. 1875, p. 95, Taf. HI, 1) 
einen Pilz beobachtet, den er Sporadospora Jungermanniae nennt. Soweit 
die unvollstandige Besckreibung und das rohe Bild ein Urtheil gestatten, konnte 
auch kier P. de Baryanum vorgelegen baben ; eine sichere Entsckeidung ist aber 
hier unmoglich. 
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4. Solanum tuberosum. Nach Beobachtungen von Sadebeck (Hedwigia 
1876, XV. p. 35), de Bary (Bot. Zeit. 1881, p. 528), M. Ward (Quart. Journ. micr. sc. 
1883, XXIII) waeksfc P. de Baryanum sowohl parasitiscb, als auch saprophytisch 
im Kraut und den Knollen der Kartoffel, oft gesellig mit Phytopbthora infestans, 
das Zerstorungswerk mit ibr gemeinsam betreibend. Da nun Pythium sehr leicht 
und reichlieh Oosporen entwickelt, so sind dieselben mebrfach fur die langgesuchten 
Oosporeu der Phytopbthora erklart worden (conf. Pb. infestans). 

Nach M. Ward ist P. de Baryanum auch auf den Knollen von Dahlia und 
auf Daucus Carota eultivirbar, auch auf Pelargonium. 

Die Umstande, welche die Entwicklung von Zoosporangien in dem einen Falle, 
von Dauerconidien in dem andern bedingen, sind noch nicbt in aller Scharfe 
erkannt, im Allgemeinen aber scheint Wassermangel die Bildung der Dauerconidien, 
Wasserreichthum die von Zoosporangien zu begiinstigen. 

298. P. vexans de Bary, 1876 (Journ. of bot. V. p. 119 und 
Bot Zeit. 1881, p. 537). 

Abbild.: de Bary, Bot. Zeit. 1881, Taf. V. 3—7. 

Mycel strong saprophytisch auf und in abgestorbenen Pflanzen 
und auch auf todte Pliegen und Milben iibertragbar, besonders 
gern im Wasser wachsend, anfangs querwandlos, spater mit einigen 
ordnungslosen Scheidewanden, aus reichlieh verastelten, zartwan digen, 
diinnen Faden hestehend. Sporangienanlagen soweit beobachtet 
unter alien V erhaltnissen zu rundlichen Conidien werdend, Zoo- 
sporangien fehlen. Oogonien intramatrical und extramatrical, 
theils endstandig, meist aber intercalar und einseitig blasig vor- 
gewolbt, 15 — 18 Durchmesser. Antheridien einzeln, Mein, kurz 
keulenformig, gekrtimmt, dicht neben dem Oogon entspringend. 
Oosporen einzeln in den Oogonien, kugelig, 12 — 15 fi Durch- 
messer, mit glatter Membran, keimen schon 5 Tage nach ihrer Reife 
und zwar mit Zoosporen, indem sie ihren Inhalt in eine Blase ent- 
leeren, woselbst die Schwarmer entstehen; erst mehrere Monate 
alte Oosporen keimen ausschliesslich mit Schlauch. — Pig. 65 e. 

Saprophytisch auf faulenden Kartoffelknollen, hier zu Ver- 
wechselungen mit Phytophthora infestans Yeranlassung gebend. 
Stronger Saprophyt, auf abgetodteteh andern pflanzen, auf Milben 
und Pliegen im Wasser eultivirbar, nie parasitisch. 

Diese noch liickenhaft bekannte Form steht nach de Bary’s eigner Bemerkung 
(Bot. Zeit 1881, p. 537) der vorigen Species sehr nahe, unterscheidet sich aber 
hinreichend von ihr durch das Fehlen der Zoosporangien, die geringeren Dimensionen 
der Oogonien und Oosporen, die Zoosporenkeimung der letzteren und die streng 
saprophytische Lebensweise. 
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299. P. Anguillulae aceti Sadebeck, 1886 (Bot. Centralbl. 1887, 
XXIX. p. 318). 

My cel parasitisch in lebenden und spiiter auch saprophytisck in 
den abgetodteten Essigalchen, sehr feinfadig, reich verzweigt, scheide- 
wandlos, oft den ganzen Thierkorper erfiillend. Zoosporangien 
fehlen. Conidien seltener einzeln, raeist zu mehreren entweder 
reihenweise kintereinander oder zu 4—5 traubig angeordnet, kugelig, 
circa 6 p Durchmesser, mit farbloser, glatter Membran, abfallend, 
ausnahmsweise mit Zoosporen, in der Regel mit My cel keimend. 
Oosporen reichlich, sehr klein, kugelig, kochstens 6 ^ Durchmesser, 
keimen mit Schlauch. 

In Anguillula aceti, oft sckon nach wenigen Stunden dieselben 
todtend und dann saprophytisck weiter lebend ; in Essig von 4 bis 
5 % herschen die Conidien vor, 10 % driickt die Bildung derselben 
und iiberhaupt das Wachsthum des Mycels herab, Oosporen noch 
reichlich. Bei hoherer Concentration (15%) Stillstand des Wachs- 
thums uberhaupt, vorher gebildete Oosporen behalten ihre Keim-, 
fakigkeit. 

Einige weitere Notizen iiber diese Eormen bei Sadebeck, 1. c. 

300. P, intermedium de Bary, 1881 (Bot. Zeit p. 554). 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. V, 14—16. M. Ward, Quart. Journ. micr. 
sc. XXIII. Taf. XXVI, 45, 46. 

My cel je nach dem Substrat saprophytisch und parasitisch, 
theils in demselben verborgen, theils hervorwachsend und sehr 
niedrige oder auch bis 1 cm hohe, dichte Rasen bildend ; die extra- 
matricalen Mycelaste mehr oder weniger reichlich rispig verzweigt, 
zartwandig, anfangs querwandlos, im Alter mit zerstreuten Quer- 
wanden. Sporangienanlagen terminal an den unbegrenzt weiter 
wachsenden Enden der extramatricalen Mycelaste, immer zu Conidien 
.sich iimbildend; nicht einzeln, sondern an denselben Fadenenden 
in grosserer Zahl entstehend, entweder zu 2 — 5 dicht hintereinander 
kettenartig angeordnet oder durch Einschaltung grosserer steriler 
Fadenstucke zwischen den einzelnen, zur Seite gedrangten Conidien 
entfernt traubig; selbst beide Arten der Abschnurung an einem 
und demselben verzweigten Mycelast. Conidien kugelig, 18 — 24^ 
Durchmesser, mit dichtem Protoplasma und farbloser, massig dicker 
glatter Membran, kurz nach der Reife in frischem Wasser einen 
stumpfen Schnabel treibend und Schwarmer bildend; nach langerer 
Ruhe mit Keimschlauch keimend ; Keimfahigkeit der nass auf- 
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bewahrten Conidien erkalt sieh 11 Monate, selbst bei 14tagigem 
Einfrieren; vollkommen lufttrockene Conidien nicht mebr keimfahig. 
Oogonien nnd Oosporen noch nicht beobachtet — Eig. 65/1 

Saprophytisch auf abgestorbenen Keimpflanzen von Lepidinm 
und Amarantus, besonders gem im Wasser oder dock sehr fenchter 
Luft; dringt in lebende Keimlinge von Lepidium und Amarantus 
und Kartoffellaub nicht ein; wurde aber parasitisch in lebenden 
Prothaliien von Equisetum, Todea und Ccratopteris gefunden. 1st 
auch auf todten Fhegen im Wasser cultivirbar. 

Diese morphologisch sehr interessante Form, tiber die Naheres bei de Bary 
(1. e.) naehzusehen ist, zeigt an einem nnd demselben primitiyen Conidientrager 
die Conidienabschmirung von Cystopus (Ketten) und Phytophthora (seitliche Conidien) 
und verdient deshalb als Uebergangsglied zn diesen beiden Gattungen grosse Be- 
achtung. 

301. P. Artotrogus (Montagne, 1845) de Bary, 1881 (Bot. 
Zeit. p. 578). 

Synon.: Artotrogus hydnosporus Montagne , 1845 (?) und 1856, 
Sylloge etc. p. 504. 

Pythium micracanthum de Bary, 1881, Abh. Senckenb. Ges. XII. p. 2. 

Abbild.: de Bary, Bot. Zeit. 1881, Taf. V, 29 — 32; Abb. Senckenb. 

Ges. XII. Taf. I, 22-26. 

Mycelium in und zwischen den Zellen todter, krautiger 
Pflanzentheile, auch tiber das Substrat hervorwachsend, querwand- 
lose, reich verzweigte Faden. Conidien und Zoosporangien 
noch nicht beobachtet. Oogonien sowohl im Substrat, als auch 
an deri extramatricalen Theilen des Mycels, meist intercalar, kugelig, 
mit staehelspitzigen Aussackungen der Wandung, ohne Stacheln 
18 — 27 pi Durchmesser, Stacheln 3 — 6 fx lang, nicht so dicht gestellt 
wie bei P. megalacanthum. Antheridien einzeln, hypogynisch, 
cylindrisch, ohne vorherige Gestaltsanderung aus einem an das 
Oogon grenzenden Fadensttick entstehend, also nicht nebenastartig. 
Oosporen kugelig, meist so gross wie das Oogon, dieses fast erfullend, 
mit glatter, hellgelblicher Membran und grosser Fettkugel; keimen 
naqh drei- bis viermonatlicher Euhe mit Keimschlauch. — Fig. 65 d. 

Saprophytisch in krautigen, abgestorbenen Pflanzentheilen, ge- 
sellig mit andern Pythien, auch in den von Phytophthora infestans 
getodteten Kartoffeln und bier falscklicher Weise fur die Oosporeu 
derselben gehalten (siehe Ph. infestans). 

Naeh de Bary gelingt eino Beinciiltur auf abgetodteten Kressekeimlingen 
nicht, wohl aber wachst der Pilz bei gleichzeitiger Anwesenheit von P. de Baryanum. 
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De Bary nimmt an, dass der Pilz auf die vorherige Zeisetzung des Materials 
durch andere Pilze angewiesen ist oder vielleicht ein Myeoparasit ist naeh Art 
von Piptocephalis. Weitere Untersu.ch.img erwiinscht. Betreffs der Nomenclatur 
vergleiche man de Bary, Bot. Zeit. 1881. 

Anhang. 

Zweifelhafte Species. 

P. dichotomum Dangeard, 1886 (A. sc. nat. 7. SerielY. p. 313, 
Taf. XIY, 17, 18). 

Sehr unvollstandige, eine Artfabrikation nicht rechtfertigende 
Beobachtung. In Nitella neben Catenaria als gabelig verzweigtes, 
einzelliges Mycel mit intercalaren, elliptischen Anschwellungen beob- 
achtet. Fortpflanzungsorgane unbekannt. Scheint Hyphochy trium 
sehr nahe zn stehen. 

P. GMorococci Lohde, 1874 (Tagebl. d. Naturf. Yer. in Breslau, 
p. 204; aueh Bot. Zeit. 1875, p. 92). 

Mycel sehr feinfadig, Zoosporangien xmregelmassig rundlich, 
Zoosporen sehr Mein, Ausschwarmen nicht beobachtet. Auf einer 
Colonie von Chlorococcum. 

P 4 Actinosphaerii Brandt, 1881 (Monatsber. Berl. Acad. 1881, 
p. 399, Fig. 33—53). 

Scheint kein Pythium zu sein. Beobachtet sind kugelige Zellen, 
welche mit den Xahrungsballen aus Actinosphaerium Eichhornii 
ausgestossen wurden und nun kurze, zuweilen verzweigte Keim- 
schlauche trieben, deren Inhalt sich in Form von Schwarmern ent- 
leerte. Echte Mycelbiidung nicht beobachtet, weitere Untersuchung 
fehlt. Ich halte nach den Abbildungen die kugeligen Zellen fur 
zur Ruhe gekommene Schwann sporen einer Saprolegnia, welche 
unter den bei der Beobachtung herrschenden, scheinbar ungiinstigen 
Bedingungen nur gehemmte Keimung und friihzeitige Schwarmer- 
bildung zeigten. 

P. fimbriatum de la Bue, 1869 (Bull. soc. imp. Nat Moscou 
1869, XLII. 1, p. 469), nur der Name, ohne Diagnose, die auch 
spater nicht veroffentlicht worden ist. 

P. polysporum Sorokin (?) in Sacc., Sylloge YII. 1, p. 273 
nur mit dem Namen aufgefxihrt ; die betreffende Arbeit Sorokin’s 
ist mir unbekannt 
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P. incertum Reny, 1876 (Just’s Jahresber. IT. p. 134) ist in 
der That sehr unsicher, denn es sind Sexualorgane iind Oosporen 
noch nicht beobachtet ; scheint auch sonst sehr mangelhaft be- 
schrieben zu sein. 

LXIIL Phytoplithora de Bary, 1876 (Journ. of botany, 
New Series ¥). 

Mycel querwandlos, reich verzweigt, mit farblosen, diinnwandigen 
Aesten, parasitisch intercellular und intracellular die ganze Pflanze 
durchwuchernd, Haustorien fehlen ganz oder sind nur ausnahms- 
weise als Meine Blaschen zu beobachten. Conidientrager einzeln 
oder zu mehreren aus den Spaltoffnungen hervortretend, aber auch 
die Epidermiszellen durchbohrend, sparlich und unregelmassig ver- 
zweigt, niemals dichotom; an den Astenden unbegrenzt weiter 
wachsend und deshalb von wechselnder Hohe, nach der Abschniirung 
der ersten Conidie wird diese zur Seite geschoben, der Ast wachst 
in gerader Richtung weiter nnd schnurt weitere Conidien ab, diese 
deshalb zunachst end-, spater seitenstandig. Conidien ei- oder 
citronenformig, mit Scheitelpapille, bei der Keimung Schwarmsporen, 
die fertig am Scheitel hervortreten, ausnahmsweise Keimschlauch 
erzeugend. Schwarmsporen oval, einseitig abgeplattet, vorn spitz, 
hinten abgerundet, mit zwei Cilien an der abgeflachten Seite; mono- 
plan etisch; Bewegung gleichmassig. Oogonien und Antheridien 
intramatrical, die ersteren kugelig, die letzteren keulig auf kurzem 
Nebenast, androgynisch. Oosporen kugelig, einzeln im Oogon, 
wie bei der ganzen Familie; Keimung mit Schlauch, der sehr bald 
Conidien absehniirt 

Diese fraher mit Peronospora vereinigte Gattung ist cbarakterisirt durch die 
successive, nicht bloss einmalige Absehnurung der Conidien an den unbegrenzt 
weiter waehsenden Aesten der Conidientrager; diese selbst haben noch nicht jene 
scharf umschriebene Gestait angenommen wie bei Peronospora und schliessen sich 
eng an die aus dem Substrat hervorwachsenden Mycelien von Pythium an, die 
auch nicht als besondere Conidientrager sich abheben. Die im feuchten Baum zu 
grosser Lange hervorwachsenden Conidientrager der Ph. infestans veransehaulichen 
besonders deutlich die nahen Beziehungen zu Pythium, als dessen nachstverwandte 
Gattung Phytophthora erscheint. Auch bei Pythium (P. intermedium, proliferum) 
werden die zuerst entstandonen Conidien oder Sporangien spater. oft zur Seite 
geschoben. Yon Pythium unterscheidet sich Phytophthora nur durch die andere 
Art der Schwarmsporenbildung. 



Phytophthora. — a, b Ph. omniv'ora. a Em kleiner Conidientrager, miter 
Wasser entwickelt (Yergr. 90, nach de Bary). b Oogon mit reifer Oospore und 
Ahtheridium (Vergr. 375, nach de Bary). c, d Ph. infestans. c Drei Conidien- 
trager aus einer Spaltoffnung (si) hervorwachsend, mit blasigen Auftreibungen (n) 
unter den friiheren Abschmirungsstellen der Conidien (Yergr. 120, nach Frank). 
d Conidienkeimung. 1. Austritt der Schwarmer aus dem Scheitel der citronen- 
formigen Conidie. 2. Zwei freie Schwarmer. 3. Schlauchbildung der zur Kuhe 
gekommenen Schwarmer. 4. Ausnahmsweise Keimung mit Schlauch, der an seiner 
Spitze eine Secundarconidie (sc) abgegliedert hat. (Yergr. 400, nach de Bary.) 
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302. l*h. omnivora de Bary, 1881 (Abh. Senckenb. Ges. XII 
und Bot. Zeit. 1881, p. 585). 

Synon.: Peronospora Cactorum Cohn u. Lebert, 1870, Cohn’s Beitr. 
z. Biol. I. p. 51. 

Peronospora Sempervivi Schenk, 1875, Bot. Zeit. p. 691. 

Peronospora Fagi R. Hartig, 1875, Zeitschr. f. Forst- und Jagdwesen 
p. 117, ausfiihrl. Unters. aus forst-bot. Instit. Miinchen I. 1880. 

Exsicc.: Rabh., Fungi eairop. 3777. 

Abbild.: Hartig, 1. c. 1880, I. Taf. III. de Bary, Bot. Zeit, 1881, 

Taf.V, 33—41; Abh. Senckenb. Ges. XII. Taf. HI, 9-27. 

Easen sehr zart, oft kaum bemerkbar, weisslick. Conidien- 
trager einzeln oder bis zu 8 aus den Spaltoffnimgen hervorbrechend 
oder direct die Epidermiswand durchbohrend, auf den Wirthspflanzen 
sebr niedrig, unverzweigt, kochstens zwei Conidien abschnurend, in 
sehr feuckter Luft aber oder ini Wasser untergetaucht stark sich 
verlangernd (selbst 1—2 cm) und auch ordnungslos sick verzweigend, 
eine grossere Zakl von Conidien absckniirend; Zweigenden unter- 
halb der Conidien nickt aufgeschwollen. Conidien citronenformig, 
viel grosser als bei der folgenden Species, 50—60 \x lang, 35 /x breit, 
(nock viel grossere 93 jx lang, 36 fx breit; 81 jx breit, 40 /i lang 
ausnahmsweise), mit farblosem Inhalt und farbloser, diinner, glatter 
Membran; liefern bei der Keimung im Wasser 10 — 50 Zoosporen, 
in feuchter Luft auch Keimschlauck. Oosporen kugelig, 24 — 30 a 
Durckmesser, zuweilen nock kleiner, mit farblosem Inkalt und braun- 
lichem, glatten, massig dicken Epispor; Keimung mit unverzweigtem, 
ausnahmsweise verzweigten Schlauch, der sckon bei einer Lange 
von 250—300 /i eine neue Conidie abschnurt, die dann ihrerseits 
Zoosporen liefert. — Eig. 66 a, b . 

Auf Pflanzen aus den verschiedensten Eamilien, besonders in 
Garten und Baumschulen; je nach den Pflanzenformen versckiedene, 
immer aber sekr schwere Krankkeitsbilder hervorrufend; Mai bis 
August, auf Suceulenten auch im Winter. 

1. Krauter und ihre Keimlinge werden vom Boden aus braun, bekommen 
weiter aufwarts einzelne braimo Flecken und fallen schliesslieh uni, vertrocknen 
oder verfaulen; beobachtet auf: Cleome violaeea, Alonsoa caulialata, Schizanthus 
pinnatus, Gilia capitata, Fagopyrum marginatum und tataricum, Clarkia elegans. 
Keimlinge von Lepidium, Oenothera , Epilobium rosenm, Salpiglossis sinuatum. 
(Ueber das Umfallen der Keimpflanzen vergl. auch Pythium de Baryanum.) 

2. Suceulenten erfahren, ohne wesentliche Aenderung der Epidermis, eine 
Zerstbrung und Maceration ihrer inneren Gewebe, eine die ganze Pflanze bis zur 
Wurzol ergreifende Faulniss; beobachtet auf: Cereus giganteus, Melocactus nigro- 
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tomentosus (von Lebert u. Cohn, 1. c.), Cereus speciosissimus und peruvianus (von 
de Bary 1. c.) 5 Sempervivnm albidum, glaucum, stenopetalum, tectomm (Schenk 1. c.). 

3. Samlinge unserer Waldbaume, insbesondere der Buche, aber auch 
des Ahorn und Madelholzkeimlinge jeder Art (Fichte, Kiefer, Tanne und Larche) 
werden vom Boden aus schwarz und fleckig und sinken um; Naheres fiber diese 
ffir die Forstwirthschaft wichtige Krankheit bei E. Hartig, 1. c. und Lehrbuch der 
Baumkrankheiten II. Aufl. p. 57. 

De Bary (Bot. Zeit. 1881) hat durch kfinstliehe Infectionsversuche die Ueber- 
tragbarkeit des Pilzes von einem der oben genannten Wirthe auf den andem nacli- 
gewiesen, so dass hier wirklieh nur eine Species vorliegt. Bemerkenswerth ist 
ferner, dass bei de Bary’s Versuchen der Pilz junge Blatter, Stengel und Knolien 
von Solanum tuberosum, ebenso Keimpflanzen von Lycopersicum esculentum ganz 
intact liess. Hieraus ergiebt sieh, dass Ph. omnivora von der folgenden Species 
verschieden ist. 

Aus de Bary’s und Hartig’s Arbeiten mogen noch folgende Notizen hier Platz 
finden. Zuweilen schwarmen die Zoosporen nicht aus den Conidien aus und keimen 
in denselben; Hartig sah bis 13 Keimschlauehe aus einer Conidie hervorbrechen. 
Nach demselben Autor bleiben die Oosporen vier Jahre in der Erde keimfahig, ob 
noch langer wurde nicht untersucht; die Conidien sind nur kurze Zeit keimfahig. 
Das Mycelium ist anfangs querwandlos, zeigt aber spa ter wenige ordnungslos ver- 
theilte Querwande; befallene Organe unter Wasser weiter cultivirt zeigen ein 
ausserordentliches Wachsthum des Pilzes, die Conidientrager werden lang und 
verzweigt, ja es bilden sich aucli extramatricale Oogonien aus. 

303. Ph. infestans (Montagne, 1845) de Bary, 1876 (Journ. 
of botany, New Series V). 

Synon.: Botrytis infestans Montagne, 1845, Memoir© de 1’Instit. 1845, 
Sylloge generum specierumque crypt. 1856. 

Botrytis devastatrix Libert, sec. Duchartre, Eev. bot. I. p. 151. 

Botrytis fallax Desmazieres, Crypt, d. France, ed. I. 41)2. 

Botrytis Solani Harting, 1846, A. sc. nat. 3. Serie VI. 

Peronospora trifurcata Unger, 1847, Bot. Zeit. p. 314. 

Peronospora Fintelmanni Caspary, 1852, Verb. d. Ver. z. Berford. d. 
Gartenbau in Preussen p. 327. 

Peronospora infestans Caspary, 1852, Babb., Herb. myc. ed. I. 1879. 
Peronospora devastatrix Caspary, 1855, Monatsber. Berl. Acad. 1855. 

Die obigen Synonyme citirt nach de Bary, A. sc. nat. 4. Serie XX. 
1863, p. 104. Seitdem sind neue Synonyme nicht mehr hinzugekommen. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 37, Krieger, Fungi sax. 398, Linhart, 
Fungi hung. exs. 85, Babh., Herb. myc. ed. I. 1879, ed. H. 174, Schneider, 
Herb, scbles. Pilze 1, Thfimen, Fungi austr. 643, Thfimen, Mycoth. univ. 
423, 926. 

Abbild.: de Bary, 1. c. 1863, Taf. V, VI; die meisten Lehrbficber 
der Botanik und der Pflanzenkrankheiten. 

Rasen weiss, bei trockenem Wetter niedrig und zart, oft kaurn 
erkennbar, bei andauernd feuehter Witter ung dicht, sehimmelartig, 
ausgebreitet. Conidientrager einzeln oder zu 2—5 aus den Spalt- 
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offnungen liervorbreehend . gelegentlich auch die Epidermis durch - 
bohrend, verschieden hoch, in feuchter Luft bis 1 mm bocb und 
boher hervorwachsend, im untern Tbeil unyerzweigt, eylindrisch 
selten fiber 10 fi dick, im obern Drittel mit 1—5 aufrecht abstehen- 
den, unregelmassig angeordneten, meist unverzweigten, seltener kurz- 
astigen Seitenzweigen, diese wie der Hanptast unbegrenzt weiter- 
wachsend, dabei die zunacbst endstandigen Conidien zur Seite 
sebiebend, unter der Spitze ein oder mebrere Male blasig aufgetrieben, 
der Zabl der bereits abgeschnfixten Conidien entsprechend. Conidien 
citronenformig, mit kurzem Stielcben, sebr variabel in den Dimen- 
sionen, bald scbmal-elliptiscb (21 ,« breit, 38 fi lan g), bald fast 
kugelig (29 fi breit, 34 ,u lang), meistens 15—20 ,« breit, 27—30 fi 
iang, mit farbloser, glatter, dfinner Membran und farblosem Inbalt 
liefern bei der Keimung im Wasser 6 — 16 Scbwarmsporen, aus- 
nahmsweise, besonders in feucbter Luft, einen bald wieder eine 
Conidie (Secundarconidie) abgliedernden Keimschlauch. Oosporen 
unbekannt. — Fig. 66 c, d. 

Auf versehiedenen Solanaeeen, besonders auf Solanum tube- 
rosum, die bekannte Kartoffelkrankheit hervorrufend ; ferner auf: 
Solanum utile, S. etuberosum, S. stoloniferum, S. verrucosum S. 
Maglia, S. demissum, S. cardiophyllum, S. laciniatum, S. Lycopersicum 
S. Dulcamara, Anthocercis yiscosa; ausserdem beobachtet auf einer 
eultivirten cbileniscben Scrophularinee, Scbizanthus Grahami- Juni 
bis August. ’ 

Die Kartoffelkrankheit, seit 1845 in Europa beobachtet und wahrscheinlich 

r un ! CI ? ge8 ? hleppt ’ findet man genauer in den Lehrbiichern der Pflanzen- 
krankheden beschneben; zur Auffindung des Pilzes sei hier nur bemerkt, dass das 
erkrankte Kartoffelkraut brauno Plecken abgestorbenen Gewebes zeigt, an deren 
,?nTr bel tro °k0nem Wetter sehr sparlieh und diinn, bei feuehtem Wetter kraftig 
nd dicht der weisse Basen der Conidientrager hervorsprosst. 

m„i “ nd Sclerotien siad von mehreren Autoren zu wiederholten 

W ° rd f, n ’ haben sich aber immer als Verwechselungen oder 
wt i a-fi 8e “ berausgestellt - Elne ausfuhrliche Besprechung und Widerlegung der 

5 rlti't f rSClen T n , rb f en findet man bei de Bar ? (Researches into the nature 
of potato-fungus, Journal of the agricult, society London 1876, auch abgedrucktim 
Journal of botany 1876, New Series V; siehe ferner Bot. Zeit. 1881, p. 617). 
Aus de Barys Daretellung sei folgendes hervorgehoben : 

Die als Oosporen der Ph. infestans beschriebenen Gebilde gehoren theil- 
eise als Oosporen zu einigen Pythium-Arten (besonders P. Artotrogus, aber auch 
P. de Baryanum und vexans), welche in faulenden, durch Phytophthora ge- 

? u saprophytisch leben, theilweise zu Pilzen 

Z nl Gruppen. Die Conidien der Phytophthora konnen nieht tiborwintem 
die Ueberwmterung des Pilzes geschieht durch das in den Samenkartoffeln ruhende 
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Mycel, welches im Friihjahr entweder direct aus den Knollen Conidientrager ent- 
wickelt oder, und das ist das Haufigere, im Innern der jungcn Triebe mit empor- 
wachst nnd aus ihnen fructificirt. 

Das Verhalten der heteroeischen Uredineen liess vermuthen, dass auch bei 
Ph. infestans ein Wirthswechsel stattfande nnd die Oosporen auf andern Pflanzen 
sich entwickelten. NaGh de Bary’s Beobachtungen bildet Phytophthora aber weder 
in anderen Solaneen, noch in der oben genannten Scrophularinee Oosporen. Obgleich 
die Auffindung der Oosporen immer noch nicht ausgeschlossen ist, so sind dieselben 
nach de Bary zur TJeberwinterung des Pilzes nicht unbedingt erforderlich. 

Die von Stephen Wilson beschriebenen sog. Sclerotien sind nach Murray’s 
iiberzeugenden Darstellungen (Journ. of hot. XXI. 1883, XXIII . 1885) gar keine 
Bildungen des Pilzes, sondern Kalkoxalatanhaufungen der Kartoffelzellen. 

Seit de Bary’s zusammenfassender Darstellung ist ein Fortschritt nicht ge- 
macht worden. Eine einzige Arbeit ist seitdem erschienen, die aber wegen ihrer 
Fliiehtigkeit und Kritiklosigkeit keine ernste Widerlegung erfordert; es ist die 
Arbeit von Smorawski (Landwirthsch. Jahrb. XIX. 1890). Er hat ein einziges 
Praparat mit jungen Oogonien bekommen, deren Zusammenhang mit den Conidien- 
tragern zu verfolgen war, reife Oosporen gar nicht gesehen. Dieses einzige Pra- 
parat ist aber bei der weitern Preparation zerrissen und bietet als Dauerpraparat 
ein schauerliches Aussehen (Eig. 12); die recht hiibsche Figur 11, welche dieses 
Praparat vor der Yerungluckung darstellt und den Zusammenhang der Oogonien 
mit dem Conidientrager sehr schon zeigt, ist aber nicht nach der Natur, soiidern 
nach der Erinnerung gezeichnet! Das geniigt. 

Ungenau bekannte Art. 

Ph. Phaseoli Thaxter, 1889 (Bot. Gazette p. 273, nach Bact. 
Oentralbl. VII. p. 809) besonders auf den Hulsen, aber auch auf 
alien andern oberirdischen Theilen von Phaseolus lunatus. Bisher 
nur aus Amerika bekannt. Oosporen nicht gefunden. 

LXIV. Cystopus Leveill6, 1847 (A. sc. nat. 3. Serie VIII. 
p. 371). 

Mycel parasitiseh in lebenden Pflanzen, reich verzweigt, inter- 
cellular sich ausbreitend, mit kleinen kugeligen, in die Zellen des 
Wirthes eindringenden Haustorien. Conidientrager hypodermal 
zu einer mehr oder weniger ausgedehnten Schicht yereinigt, dicht 
nebeneinanderstehend, unverzweigt, keulig-eylindrisch, die Conidien 
in Ketten an ihrer Spitze abschniirend; durch Zerreissen der Epi- 
dermis werden die Conidienlager geoffnet, sie bilden pulverige, 
weisse oder gelbliche, staubige Eillen oder Warzen yon verschiedener 
Form und Ausdehnung. Conidien in Ketten abgeschniirt, durch 
schmale kurze Brucken mit einander yerbunden, spater isolirt, 
kugelig oder kugelig-eekig, stumpf-wurfelformig, mit farblosem Inhalt, 
entweder alle gleichgestaltet und keimfahig oder die das freie Ende 
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der Ketten einnehmende Conidie abweichend und steril; Membran 
farblos und glatt, entweder iiberall glelch dick oder im Aequator 
der Conidie mit einer ringformigen, auf der Innenseite verlaufenden 
Yerdickung von uhrglasformigem Quersehniti Zoosporen bei der 
Keimung der Conidien in diesen entstekend und fertig am Scheitel 
hervortretend, langlich - eiformig, am Yorderende etwas verjiingt, aber 
beiderseits stumpf abgerundet, an der einen Flanke abgeflacht und 
hier zwei Cilien tragend , eine kiirzere bei der Bewegung nach 


Fig. 67. 



Cystopus. — a C. Candidas. Ein Mycelast mit drei Conidien abschniirenden 
Aestchen, alle Conidien gleiehartig (Vergr. 400). b C. cubicus. Eine Conidien- 
kette mit steriler Endconidie (t) (Yergr. 400). c—f C. candid us. c Ein Oogon 
mit horanreifender Oospore, von der aus Periplasm afaden nach der Oogonwand 
ausstrahlen, oben ein Antheridium (Yergr. 400). d Eine keimende Oospore, noch 
von der Oogonwand locker eingehullt, der Inhalt 1st in der hervorgestiilpten Blase 
in Schwarmsporen zerfallen (Yergr. 400). e Ein Myeelschlaueh, intercellular 
waclisend und kleine, kugelige Haustorien in die Wirthszellen treibend; Langs- 
schnitt durch das Mark von Lepidium sativum (Vergr. 130). f Eine keimende 
Conidie (Yergr. 400). g Zwei Schwarmsporen (Yergr. 400). h C. cubicus. Conidien, 
1 von der Seite gesehen, 2 von oben gesehen (Yergr. 360). a—g nach de Bary, 

h nach der Natur. 
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vom zeigende und eine langere nachschleppende, monoplanetisch; 
Schw armbe w egung gleichmassig. Sexualorgane. intercellular, an 
kurzen Mycelasten entstehend. Oogonien kugelig, mit farbloser, 
glatter, tiipfelfreier Membran, eineiig, mit Periplasma. Antheridien 
keulig oder verkehrt-eiformig, anf kurzem und androgynen Nebenast. 
Oosporen einzeln in den Oogonien, kugelig, mit diinnem, farblosen 
Endospor und dunkelbraunem, dicken, warzig oder leistenformig 
verdickten Epispor. Bei der Keimimg entstehen Schwarmsporen. 

Diese Gattung scheint in der kettenartigen Anordnung der Conidien von den 
iibrigen Peronosporeen stark abzuweiehen. Sie wird aber dureh Pormen wie Pythium 
intermedium enger mit ihnen verkniipft und bildet wohl das Ende einer besonderen 
von Pvtbium ausgehenden Entwicklungsreihe. Mit Phytophthora besteht keine 
directe 'Yerwandtschaft. 

Uebersicht tiber die Species. 

I. Aequales. Wand der Conidien ixberall gleichdick, Conidien 
von alien Seiten gesehen diinnwandig. 

1. Alle Conidien gleicb und keimfahig. 

a. Conidien meist kugelig, Oosporen mit glatten Warzen 

oder kurzen, glatten Leisten besetzt . . C. candidus. 

b. Conidien wiirfelig-stumpfeckig, Oosporen mit dornigen, 
langen, verschlungenen Leisten besetzt 

C . Convolvulacearum. 

2. Die oberste Conidie der Ketten grosser und anders ge- 
staltet als die ubrigen, steril. 

a. Keimfahige Conidien rundlich-eckig, kaum langer als 

breit, Oosporen mit einem Maschenwerk hoher schmaler 
Leisten besetzt C. Portulacae. 

b. Keimfahige Conidien rundlich-eckig, langer als breit, 
Oosporen mit feinen spitzigen Warzchen dicht besetzt 

G. Lepigoni. 

II. Annulati. Wand der Conidien im Aequator mit einer ring- 
formigen, auf der Innenseite verlaufenden Yerdickung von 
uhrglasformigem Querschnitt, Conidien infolgedessen vom 
Scheitel gesehen gleichmassig diekwandig; sterile End- 
conidien immer vorhanden. 

a. Sterile Conidien grosser als die keimfahigen, diese rund- 
lich-wiirfelig, gleichbreit, Oosporen mit rundlichen oder 
schwach gelappten, stumpfen oder spitzigen Warzchen 
besetzt 0. Tragopogonis. 

Winter, dio Pilze. IV. Abth. 27 
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b. Sterile Conidien kleiner als die keimfahigen, diese rund- 
lich-eckig, oben breiter, ei- oder birnformig, Oosporen 
mit leistenformigen, oft netzig verbundenen Yerdickungen 

C. BUM. 

I. Aequales. Wand der Conidien iiberall gleicbdick, Conidien 
von alien Seiten gesehen diinnwandig. 

304. C. Candidas (Persoon, 1791) L6veill6, 1847 (A. sc. nat. 
3. Serie Till. p. 371). 

Synon.: Aecidium candidum Persoon, 1791, Gmelin, Syst. nat. Linn 
II. p. 1478. 

Uredo Candida Persoon, 1801, Synops. fung. p. 223. 

Erysibe sphaerica Wallroth, 1833, Flora crypt, germ. H. p. 193. 

Uredo Cruciferarum de Candolle, 1815, Flore fran?. EL p. 596. 

Cystopus sphaericus Bonorden, Kabh., Fungi europ. 186. 

Caeoma candidum Schlecbtendal, 1824, Flor. Berol. II. p. 117. 

Uredo Cheiranthi Persoon, 1801, Synops. fung. p. 224." 

"Weitere Synonyme dieses vielbenannten Pilzes anzufuhren, scheint mir 
an, dieser S telle tiberfliissig. 

Exsicc. : Albertini u. Sehweiniz, 366, 367, Fuckel, Fungi rben. 44 
neger, Fungi saxon. 338, 339, Kunze, Fungi sel. exs. 55, Linhart, Fund 
e “; 90 ’ ?. abll '> Herb - m ^ c - ed - 1 792, 898, 899, 1097, 1098, 

287- A 'I "5* eUr ° P - 136) 186 ’ 482 ’ 1465 b > 1878 > 2014, 

’ c 3 j 74 ’ ^ bnelder > Herb - schles - piIze 66—75, 168-174, 285, 357, 
3o8, Sydow Mycoth. march. 332, 556, 2027, 2028, Thiimen, Fungi austr. 
‘’ 4 f 430 > 640—642, Mycoth. univ. 51, 621, 1016, 1214, 1314 
Abbild.: de Bary, A. sc. nat. 4. Serie XX. Taf. I, 1— 13 n 1—13 
hiernach Copien in den meisten Lehrbiichem. ’ ‘ ! 

1 n°" 1 ^ ienl i ager & esc bl°ssen glanzend, reinweiss, von wechseln- 
der Gestalt und Grosse, geoffnet pulverig, weiss. Conidien alle 
g eichgestaltet und keimfahig, kugelig oder kugelig-eckig, 15—17 « 

t farbloser ’ S latte Y Iiberall gleichdicker Membran, 

lnhalt farblos Oosporen kugelig, 28-50 « Durchmesser, Epispor 
dick hell- oder kastamenbraun, mit rundlichen Warzen oder kurz 
bandartigen, gekriimmten Yerdickungen besetzt. — Fig. 67 a, c—g 
Auf Cruciferen, ausser der Wurzel alle Theile der Wirths- 
pflanzen befallend, an Stengeln, Slattern, Bliithenstielen, Bltithen 
und jungen Fruchten Auftreibungen und Yerunstaltungen hervor- 
U t era11 ’ °° Sp0rei1 nur im Stengel,. Bliithenstiel 
M L gemeinschaftIich mit Peronospora parasitica. 
Marz bis November. Am haufigsten auf Capsella bursa pastoris 
ausserdem noch auf folgenden Cruciferen beobachtet: Allkria offi- 
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cinalis, Alvssum calycinnm, Arabis arenosa, A. Gerardi, A. Halleri, 

A. hirsuta, Armoracia rusticana, Barbarea stricta, B. vulgaris, Berteroa 
incana, Biseutella laevigata, Brassica Napus, B. nigra, B. oleracea, 

B. Rapa, Camelina microearpa, C. sativa, Cardamine amara, C. hir- 
suta, C. pratensis, Cheiranthus Oheiri, Cochlearia anglica, Coronopus 
Ruellii, Draba verna, Diplotaxis tenuifolia, Erysimum cheiranthoides, 
E. Meracifolium, E. orientale, Hutchinsia alpina, Lepidium gram ini- 
folium, L. sativum, Nasturtium amphibum, 3ST. palustre, N. silvestre, 
Neslea paniculata, Raphanus Raphanistrtim, R. sativus, Sinapis ar- 
vensis, S. Cheiranthus, Sysimbrium officinale, S. Sophia, S. Thalianum, 
Teesdalia nudicaulis, Thlaspi alpestre, T. arvense, T. rotundifolium, 
Turritis glabra. Ausserdem auf anderen in Garten cultivirten Cruci- 
feren, z. B. Cochlearia groenlandica. Ferner auf Capparis spinosa, 

C. rupestris, Cleome graveolens. 

Nach de Bary (Journ. of bot. V. 1876, p. Ill) finden sich die Oosporen sehr 
selten in Norddeutschland, sehr haufig aber auf vielen Cruciferen in' Siidwest- 
deutschland. 

Winter (Hedwigia XVIII. 1879, p. 116) beobachtete C. candidus auf Hutchinsia 
alpina und Thlaspi rotundifolium am Pilatus in einer Holie von 3800 — 2000 m. 

Kommt auch auf den als Gemiise cultivirten Cruciferen vor und verursaeht 
gelegentlich grosseren Schaden, z. B. in Neapel auf Blumenkohl, gemeinschaftlich 
mit Peronospora parasitica (Revue mycol. I. p. 139). 

Cy stop us Capparidis de Bary, 1863 (A. sc. nat. 1. c. p. 130) ist nach 
Pirotta (Nuovo giornale bot. 1884, XVI) mit C. candidus identisch, Oosporen und 
Conidien zeigen . keine Unterscbiede. 

Cystopus Alismatis Bonorden, 3861 (Bot. Zeit. 1863, p. 393) ist nach 
Zalewski (Bot. Centralbl. 1883, XV. p. 224) ein C. candidus auf grossen Blatt- 
stiicken von Nasturtium, die Bonorden falschlich fur Blatter von Alisma Melt. 

Auf Reseda ist ebenfalls ein Cystopus gefunden worden, der vom obigen nicht 
sich unterscheiden lasst und hierher gehort; im Berliner Herbar ist derselbe wohl 
unberechtigter Weise als C. Resedae bezeichnet. Es liegt hier derselbe Pall vor 
wie bei Peronospora parasitica, die ebenfalls auf Reseda vorkomrat und dann friiher 
als besondere Species (P. cnspula) unterschieden wurde. 

305. C. Convolvulacearum Otth. (nach Zalewski, Bot. Centralbl. 
1883, XV. p. 223). 

Synon.: C. cubicus f. Convolvuli Berkeley, 1874, Grevillea III. p. 58. 

(Exsicc.: Ellis, North American Fungi 1809.) 

Conidienlager often gelblichweiss, rundliche oder langliche 
Pusteln bildend. Conidien gleichgestaltet, stumpfeckig-wtirfelig 
(cubischer als bei C. cubicus) Oder nur wenig langer als breit, 
15,5 — 17,5 fi Durchmesser, mit farbloser, iiberall gleichdicker, glatter 
Membran und farblosem Inhalt. Oosporen kugelig, 25—50 /.i Durch- 

27* 
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messer, Epispor mit dicken, unregelmassig verschlungenen , ver- 
zweigten gewundenen Leisten, die selbst mit kurzen, stumpfen 
Dornen besetzt sind. 

Auf Convolvulaceen , im Gebiete noch nicbt beobachtet (Con- 
volvulus siculus, Siidfrankreich ; C. retusus, Guadeloupe; Batatas 
edulis, Nordamerika). Steht dem C. candidus sehr uahe. 

306. C. Portulacae (de Candolle, 1815) L6veill6, 1847 (1. c. 
p. 371). 

Synon.: Uredo Portulacae de Candolle, 1815, Flore franq. V. p. 88. 

Erysibe quadrata Wallroth, 1833, Flora crypt, germ. II. p. 194. 

Uredo Candida Persoon var. Portulacearum Babh., 1844, Kryptfl. I. p. 13. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 43, Babh., Herb. myc. I. ed. 1299, 

II. ed. 799, Babh., Fungi europ. 481, 3775, Schneider, Herb, schles. Pilze 

175, Thiimcn, Mycoth. univ. 252, 252b. 

Abbild. : de Bary, A. sc. nat. 4. Serie XX. Taf. Ill, 1 — 15. 

Conidienlager geschlossen glanzend, gelblichweiss, offen pui- 
verig, kleine, rundlicbe Oder langlicbe Pusteln bildend. Conidien 
verscbieden gestaltig, die endstandigen meist grosser, 22 Durch- 
messer, mit dicker, gelblicher Membran entweder steril oder mit 
Schlauch keimend, alle iibrigen mit Schwarmsporen keimend, kurz 
cylindrisch-elliptisch, unten etwas scbmaler, Querscbnitt rundlich- 
eckig, 12—14 ^ breit, 14 — 16 fit hoch, mit farbloser, iiberall gleicb 
dicker, glatter Membran und farblosem Inbalt. Oosporen kugelig, 
50 — 60 ^ Durcbmesser, Epispor dunkelbraun, mit scbmalen, hohen, 
in einzelne Dornen auslaufenden Leisten besetzt, die miteinander 
fiinf- bis sechseckige, bis 7 weite, ziemlich regulare Mascben ein- 
scbliessen. 

Auf Portulaca oleracea und sativa; Sommer und Herbst, alle 
Tbeile der Pflanzen befallend. 

307. C. JLepigoni de Bary, 1863 (I. c. p. 132). 

Synon.: Uredo Candida Persoon var. Caryophyllacearum Babh., 1844, 
Kryptfl. I. p. 13. 

Erysibe sphaerica Wallroth, var. Arenariae marinae Wallroth, 1833, Flor. 
crypt, germ. II. p. 198. 

Erysibe Arenariae marinae Wallroth in Babh., Kryptfl. I. p. 13. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 42, Babh., Fungi europ. 483. 

Conidienlager langlich- rundlich, dick, gelblicb. Conidien 
zweigestaltig, sterile an den Enden der Ketten einzeln oder zu mehreren 
hintereinander, rundlich- wiirfelig, 27 p breit, 30 fi lang, mit braun- 
lichem, wasserigen Inhalt und farbloser, bis 5 dicker Membran; 
keimfahige rundlich -■ wiirfelig, meist etwas langer als breit, 18— 23 ^ 
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breit, 18 — 25 / 1 lang, mit glatter, farbloser, iiberall gleichdicker, 
dunner Membran. Oosporen kugelig, 54—68 n Durchmesser, Epi- 
spor hellbraun, mit feinen, spitzigen Warzchen dicht besetzt. 

Auf Spergularia salina (Lepigonum medium) und Sp. rubra, 
Mai bis August ; Conidienlager besonders auf den Blattern, Oosporen 
reichlich in Stengeln und Blattern, scheinen in den Bltithen zu fehlen. 

II. Annulati. Wand der Conidien im Aequator mit einer ring- 
formigen, auf der Innenseite verlaufenden Yerdickung Ton 
uhi'glasformigem Querschnitt, Conidien infolgedessen Torn 
Scbeitel gesehen gleicbmassig dick-wan dig; sterile End- 
conidien immer Torhanden. 

308. C. Tragopogonis (Persoon, 1801) Schroter, 1886(Kryptfl. 
HI. 1, p. 234). 

Synon.: Uredo Candida /? Tragopogi Persoon, 1801, Syn. fang. p. 223. 
Urodo cubica Strauss, Wetterauer Ges. f. Naturk. II. p, 86. 

Uredo obtusata Link, 1809, Mag. naturf. Freunde Berlin; Observ. I. p. 4. 
Uredo Tragopogi de Candolle, 1815, Flore fran 9 . U p. 237. 

Cystopus cubicus Leveille 1847, 1. c. p. 371. 

Uredo Candida b. Compositarum, 1844, Eabh., Xryptfl. I. p. 13. 
Cystopus spinulosus de Bary, 1862, Kabb„ Fungi europ. 479 u. 1. c. p. 133. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rben. 45—47, 1511, 2403, Krieger, Fungi 
saxon. 94, 146, 399, 496, 497, Eabh., Herb. myc. ed. I. 1198, 1595, 
ed. II. 692, 896, 897, Eabh., Fungi europ. 479, 480, 1465, 1473, 2577, 
2679, 3379, Schneider, Herb, schles. Pilze 76 — 79, 177, 178, 359, 360, 
Sydow, Mycoth. march. 1529, 1536, 2656, 3241, Thumen, Fungi austr. 
118, 431—433, 740, 741, Thumen, Mycoth. univ. 253, 620, 815, 816, 
1423, 1919. 

Abbild.: de Bary, A. sc. nat. 4. Serie XX. Taf. II, 14 — 21. 

Conidienlager rundlieh oder langlich, geschlossen glanzend, 
offen pulverig, gelblichweiss, anfangs rein weiss. Conidien zwei- 
gestaltig, sterile grosser, gedriickt kugelig, mit iiberall gleichdicker, 
glatter, farbloser Membran und wasserigem, oft gelblichen Inhalt; 
keimfahige kurz-cylindrisch, rundlieh -wurfelig mit kraftiger, circa 
2 fi dicker, aquatorialer Eingleiste an der farblosen, glatten Membran, 
Inhalt farblos, 16 — 22 f.i Durchmesser, zuweilen etwas breiter als 
hoch. Oosporen kugelig, 45 — 65 fi Durchmesser, Epispor dunkel- 
braun, mit rundlichen oder schwach gelappten Warzchen dicht be- 
setzt oder auch durch sehr feine, spitze Warzchen fein punktirt. — 
Fig. 67 6, A. 

Auf Compositen: Anthemis nobilis, Artemisia vulgaris, Cen- 
taurea Jacea, C. rupestris, C. Scabiosa, Cirsium arvense, C. lanceo- 
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latum, C. oleraceum, C. palustre, C. rivulare, Filago apiculata, F. ar- 
vensis, F. gallica, F. germanica, F. minima, Gnaphalium uliginosum, 
Helichrysum arenarium, Inula britannica, I. ensifolia, I. salicina, 
Podospermum laciniatum, P. octangulare, Pyrethrum Parthenium, 
Scorzcmera hispanica, S. liumilis, S. stricta, Tragopogon coloratus, 
T. major, T. orientalis, T. porrifolius, T. pratensis. Mai bis October. 

C. spinulosus de Bary, 1862 (Rabh., Fungi europ. 479 und 1863 L c. p. 133) 
ist bier wiederum mit C. cubicus vereinigt. De Bary bat selbst nicht obne Be- 
denken die specifische Scbeidung vorgenommen ; eine XJntersuehung des yon de Bary 
selbst bestimmten Materials fiibrte zu folgendera Ergebniss. Die Verdickungen 
des Epispors sind bei C. cubicus im Sinne de Bary’s ausserordentlicb variabel, in 
demselben Blatte linden sicb Oosporen mit flaclien, stumpfen Warzchen und fein 
punktirte mit spitzigen Verdickungen. Letztere Verdickungsform Melt de Bary fur 
das einzige Merkmal seines C. spinulosus. De Bary’sche Originale dieser Species 
zeigten dieselbe variable Besehaffenheit des C. cubicus. Man vergleicbe aucb 
Zalewski (Bot. Centralblatt. 1883, XV. p. 222). 

C. spinulosus de Bary sollte nur auf Cirsiuni- Species (den oben genannten) 
vorkommen, von Exsiccaten gehoren bierher; Fuckel, Fungi rhen. 47, Krieger, Fungi 
saxon. 94, 496, 497, Rabh., Herb. myc. ed. II. 692, Rabh., Fungi europ. 479, 
Schneider, Herb, scbles. Pilze 78, 79, Sydow, Mycoth. march. 1529, 1536, Thumen, 
Fungi austr. lls, 433, Thumen, Mycoth. univ. 81G. 

Nach Berkeley (Grevillea HI. p. 58) kommt C. cubicus in Nordamerika auch 
auf Convolvulaceen (Convolvulus macrorrhizus, Ipomoea trichocarpa) vor. Jedenfalls 
hat Berkeley den C. Convolvulacearum Otth. vor sich gehabt, der zwar durch die 
cubische Form der Conidien C. cubicus sehr ahnelt oder sogar iibertrifft , aber zu 
den Aequales gehort. (Untersucht an Ellis, North American Fungi 1809.) 

309. C. Bliti (Bivona-Bernardi, 1815) L6veill6, 1847 (1. c. 
p. 373). 

Synon,: Uredo Bliti Bivona-Bernardi , 1815, Stirpium rar. minusque 
cogn. in Sicula sponte prov. descr. Manip. III. 1815, p. 11. 
Cystopus Amaranti Schweinitz bei Berkeley, Grevillea III. p. 58. 
Cystopus Amarantacearum Zalewski, 1883, Bot. Centralbl. XV. p. 223. 

Exsicc,: Linhart, Fungi hungar. exs. 91, Rabh., Fungi europ. 598, 
2678, Schneider, Herb, scbles. Pilze 176, 753, Sydow, Mycoth. march. 39, 
Thumen, Mycoth. univ. 618, 619, 1532. 

Abbild. : de Bary, A. sc. nat. 4. Serie XX. Taf. XHI, 13 — 15. 

Conidienlager rundiich, gelbliehweiss, geschlossen glanzend, 
offen pulverig. Conidien z weigestaltig ; sterile kugelig, kleiner als die 
anderen, mit dicker, farbloser Membran, wasserigem, gelblichen Inhalt, 
keimfahige rundlich-eckig ei- oder birnformig mit aquatorialer Ring- 
leiste der farblosen, glatten Membran, Inhalt farblos, schmale Basis 
8-— 14 /u y breiter Scheitel 13 — 18 fi breit, 13 — 20 fi hoch. Oosporen 
kugelig, 40—50 {i Durckmesser, Epispor dunkelbraun, mit schmalen, 
gewundenen, theils netzig vereinigten, leistenformigen Yerdickungen. 
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Auf Amarantaceen , besonders Amarantus Bitum , aber auch 
A. retroflexus ; August bis October. Conidienlager besonders auf 
der Unterseite der Blatter,- Oosporen gehauft iin Mark und Rinde 
der Stengel, sehr selten und einzeln in den Blattern. 

Zalewski (Bot. Centralbl. 1883, XV. p, 223) unterscheidet unter den. auf 
Amarantaceen wachsenden Cystopi zwei Species, C. Bliti Bivona, nur auf Amarantus 
Blitum vorkommend, und C. Amarantacearum Zalewski, auf den iibrigen euro- 
paischen und aussereuropaischen Amarantaceen. Die beiden Arten sollen sicb 
durcb die Verdickungen des Epispors unterscheiden ; C. Amarantacearum soli gerade, 
zu 5 — 6 eckigen, ziemlicb regularen Mascben, C. Bliti dagegen gewundene, zu 
gewundenen, langen und schmalen Mascben vereinigte Leisten baben; imUebrigen 
berrscbt voile Uebereinstimmung, denn der Umstand, dass bei C. Bliti die Oosporen 
nur im Stengel, bei C. Amarantacearum nur in den Blattern vorkommen, dixrfte, 
wenn eine so scbarfe Trennung iiberhaupt bestebt, eber auf Recbnung der Nahr- 
pflanzen zu setzen sein. Die verschiedene Structur des Epispors konnte docb 
bocbstens zur Aufstellung von Varietaten berecbtigen. Infectionsversucbe feblen. 

In Saccardo’s Sylloge VII. 1, p. 236 feblt die Zalewski’sche Species, dagegen 
ist ein G. Amaranti Schweinitz aufgefubrt, der aber nacb Berkeley (Grevillea III. 
p. 58) zu C. Bliti gebort. 

Anhang. 

Aussereuropaische und zweifelbafte Cystopus-Arten. 

C. pulverulentus Berkeley et Curtis (Sacc., Sylloge VII. 1, p. 237) auf 
Compositen der Insel Cuba scbeint iiberhaupt kein Cystopus zu sein. 

C. quadratus Kalchbrenner et Cooke (Sacc., Sylloge VII. 1, p. 237) auf 
Herpestes verticillatus (Sudafrika). 

C. sibiricus Zalewski, 1883 (Bot. Centralbl. XV, p. 222) auf einer unbe- 
stimmten Boraginee aus Sibirien, mit C. candidus nabe verwandt. 

C. Alismatis Bonorden, siebe Anmerkung bei C. candidus. 

Nacb de Bary (1863, 1. c. p. 134) durften noch einige von de Candolle (Flore 
fran$. 1815, II. u. V) beschriebene Uredo-Formen zur Gattung Cystopus gehoren ; 
es sind als Wirthspflanzen dieser Arten zu beacbten: Rumex obtusifolius (Uredo 
inaperta de Candolle), Petroselinum sativum. Ebenso citirt de Bary eine Angabe 
Berkeley’s (Journ. of Hortic. Society London, III. p. 265), demzufolge Uredo Candida 
aucb auf Eupborbiaceen, Cbenopodiaceen und Malpigbiaceen sicb fin den soil. 

LXY. Basidiophora Eoze et Cornu, 1869 (A. sc. nat. 
5. Serie XI. p. 84). 

Mycelium scheidewandlos, intercellular in lebenden Pflanzen, 
Haustorien Mein, blaschenformig. Conidientrager immer unver- 
zweigt, an der Spitze keulig erweitert und mit einer Zahl dicht 
gestellter, winziger Bortsatze (Sterigmen) besetzt, die je eine Conidie 
abschniiren, aspergillusartig. Co nidi en einzeln, breit kugelig oder 
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fcugelig- eckig mit Scheitelpapiile und Stielehen, liefem bei der 
Keinmng 3 — 25, fertig und einzeln am Scheitel hervortretende Zoo- 
sporen. Zoosporen nierenformig, mit zwei seitlichen Oilien in der 
Einbuchtung; monoplan etisch, Bewegung ruhig. Geschlecbts- 
organe im Innern der Wirtbspflanze, wie bei der ganzen Familie. 
Oo sporen kugelig, einzeln in den Oogonien. 

Dies© Gattung wird you Schroter (Kryptfl. v. Schies. III. 1, p. 237), dem sich 
aueh Saccardo (Sylloge VIE. 1 , p. 239) anschliesst, zu Plasmopara gezogen. Die 
eigenartige Structur der Conidientrager, die mit denen you Plasmopara gar nicht 


Fig. 68. 



Basi&iophora. — B. entospora. a Zwei Conidientrager aus einer Spaltoffnung 
hervorbrechend, am keuligen Scheitel mit kurzen Sterigmen (sQ besetzt, die je 
eine Conidie bilden (Yergr. 230, naeh der Natur). b Eine citronenformige Conidie 
mit Scbeitelpapille und kurzem Stielchenansatz (Yergr. 540, naeh der Natur). 
c Schwarmsporen , bei der Xeimung der Conidien entsteliend (Yergr. 550, naeh 
Roze u. Cornu), d Ein Oogon mit reifer Oospore, deren Exospor faltig verdickt ist, 
Periplasma vorhanden, recbts das Antheridium (Yergr. 550, naeh Roze u. Cornu). 
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ubereinstimmen , ja die sogar in der ganzen Familie der Peronosporeen vereinzelt 
dastehen, rechtfertigt die Beibehaltung der besonderen Gattung. 

310. B. entospora Roze et Cornu, 1869 (L c. p. 84). 

Synon.: Plasmopara entospora Schroter, Kryptfl. 1 . c. p. 237. 

Gilletia spinuligera Sacc. et Therry, Miehelia II. p. 587, sec. Saccardo, 
Sylloge VII. 1, p. 239. 

Peronospora simplex Peck, Hedwigia 1881, p. 154. 

Exsicc. : Rabh., Fungi europ. 2468, 3277. 

Abbild.: Roze et Cornu, 1. c. Taf. IV, 3 — 12. 

Rasen zart, fleckig, weiss. Conidien trager einzeln oder 
meist btischelig aus den Spaltoffhungen hervorbrechend, ungetheilt, 
200 — 300 fu, lang, cylindrisch, 8 — 15 jx dick, am Seheitel keulig- 
kopfig, auf 17 — 23 \x Dicke aufgeschwollen, mit einer Anzahl (5 — 15) 
6-— 8 f.i langer, circa 2 [x dicker Sterigmen besetzt, diese nacb dem 
Abfallen der Conidien breit gestutzt. Conidien breit -citronenformig, 
oft schwach eckig-gerundet, gross, mit Scbeitelpapille und deutliehem 
Stielchen, 13—23 jx breit, 20—36 ^ lang, farblos, mit glatter, farb- 
loser Membran. Oosporen kugelig, 40 — 50 jx Durchmesser, mit 
gelblichbraunem, dicken, schwach und unregelmassig faltig-eckigen 
Epispor. Keimung unbekannt. — Eig. 68. 

Auf Erigeron canadense, besonders an den Wurzelblattern; April 
bi& September. 

Die von Peck (Hedwigia 188 J, p. 354) auf Aster Novae- Angliae aus dem 
Staate New-York bescbriebene Peronospora simplex ist die obige Form, wie 
aus der Diagnose hervorgeht. Auch giebt Farlow (Hedwigia XXIII. p. 143) an, 
dass B. entospora auf Aster Novae- Angliae vorkommt. Man vergleiche auch Ellis, 
North Amer. Fungi 1405. 

LXYI. Plasmopara (Schroter, 1886, KrptfL v. Schles. 
Ill, 1, p. 236). 

Mycelium mit sehr dicken (bis 20 /*), bald eingeschniirten, bald 
aufgeschwollenen, protoplasmareichen, diinnwandigen Aesten, farblos, 
reich verzweigt, intercellular wachsend, Haustorien nie verzweigt 
fadig, sondern immer kurz blaschen- oder eiformig. Conidien- 
trager immer biischelig, oft in grosser Zahl aus den Spaltoffnungen 
hervorbrechend, theils sehr niedrig (55 ,«), theils sehr hoch (bis 800 /;), 
niemals rein gabelig verzweigt, sondern immer mit monopodialer 
Hauptachse, die an ihrer Spitze sehr kurz gabelig oder trichotom 
getheilt ist; unter dieser entweder ohne Nebenaste oder rispig ver- 
astelt, mit einigen wiederum verastelten und gabelig endenden Seiten- 
zweigen, die ganze Krone bei den niedrigen Eormen oft sehr diirftig, 
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bei den schlankeren reicher verastelt, alle Aeste gerade, die End- 
astehen nach dem Abfalien der Conidien nicht zugespitzt, sondern 
breit, flach oder concav abgestutzt. Conidien durch einmalige 
Abschnurung einzeln an den Astenden entstehend, nxeist breit 
ellipsoidiseh, farblos, glatt, oft sehr ungleieh, am Scheitel entweder 


Fig. (59. 



Plasmopara. — a Pl. pygraaea. Eine Oruppe von Conidientragern, aus einer 
Spaltoffnung hervorbrechend , man achte auf die abgestutzten Enden der Aeste 
(Vergr. 540). b, c PI. nivea. b Keimende Conidio, c freie Schwarmsporen (Vergr. 400). 

e Pl. densa. d Krone eines Conidientragers (Vergr. 540). e Keimende Conidie, 
deren Inbalt zunaehst als nackte Plasmakugel bervortritt (links) und dann einen 
Keimschlauch treibt (Vergr. 400 u. 190). f PL nivea. Intercellulares Mycel mit 
blaschenformigen Haustorien (Vergr. 400). g Pl. dens a. Ein Oogon, dessen junge 
Oospore von Periplasma umgeben ist, rechts das Antheridinm (Vergr. 400). 
a und d nach der Natur, die iibrigen nach de Bary. 

mit einer kleinen Papille oder breit abgerundet; bei der Keimung 
am Scheitel sich offnend , entweder einige Schwarmsporen bildend 
oder den gesammten Inhalt als ruhende Kugel ausstossend, die dann 
einen Keimschlauch treibt. Schwarmsporen fertig hervortretendj 
eiformig oder elliptisch, einseitig abgeflacht, mit zwei Cilien an der 
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flaehen Seite, Beweguog gleichmassig, monoplanetisch. Sexual- 
organ e uur intramatrical. Oogonien kugelig, eineiig, mit Peri- 
plasma und meist dicker, mehrschichtiger, nach der Sporenreife uicfat 
zusammenfallender, glatter, tiipfelfreier Membran. Antheridien 
keulig auf androgynen 
N eb enasten. Oosporen 

kugelig, einzeln, mit 
glatten oder nur schwach 
rauhen oder schwach 
faltigen, gelblichen oder 
braunlichen Epispor, von 
der persistenten Oogon- 
wand lange umschlossen; 

Keimung mit Conidien- 
tragern. 

Die Gattung Plasmopara 
Schroter umfasst die beiden 
Sectionen I und II, Zoospori- 
parae und Plasmatoparae 
der de Bary’sehen Eintheilung 
von 1863 ; nur hat Schroter noch 
die entschieden typischeGattung 
Basidiophora hereingezogen ; 
ich halte diese Gattung fur 
voll berechtigt und trenne sie 
deshalb von Plasmopara wieder 
ab. Im Uebrigen ist Schroter’s 
neue Gattung Plasmopara 
durchaus zu billigen, nur hatte 
ich gewiinscht, dass er einen 
andern Namen gewahlt hatte. 

Denn die Keimungsart der 
Conidien ist ja gar nicht 
allein charakteristisch; dagegen 
unterscheidet sich Plasmopara Plasmopara. — PI. viticola. Eine Gruppe 

sehr gut von den iibrigen Arten rispiger Conidientrager mit gabeligen Endver- 

der alten Gattung Peronospora zweigungen (Yergr. 250, nach Cornu), 

durch die Conidientrager, die 

ja tiberhaupt zur Gattungsunterscheidung benutzt werden mussen. Diese sind 
niemals rein gabelig verzweigt, sondern haben immer eine monopodialo Hauptachse 
mit rispigen Seitenasten, die nur in gabelige oder trichotome Enden auslaufen. 
Wer die Yersehiedenheit kennen lemen will, vergleiche nur einmal einen Conidien- 
trager von Pl. pygmaea oder Pl. viticola mit den auf pag. 443 abgebildeten 
Tragern. Zu diesem Unterschied tritt als zweiter noch hinzu, dass bei Plasmo- 
para die Astenden nach dem Abfallen der Conidientrager breit, flach oder concav 



abgestutzt sind, nicht zugespitzt wie bei Peronospora. Endlich ist natiirlicb letzterer 
gegeniiber auch noch die Keimung der Conidien hervorzuheben. 

Eine Bestimmungstabelle fiir die Species auszuarbeiten, erwies 
sich trotz mebrfacher Bemiihungen fiir unmoglich; die Arten der 
Sectio Supinae sind zwar gut von einander zu unterscheiden, auch 
durch wenige Worte, aber nicht die der andern Section. 

I. Supinae. Conidientrager nie hoher als 200 fa meist sehr 
niedrig und unscheinbar, sehr armastig. 

311. PL pusilia (de Bary, 1863) Schroter, 1886 (1. c. p. 237). 

Svnon. : Peronospora pusilla de Bary, 1863, 1. c. p. 106. 

Botrytis nivea Unger, 1833, Exanth. p. 171 ex parte. 

Peronospora nivea Unger, Bot Zeit. 1847, p. 315 ex parte. 

Peronospora pygmaea Euckel, 1860, Enumer. Eung. Nassov. und Eungi 
rlien. 26. 

Exsiec.: Euckel, Eungi rhen. 26, Krieger, Eungi saxon. 196, 197, 340, 
Rabh., Fungi europ. 1371, Schneider, Herb, sckles. Pilze 4, 5, 236, 
Stapf, Flora austr.-hung. exs. 778, Sydow, Myeoth. march. 326, Thiimen, 
Eungi austr. 422, 1036, Thiimen, Myeoth. univ. 422. 

Basen niedrig, fleckenweisse, sehr dicht, schneeweiss. Conidien- 
trager sehr zahlreich, his zu 20 aus einer Spaltoffnung hervor- 
brechend, zart, kurz, 60 — 130 /u hoch, ungetheilte Basis sehr lang, 
% und mehr des Ganzen betragend; Krone diirftig, armastig, ein- 
bis zweimal undeutlich gabelig, seltener dreitheilig, oft pseudo- 
trichotom, indem die eine Gabelspitze ungetheilt, die andere noeh- 
mals gegabelt ist, sammtliche Aestchen kurz breit gedrungen, nicht 
liber 10 t a lang, steii aufrecht-abstehend, die Secundarastchen selten 
nochmals gegabelt, die Endgabeln aus aufgetriebener Basis allmalig 
verdimnt, pfriemlich, starr, gerade, meist steif aufrecht; niemals 
unter der gabeligen Krone mit Seitenasten. Conidien sehr Yer- 
schieden in Form und Grosse^ bald kugelig - eilipsoidisch , bald 
eiformig, bald langlich- eilipsoidisch, meist mit schwacher aber deut- 
licher Scheitelpapille, zuweilen ohne diese, farblos, 20—25 (i breit, 
24 — 40 fi lang, keimen mit Zoosporen. Oo spore n kugelig, mit 
dimmer , gelbbrauner Membran, bis 40 JDurchmesser ; Keimung 
unbekannt. 

Auf Geranium palustre, phaeum, pratense, silvaticum; Mai bis 
September. 

Man vergloiche biermit die aus Nordamerika besebriebene Plasmopara Geranii 
pag. 432. 
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312. PL nivea (Unger, 1833) Scbroter, 1886 (Krvptfl. v. Schles. 
III. p. 237). 

Synon.: Botrytis nivea Unger, 1833, Exanth. p. 171. 

Botrytis macrospora Unger, ibid. p. 173. 

Peronospora nivea Unger, Bot. Zeit. 1847, p. 314 ex parte. 

Peronospora macrospora Unger, ibid. p. 31 6. 

Peronospora macrocarpa Kabh., Herb. myc. ed. I. 1172. 

Peronospora Conii Tulasne, Comptes rendus 1854, p. 1108. 

Peronospora Umbelliferarum Caspary, Monatsber. Berl. Akad. 1855, p.328. 
Peronospora nivea de Bary, 1863, A. sc. nat. 4. Serie XX. p. 105. 

Exsicc.: Fuekel, Fungi rhen. 27, 1505, 1601, 2402, Krieger, Fungi 
saxon. 1 92, Kunze, Fungi sel. exs. 587, Linhart, Fungi bung. 1 83, Eabh., 
Fungi europ. 376, 1743, Eabh., Herb. myc. ed. I. 1172, ed. II. 169, 170, 
585, Schneider, Herb, schles. Pilze 2, 3, 51, 52, 110, 113, 234, 235, 
Sydow, Mycoth. march. 524, Thiimen, Fungi austr. Ill, 419, 647, 
Thiimen, Mycoth. univ. 528, 925, Wartmannu. Winter, Schweiz. Krypt. 701. 

Ab bild. : Corda, leones Fung. II. Taf. II, 21. Unger, Exanth. Taf. II, 14. 
de Bary, 1. c. Taf. IY. 

Rasen diebt, niedrig, schneeweiss, fleckenweise, rundliche, gelbe 
Plecken auf der Blattoberseite hervorrufend. Conidientrager 
buschelig, zu 3 — 5 aus den Spaltoffnungen hervorbrechend, steif 
aufrecht,. niedrig, meist gleich hoch, durchschnittlich 55 f.i lang, 
unyerzweigte Basis liber s / 5 , circa 8 (n breit; Krone verschieden 
gebaut, entweder endet die Hauptachse in eine einfache, pfriemliche 
Spitze oder ist am Scheitel ein- bis zweimal kurz gabelig, seltener 
dreitheilig, darunter entspringen 1 — 3 oder aneb 4 horizontal ab- 
stebende Seitenaste, die selbst ein- bis dreimal gabelig, seltener 
dreitheilig nnd meist sebr kurz und yerhaltnissmassig dick, seltener 
verlangert sind, alle Aeste starr, gerade, die letzter Ordnung aus 
breit aufgetriebener Basis pfriemlicb, abgestutzt, rechtwinklig ab- 
stebend, gerade, seltener schwach gebogen. Es bestebt eine grosse 
Mannigfaltigkeit in der Structur der Conidientrager, bald fehlen die 
Seitenaste durchaus, so dass nur eine kurz gedrungene, ein- bis 
zweifach gabelige oder dreitheilige Krone vorhanden ist, bald sind 
Seitenaste in weehselnder Zahl, Anordnung und Gliederung yor- 
banden. Conidien kugelig-eiformig, mit sebr schwacher, kaum 
heyvortretender Scbeitelpapille, farblos, sebr ungleicb gross, 15—26 fx 
breit, 20 — 32 ^ lang, bei der Keimung Zoosporen bildend. Oosporen 
gross, kugelig, meist 40 fi Durchmesser, mit dtinner, durchscbeinender, 
schwach gelbbrauner, glatter oder sebr scbwacb warziger Membran ; 
Oogonium unregelmassig kugelig, mit farbloser oder braunlicher, 
starrer Membran; Keimung unbekannt. — Pig. 696, c, f 
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Auf Umbelliferen; bis jetzt gefunden auf: Aegopodium Pod- 
agraria, Angelica silvestris, Anthriscus Cerefolium, silvestris, Conium 
maculatum, Caucus Carota, Heracleum Sphondylium, Laserpitium 
latifolium, Meum atbamanticum, Mutellina, Pastinaca sativa, Petro- 
selium sativum, Peucedanum palustre, Pimpinella Anisum, magna, 
saxifraga, saxifraga var. nigra, Sanicula europaea, Selinum carvi- 
folium, Sium latifolium ; April bis November. 

Diese Form befallt zuweilen Culturen yon Petroselium sativum und Daucus 
Carota und riehtet bier nicht unbetrachtlichen Scliaden an. 

Sehr oft findet sich auf Aegopodium gesellig neben PI. nivea Protomyces 
maerosporus, dessen Sporen zu einer Yerwechselung mit den Oosporen der Perono- 
spora fiihren konnen. 

Peronospora Heraclei Eabh., 1879, Pungi europ. 2563 auf Heracleum 
giganteum ist gar kein Pilz, die von mir untersucbten Blattstucken waren nur 
fleckenkrank, keine Spur einer Peronospora zu finden. 

313. PI. pygmaea (Unger, 1833) Schroter, 1886 (1. a p. 239). 

Synon.: Botrytis pygmaea Unger, 1833, Exanth. p. 172. 

Peronospora pygmaea Unger, 1847, Bot. Zeit. 1847, p. 315. 

Peronospora macrocarpa Cdrda, 1842, leones Fung, Y. 52. 

Peronospora macrocarpa Corda forma elongata de Bary, Babb., Pungi 
europ. 374. 

Peronospora Hepaticae Caspary, Monatsber. Berl. Akad. 1855, p. 329. 
Peronospora curta Caspary bei Berkeley, Outl. brit. Eungol. 1800, p. 349. 

Ex sice.: Euckel, Fungi rhen. 2, 2642, Krieger, Fungi saxon. 294, 
295, 395, Linhart, Fungi bung. 191, Eabh., Herb. myc. ed. I. 1972, 
Eabh., Fungi europ. 373, 374, 792, 1281, Schneider, Herb, schles. Pilze 
6, 112, Sydow, Mycoth. march. 325, Thiimon, Fungi austr. 108, Thiiraen, 
Mycoth. univ. 924. 

Abb ild.: Unger, Exanth. Taf. YI, 8. Corda, leones Fung. Y. Taf. H, 2 1 . 
de Bary, A. sc. nat. 4. Serie XX. Taf. YII, 10— 15. 

Rasen niedrig, ziemlich dicht, fleckweise, weisslich. Conidien- 
trager zu 2 — 5 und mehreren aus den Spaltoffnungeri hervor- 
brechend, 100 — 150 ju hoeh, unverzweigte Basis 9 / 10 und mehr, dick- 
cylindrisch, 8 — 15 /u dick, nur wenig bis zur Tbeilungsstelle ver- 
jungt; Krone sehr klein und diirftig, nur aus wenigen kurzen 
Aestchen bestehend, entweder in 2 — 4 einfache, kurze, conidien- 
bildende Aestchen getheilt oder kurz zweifach gabelig und sonst 
einfach oder unter der Spitze in 1—4 kurze, horizontal abstehende, 
ein- bis dreifach gabelige Aestchen getheilt, Endzweiglein kegelig- 
pfriemlich, abgestutzt; die Gabelastchen 1,5 -2,5 /n dick, meist 8 
(6 — 12,5) fx lang, zu einer Ausbildung langerer Aeste kommt es nie, 
die gauze Krone ist kurz, gedrungen. Conidien eiformig oder 
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eUipsoidisch, mit kleiner Scheitelpapille, weisslieh, verschieden gross, 
15 — 23 fx breit, 20 — 30 yi lang; bei der Keimung tritt der Inhalt 
der Conidie ans der Scheitelpapille als ein Ganzes heraus und treibt 
dann einen Keimschlauch , keine Zoosporenbildung. Oosporen 
kugelig, mit glatter oder scbwach raiiher, diinner, gelblichbrauner 
Membran; Wand des Oogoniums persistent, massig dick*, Keimung 
unbekannt. — Fig. 69 a. 

AufRanunculaceen: Anemone alpina, hepatica, nemorosa, ranun- 
culoides, trifolia, Aconitum Napellus, Isopyrum thalictroides ; Mai 
bis Juli. 

Peronospora parvula Schneider in sched. Herb, de Thiimen obne Diagnose 
in Sacc., Sylloge VIL* 1, p. 264 citirt, anf Isopyrum fumarioides bei Minussinsk 
gesammelt, gehort wahrscbeinlich hierber. 

Als Peronospora alpina bat Johanson 1886 einen Pilz auf Tbalictrum 
alpinum aus Jamtland beschrieben (Bot. Centralbl. 5XVHI. p. 393). Hacb dem Autor 
steht diese Porm der Pl. pygmaea am nachsten, ist aber in alien Theilen kleiner. 
Johanson giebt folgende Diagnose: ,,Rasen sehr locker, kaum siehtbar, weiss, 
Conidientrager ziemlich lang, am Ende gewohnlich dreitheilig (ein Endzweig und 
zwei Seitenzweige), die Seitenzweige sehr kurz, der untere und langere ist nur 
12 — 15 fi lang bis zur Spitze der aussersten Endaste, Endaste jedes Zweiges 
ziemlich zablreicb (6 — 8), dicbt gedrangt, sebr diinn und kurz, 5 — 7 yc lang, 
1,5 — 2 yt breit. Conidien elbptisch oder eiformig, 13 — 16 breit, 18—23 lang, 
am Scbeitel mit kleiner Papille, Oosporen kugelig, 30 — 40 yt Durchmesser.“ Bei 
PI. pygmaea sollen die Seitenzweige nacb Jobanson gewohnlich langer, die Endaste 
nicbt so zablreicb und wiel langer und breiter (2,5 — 3,5 yt breit, 7 — 14 yt lang), 
die Conidien grosser, 18—23 yt breit, 22—30 yt lang sein. Hierauf beruben nacb 
Jobanson die Unterscbiede zwiscben PI. pygmaea und seiner Peronospora alpina. 
Bei der grossen Variabilitat in Grosse und Form der Conidientrager und Conidien, 
welche unsere PI. pymaea auszeichnet, scheinen mir die Merkmale, welcbe Jobanson 
fur seine P. alpina anfiibrt, nicht massgebend zu sein, wesbalb icb dieselbe einst- 
weilen nur als kleinere Form der P. pygmaea betracbten mocbte. 

314. PL densa (Rabh., 1851) Schroter, 1886 (1. c. p.239). 

Synon. : Peronospora densa Rabh., 1851 , Rabh., Herb. myc. ed.1. 1572. 
Peronospora nivea Unger, Bot. Zeit. 1847 ex parte (?). 

Ex sic c.: Fuckel, Fungi rben. 34, Krieger, Fungi saxon. 147, 342, 
Rabh., Fungi europ. 795, 1363, 2015, 2418, Rabh., Herb, myc, ed. I 
1572, ed. II. 173, Schneider, Herb, scbles. Pilze 53, 113 — 115, 351, 
Sydow, Mycotb. march. 1530, 8243, Tbiimen, Fungi austr. 113, 645, 1140, 
Tbiimen, Mycoth. univ. 343. 

Abbild.: de Bary, A. sc. nat. 4. Serie XX. ■ Taf. VII, 1 — 9. 

Rasen sehr dicht, filzig, niedrig, die gauze Blattunterseite liber- 
ziehend, anfangs schneeweiss, spater gelblich. Conidientrager 
dicht blischelig, zu 10 und mehr aus einer Spaltoffnung hervor- 
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brechend, ca. 200 p hoch, ungetheilte Basis gegen 3 / 4 , ca. 8 p dick; 
Krone selir schmachtig und armastig, verschiedenartig gebaut, ent- 
weder endet der Conidientrager in einem kurz ein- bis dreimal 
gabeligen Scheitel nnd ist sonst ungetheilt oder er tragt unter dem- 
selben noch 1—3 horizontal abstehende, alternirende oder opponirte 
starre, gerade Aestchen, die selbst wiederum ein- bis dreimal kurz 
gabelig sind ; schliesslich kommen auch nur diese Aestchen vor und 
die Hauptachse des Conidientragers endet in eine einfache, pfriem- 
liche Spitze, alle Aeste kurz, gerade, Endaste schmal kegelig pfriem- 
lich, 9 — 14 g lang, abgestutzt, gerade, rechtwinklig oder weit spitz- 
winkelig divergirend. Conidien ungleich an Form und Grosse, 
theils breit-ellipsoidisch, fast kugelig, theils annahernd citronen- 
formig, mit schwacher Scheitelpapille, farblos, 12—17 p breit, 14 bis 
20 p lang; bei der Keimung tritt der Inhalt als Kugel aus der 
Scheitelpapille hervor und treibt nunmehr einen Keimschlauch. 
Oosporen kugelig, mit dfinner, gelblicher Membran, 25 — 35 p Durch- 
messer; Oogonium annahernd kugelig, 30 — 45 p Durchmesser, mit 
sehr dicker, farbloser oder schwach gelblicher, zweischichtiger Mem- 
bran; Keimung unbekannt. — Fig. 69$, e. g. 

Auf Scrophularineen (Khinantheen): Alectorolophus major, minor, 
alpinus, Bartschia alpina, Euphrasia officinalis, pratensis, Odontites, 
Pedicularis silyatica, palustris; Mai bis August. 

Betreffs der auf Euphrasia officinalis ausserdem vorkommenden Peronospora 
lapponica Lagerheim vergleiehe man die Anmerkung hinter P. Antirrhini. 

II. Altae. Conidientrager fiber 250 p , meist 500 p hoch und 
noch hoher, oft sehr schlank, reich yerastelt. 

315. PI. Geranii (Peck) Berlese u. de Toni in Saccardo, 
Sylloge fung. YIL 1, p. 242. 

Syn on. : Peronospora Geranii Peck, 1879, 28. Rep. N.-Y. State Mus. p. 63. 
Peronospora nivea Unger var. Geranii Parlow, Bull, of the Bussey Instit. 

I. 426. 

Ex sice.: Babh., Eungi europ. 3176 (Ellis, North Amer. Fungi 218). 

Rasen dicht, ausgebreitet, weiss. Conidientrager sehr zahl- 
reich, bfischelig hervorbrechend, durchschnittlich 250 p (bis 350 p) 
hoch, Basis 2 / s ; Krone armastig, nicht gabelig, die Hauptachse ent- 
weder in eine Spitze endend oder zwei- bis dreizinkig, darunter mit 
einer Anzahl unregelmassig gestellter, fast rechtwinkelig abgehender 
Seitenaste, diese zwei- bis dreifach undeutlich gabelig mit kurzen, 
geraden, rechtwinkelig abzweigenden Aestchen, Endastchen gerade, 
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langj dick - pfriemlich , abgestutzt, spreizend. Conidien rundlich- 
quadratisch, mit flacher, undeutlicher Scheitelpapille, farblos, 20 ft 
breit, 24 \i lang, Keimung nicht beobachtet, Oosporen mit glattem 
oder schwach rauhen, diinnen Epispor, 25—40 pt Durehmesser, Wand 
des Oogoniums dick und starr; Keimung unbekannt. 

Auf Geraniaceen, bisher nur in Kordamerika beobachtet (Ge- 
ranium carolinianum, maculatum, Robertianum). 

Diese Form konnte sich auch im Gebiete fmden, sie ist von Peronospora 
conglomerata durchaus verschieden, nahert sich aber Plasmopara pusilla, von der 
sie sich aber deutlich durch die viel hoheren und reicher verzweigten Conidien- 
trager unterscheidet. 

316. PL Halstedii (Earlow, 1883) Berlese u. de Toni in 
Saccardo, Sylloge TIL 1, p. 242. 

Synon.: Peronospora Halstedii Farlow, 1883, Hedwigia XXIII. p. 143. 

Exsice.: Babb., Fungi europ. 3278, 3279. 

Conidientrager kraftig, 300— 700 hoch, Basis 11— 15 ft 
dick, mit zahlreiehen zwei- bis vierfach fiederigem, horizontal ab- 
stehenden Seitenasten, diese nach oben ktirzer werdend und in 
3—4 lange, dunne, spitze, weit spreizende Enden auslaufend. 
Conidien oval oder elliptisch, ohne Scheitelpapille, 15 — 26 ft breit, 
19—30 fi lang, farblos. Oosporen mit diinnem, gelblichbraunen, 
schwachfaltigen Epispor, 23 — 30 ft Durchmesser; Keimung unbekannt. 

Diese Form, deren Besehreibung nach Farlow gegeben wurde, ist nur aus 
Nordamerika bekannt und findet sich dort auf zahlreiehen Compositen, unter 
anderen auf Helianthus tuberosus, Madi& sativa, Rudbeckia laciniata; konnte auch 
im Gebiete auftreten. Eine orientirende Untersuchung des Materials von Ellis 
(North Amer. Fungi 1403 a und d) ergab, dass diese Form im Bau der End&stehen 
der Conidientrager an Bremia Lactucae erinnert, ohne aber den Gesammthabitus 
einer Plasmopara zu verlieren. 

317. PL ribicola Schroter (1883) 1886 (Kryptfl. Ill p. 238). 

Synon.: Peronospora ribicola Schroter, 1883, Jahresher. d. schles. Ges. 
f. vaterl. Cultur 1883, p. 179. 

Rasen sehr locker, Aeckenweise, weiss. Conidientrager straff 
aufrecht, 200 — 400 ft hoch, mit 3 — 5 aufrecht abstehenden, geraden 
Aesten, meist in eine Endspitze auslaufend; Aeste gerade, die 
unteren mit 3—5 geraden Seitenasten, Endastchen gerade, ver- 
schmalert, abgestutzt Conidien kurz ellipsoidiscb, 11 — 13 fi breit, 
15—20 ft lang, mit flacher Scheitelpapille; Keimung nicht beobachtet. 
Oosporen unbekannt. 

Auf Ribes rubrum. October. 

Winter, die Pike. IV. At>th. 
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Da ich diese Form selbst nicht gesehen habe, kann icb nur die Diagnose 
Schroter’s wiedergeben. 

318. PI. Epilobi! (Rabh. 1874) Scb.ro ter, 1886 (Kryptfl. III. 
p. 238). 

Synon.: Peronospoxa Epilobii Rabh., Fungi europ. 1747. 

Exsice.: Rabh., Fungi europ. 1747, Schneider, Herb, schles. Pilze 
356, Sydow, Mycoth. march. 2652. 

Rasen locker, boch, raeist Aeckenweise, bier und da auch 
grossere Strecken iiberziehend, weiss. Conidientrager biischelig, 
scblank, 300—500 fi boch, Basis liber 8 / 5 , 7 /e dick; Hauptachse nur 
im kleineren obersten Tbeil kurz zwei- bis dreimal gabelig oder 
dreitheilig, im unteren grosseren Theil locker rispig verzweigt 
mit 3—5 Seitenasten, die entweder theilweise sich gegeniiberstehen 
oder in Zwischenraumen von 30—50 ^ einzeln aus dem Haupt- 
stamm entspringen, Seitenaste lang, aufrecbt oder aucb recht- 
winkelig abstebend, gerade, wiederum drei- bis ftinfmal getheilt, 
bald gabebg, bald monopodial verzweigt mit rechtwinkelig ansetzen- 
den, geraden Aestcben, Endaste gabelig oder dreizinkig, gerade, 
stumpf, abgestutzt, rechtwinkelig, meist ziemlicb lang, dick pfriemlicb, 
bis 12 [i lang, zuweilen auch kurz, zahnartig. Conidien breit- 
eiformig oder kurz-ellipsoidisch, stumpfkantig, mit sehr flacher 
Scbeitelpapille, 11 — 14^ breit, 13 — 16 /.t lang, farblos; Keimung 
nicbt beobachtet. Oosporen unbekannt. 

Auf Epilobium palustre und parviMium. Juli bis September. 

1st sowohl von der auf Oenothera biennis in Amerika gefundenen P. Arthuri, 
als auch von der auf cultivirten Oenothereen vorkommenden Phytophthora omnivora 
leicht zu unterscheiden. 

319. PI obducens Schroter (1877) 1886 (Kryptfl. III. p.238). 

Synon.: Peronospora obducens Schroter, 1877, Hedwigia XVI. p. 129, 

Exsiec.: Rahh., Fungi europ. 2344, Thiimen, Mycoth. univ. 1918. 

Rasen dicht, die ganze Unterseite der Cotyledonen iiberziehend, 
schneeweiss. Conidientrager biischelig, zu 4—8 aus einer Spalt- 
dffnung hervorbrecbend, scblank, bis 500 jti hoch, ungetbeilte Basis 8 / 5 , 
8 — 11 fx dick; Hauptachse im obersten Theil zwei- bis dreifach 
dichotom, oft trichotom, mit gedrungenen, geraden, starren, kurzen, 
meist rechtwinkelig in sich kreuzende Ebenen fallenden Gabelastchen, 
im unteren Theil mit 2 oder 3 in verschiedener Hohe entspringenden, 
fast horizontal abstehenden, geraden Seitenasten, welcbe selbst vier- 
bis fiinffach gabebg oder dreitheilig sind, vom gleichen Bau wie die 
Spitze der Hauptachse, alle Aeste an den Theilungsstellen mehr 
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oder weniger erweitert, Endastchen starr, gerade, kurz oder 7—9 p 
lang, breit kegelig, oft stark stumpfwinkelig spreizend oder reeht- 
winkelig, niemals gekrummt, nach dem Abfallen der Conidien breit 
abgestutzt. Conidien breit-eliiptisch oder eiformig mit sehr seichter 
Scheitelpapille, 12 — 15 breit, 15—20 p lang, farblos; bei der Keimung 
6 — 12 Zoosporen bildend. Oosporen nicbt in den Cotyledonen, 
nur im Hypocotyl, kugelig, mit 1—5 a dickem, hellgelbbraunen, 
glatten Epispor, 26— 30 /i Durchmesser; Oogoninm 44—50 p, Durch- 
messer, mit dicker nnd starrer, sich braunender Membran ; Keimung 
nnbekannt. 

Auf den Cotyledonen von Impatiens nolitangere. Mai, Juni. 

Das Mycelium ist ungleich dick, bis 20 oft je nach der Weite der Inter- 
cellularraume knotig eingesclimirt, Haustorien linden sich nach Schroter (1. c.) nur 
im Hypocotyl und sind ei- oder sackformig (11 — 18^ lang, 6 — S ft breit). Die 
Conidientrager entwickeln sich nur auf den Cotyledonen und fallen Ende Mai oder 
Anfang Juni mit diesen ab, nur ausnahmsweise geht der Pilz auck auf die Laub- 
blatter iiber. Die Oosporen wurden niemals in den Cotyledonen und ihren Stielen, 
auch den abgefallenen nicht, aufgefunden, wohl aber reichlich in dem nicht hyper- 
trophischen Hypocotyl. Die befallenen Cotyledonen bleiben dunkelgrun und von 
normaler Grbsse, rollen sich aber der Lange nach mehr oder weniger ein. 

Auf Balsamina war die Krankheit durch die Conidienschwarmer nicht iiber- 
tragbar. Weitere Einzelheiten bei Schroter (Hedwigia XVI. p. 129.) Ist auf 
Impatiens parvifLora noch nicht beobachtet worden. 

320, Pi viticola (Berkeley u. Curtis 1848; deBary, 1863) 
Berlese u. de Toni, 1888 in Saccardo, Sylloge VII. 1. p. 239. 

Synon.: Botrytis viticola .Berkeley u. Curtis, 1848 in Ravenel, Fungi 
Carol, exs. Fasc. V, no. 90. 

Peronospora viticola (Berkeley u. Curtis) C-aspary, 1855, Monatsber. d. 
Berl. Akad. p. 331. 

Peronospora viticola de Bary, 1863, A. sc. nat. 4. Serie XX. p. 125. 

Als Botrytis cana Link von Schweinitz bereits 1834 in Nordamerika 
gesammelt. 

Exsicc.: Kunze, Fungi sel. exs. 589, Linhart, Fungi hung. 88, Eabh., 
Fungi europ. 2774, Sydow, Mycoth. march. 650, Thiimen, Mycoth. univ. 
617, 1511. 

Abbild. : Farlow, Bull. Bussey Instit. 1876, 2 Tafeln. Cornu, Mom. 
de TAcad. de sc. de rinstit. de France 1 882, Taf. I — IV. Kerner, Pflanzen- 
leben H. p. 53. 

Rasen dicbt, hoch, weisslich, grossere Flecken bildend, sowohl 
auf den Blattern, als aueb auf Inflorescenzen und jungen Fruehten. 
Conidientrager busehelig aus den Spaltoffnungen hervorbrechend, 
sehr schlank, 250—850 ^ hoch, selten niedriger, Basis diinn, kaum 
liber 8 fx hreit, nicht unter 2 / 3r oft 4 / 5 und dann sehr hoch gestielte 

28 * ; 
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Krone; Krone nicht gabelig, sondern monopodial, rispig verzweigt, 
Hauptachse in einfaeh oder zweifach sehr kurz gabelige oder tricho- 
tome Spitzchen auslaufend, unterhalb mit 4 — 6 im Yerhaltniss zur 
Hohe des ganzen Tragers kurzen Seitenasten I. Ordnung, die meist 
alterniren und zweizeilig angeordnet in dieselbe Ebene fallen, nach 
der Spitze des ganzen Tragers kiirzer werdend. Die Seitenaste 
L Ordnung tragen kurze Seitenaste II. Ordnung, die entweder un- 
verzweigt sind oder einige kleinere Aeste III. Ordnung tragen, die 
Seitenaste I. Ordnung kurz unter der Spitze sind unverzweigt. 
Zweige aller Ordnungen genau oder fast rechtwinkelig abstehend, 
gerade, mit rechtwinkeliger Kreuzung der aufeinanderfolgenden Yer- 
zweigungsordnungen ; alle Zweige wie die Hanptachse in kurze, 
gabelige oder trichotome, nur 3—4 (jl lange, kegelige Spitzchen aus- 
laufend, die nach dem Abfallen der Conidie breit abgestutzt sind. 
Oonidien eifdrmig, klein, sehr verschieden gross, die kieinsten 
8,5 fi breit, 12,5 /li lang, die grossten 17 jtt breit, 30 t a lang, am 
haufigsten von mittlerer Grosse, ohne Papille, mit breit abgerundetem 
Scheitel und glatter, farbloser Membran. Oosporen kugelig, 30 /t 
Durchmesser, mit braunlichem, glatten oder schwach unregelmassig 
faltigen Epispor, Oogonwand ziemlich diinn, farblos oder gelblich? 
keimen mit Schlauch, der spater zum Conidientrager wird. — Eig. 70. 

Auf wilden und cultivirten Arten der Gattung Yitis, in den 
Weinbergen europaische und amerikanische Reben befallend und 
oft sehr schadlich; Juli bis Herbst. Auch auf Ampelopsis hederacea ; 
beobachtet. ausser auf Yitis vinifera z. B. auf folgenden amerikanischen 
Sorten: Yitis aestivalis, eordifolia, Labrusca, vulpina. 

Diese in Nordamerika einheimische Art ist 1878 in Europa zum ersten Male 
beobachtet und mit amerikanischen Reben eingeschleppt worden. Sie hat sich 
jetzt in alle weinbauenden Lander Europas ausgebreitet und richtet oft nicht 
unbetrachtlichen Schaden an, besonders durch Yernichtung des Laubes (Mildew 
der Amerikaner). Seit ihrem Auftreten in Europa ist sie sehr eingehend unter- 
sucht worden; eine ausfiihrliche Darstellung der his 1882 erhaltenen Resultate 
bietet Cornu’s Arbeit in den Memoires de l’Acad. von 1882. Einen kurzen Abriss 
bis 1887 giebt 0. E. R. Zimmermann im bacteriologischen Centralbl. II, Gegen- 
wartig beschaftigt sich die umfangreiche Literatur nur mit der hier nicht zu 
besprechenden praktischen Bekampfung des lastigen Parasiten. 

Man beachte noch folgende Bemerkungen: 

Die Oosporen finden sich in den Blattern und Eriichten, in den ersteren oft 
in soldier Masse, dass Prillieux (Bull. soc. hot. France XXXTY. p. 85) his zu 
200 Stuck auf einem Quadratmilli meter Blattflache zahlte. Sie entstehen, wie bei 
alien Peronosporaceen , meist etwas spater als die Rasen der Conidientrager und 
dienen zur Ueberwinterung des Parasiten. Die Keimfahigkeit der Oosporen erlischt 
erst nach einigen Jahren und erhalt sich auch, wenn diese austrocknen. 
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Vereinzelte Conidientrager bleiben gelegentlicb Mein, zwergartig und tragen 
Biesenconidien von langlich birnformiger Gestalt; eine Darstellung dieser Miss- 
bildung findet sicb bei Cornu (L c, Taf. I, 2) eine genaue Bescbxeibung bei Prillieux 
(Bull. soc. bot. France XXX. p. 20). 

Das Mycelium bildet zahlreiche, sebr Meine, blaschenformige Haustorien und 
dringt von den jungen Beeren aus auch durch Bisse der Samenscbale in die jungen 
Samen ein. Nach Prillieux (1. c. p. 23) entstehen sogar innerhalb der Samen- 
hohlung Conidientrager. 

Eine .Conidie bildet im Wasser 3 — IT, meist 5 — 6 Sclnvarmsporen. In den 
alteren Conidientragern treten nicbt selten vereinzelte Querwande auf. 

LXYII. Sclerospora Schroter, 1879 (HedwigiaXYIII.p.86). 

Mycel wie bei voriger, intercellular wachsend, mit kleinen 
blaschenformigen Haustorien. Conidientrager niedrig, niemals 
rein gabelig yerzweigt, mit hochgestielter, sehr armastiger Krone, 
deren Aeste kurz und plump sind und in kurze gabelige oder 
dreitbeilige , kegelig-pfriemliche Enden auslaufen; diese nach deni 
Abfallen der Conidien breit abgestutzt, die ganzen Trager sehr yer- 
ganglich und bald schrumpfend. Conidien durch einmalige Ab~ 
schnurung einzeln an den Astenden entstehend, breit- ellipsoidisch, 
farblos, glatt, keimen mit fertig hervortretenden Schwarmsporen yon 
derselben Structur wie bei Plasmopara. Sexualorgane nur intra- 
matrical, wie bei yoriger. Oosporen einzeln in den Oogonien, 
mit diesen eine kugelig-stumpfeckige Scheinspore bildend, durch 
Yerwachsung der dicken Oogonwand mit der diinneren Sporenhaut. 
Keimung unbekannt. 

Diese durch die Gestalt der Conidientrager an Plasmopara Sectio Supinae 
sieh anschliessende Gattung unterscheidet sich von alien Peronosporaceen durch 
die Verwachsung der Oospore mit der Wand des Oogons und die hier durch be- 
dingte Entstehung einer Scheinspore. Da bei Plasmopara ebenfalls die Oogonwand 
meist sich verdickt und dauernd die reife Oospore umgiebt, ohne aber mit ihr 
zu verwachsen, so stellt Sclerospora- die nachste Stufe dieser Entwickelungsrichtung 
dar. Bei beiden Gattungen wird das Oogon gewissermassen zu einer Schliessfrueht, 
bei Plasmopara einer Nuss, bei Sclerospora einer Caryopse vergleichbar. 

321. S. graminicola (Saccardo, 1876) Schroter, 1879, 1. c. 

Synon.: Protomyces graminicola Saccardo, 1876, Nuovo giorn. bot. it. 

' 1876, p. 172.- ■ . . 

Peronospora Setariae Passerini, 1878, Babh., Eungi europ. 2564; auch 
Grevillea 1879, VII. p. 99. 

Ustilago Urbani Magnus, 1877, in sched.{eonf.Hedwigial879, XVIII, p. 19), 
Exsicc.: Krieger, Fungi saxon. 498, 499, Babh., Fungi europ. 2498, 
2564, Schneider, Herb, schles. Pilze 553, Sydow, Mycoth. march. 9, 244 
Thiimen, Mycoth. univ. 1315. 





Easen sehr locker, Mein, krumelig-flockig, leicht iibersehbar, 
weiss. Conidientrager straff aufrecht, einzeln oder zu wenigen, 
niedrig, ca. 100 /x hoch, ungetheilte Basis iiber 4 / 5 , 10 — 12 [i dick, 
Aeste sehr sparlich, knrz und plump, aufrecht, fast dem Stamm 
anliegend, Endaste sehr kurz, gerade, dichotom oder trichotom, Krone 
kopfchenformig ; sehr vergangHch. Conidien eiformig-kugelig oder 
breit-elliptisch, 20 fx lang, 15 — 18 t a breit, mit farbloser, glatter 
Membran und farblosem Inhalt. Oosporen oder richtiger Schein- 


Sclerospora. — ScL graminicola. a~c Conidientrager versehiedenen Alters ; 
a noch jung und ohne Conidien, b rait unreifen Conidien, c nach dem Abfallen 
der Conidien, flatterig-zusammengefallen (Vergr. 360). d Zwei Blattnerven Ton 
Setaria mit zahlreichen Oosporen an Stelle des vom Pilz zerstorten Blattgewehes 
(Vergr. 52). e Eine reife Oospore, deren dickes, dureh Kali etwas gequollenen 
Exospor (esp) mit der stark verdiekten Oogonwand (og) fest verwachsen ist, mit 
dieser eine Art Caryopse bildend (Vergr. 360). Alle Bilder nach der Natur. 
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oosporen unregelmassig rundlich-eckig, 35—45 j t , selbst tiber 50 fi 
Durchmesser; eigentliche Oospore kugellg, 26—33 f.i Durchmesser, 
mit farbloser, glatter, ca. 2 p dicker Haut (Innenhaut), Oogonwand 
(Aussenhaut) 4—11 selbst 17 fi dick, ungleich stumpfeckig, 
kastanienbraun. Keimung nicht beobacbtet. — Fig. 71. 

Auf Setaria-Arten: S. glauca, verticillata, viridis; nicht auf 
Panicum filiforme und P. Crus galli (conf. Magnus, Hedwigia 1879); 
Juni bis October. 

Die Conidientrager-Rasen sind sehr locker und zart, die Bildung 
von Conidien tritt stark zuriick gegeniiber der massenhaften Ent- 
stehung der Oosporen. Die Conidientrager entwickelnden Blatter 
sind weisslich, dick, sprode, meist eingerollt, die oosporenhaltigen 
anfangs desgleichen, spater aber durch Zerstorung des Blattparen- 
chyms in die Nerven zerfasert, zwischen denen das rothbraune 
Pulver der zahllosen Oosporen liegt. (Naheres bei Schroter, Hedwigia 
1879, XYHX. p. 83 und Prillieux, Bull. d. 1. soc. bot. France 1884, 
XXXI. p. 397.) 

Als Sclerospora Magnusiana hat SoroMn (1889, Revue myc. XL p. 143, 
Taf. 90, Fig. 204 — 230) eine der obigen sehr nahe stehende Form beschrieben, 
welche auf einem Equisetum bei Orsk (Russland) beobachtet wurde. Conidien- 
trager wurden nicht beobachtet, es scheint auch hier die Conidienbildung zuriick- 
zutreten, die Oosporenbildung vorzuherrschen. Nicht unmoglich ist es, dass sieh 
Formen finden werden, bei denen die Conidienbildung ganz unterdruckt ist; es 
liesse sich dann von hier aus ein Uebergang zu Protomyces und den Ustilagineen 
denken unter gleichzeitiger Annahme von Apogamie. Ob bei Sclero? ,>ora bereits 
gelegentlich apandrische Oogonien vorkommen ist nicht untersucht. 

2. Unterfamilie. Siphoilastae. 

Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Conidien, welche mit 
Keimschlauch keimen und den abfallenden Zoosporangien der Plano- 
blastae homolog sind. 

Conidien an scharf gesonderten, immer rein gabelig, reich 
verzweigten Tragern mit begrenztem Wachsthum und ein- 
maliger Conidienabschnurung. 

LXYIIL Bremia Regel, 1843 (Bot Zeit p. 665). 

Mycelium wie bei den vorigen, intercellular wachsend, Haustorien 
nie verzweigt fadig, immer klein, blaschen- oder keulenformig. 
Conidientrager mit mehrfach gabeliger Krone, deren Astenden 
paukenformig angeschwollen sind und aus dem Rande und der 
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oberen Flache dieser Anschwellung 2 — 8 kurze, je eine Conidie 
abschniirende Stielchen treiben. Co nidi en mit Scheitelpapille, aus 
weleher allein der Keimschlauch hervorwachst, glatt, farblos. Sexual- 
organe intramatrical, wie bei vorigen. Oosporen mit diinnem, 
raeist glatten Epispor einzeln in den Oogonien mit zusammen- 
fallender, dunner Membran. Keimung nicht beobachtet. 


Fig. 72. 



Bremia. — Br. Lactucae. a Krone eines Conidientragers mit den charakte- 
ristisch verbreiterten Astenden (Yergr. 230). b Zwei Astenden mit 4 und 5 kurzen 
Sterigmen am Band©, die je eine Conidie gebildet haben (Yergr. 570). c Keimende 
Conidie, deren Keimschlauch hier regelmassig am Seheitel hervortritt (Yergr. 400). 
a und b naeh der Natur, c nach de Bary. 

De Bary vereinigte die yon Regel aufgestellte Gattung mit Peronospora und 
stellte sie hier in eine besondere Section, die der Aero blast ae. Sebroter (Kryptfl. 
v. Schles. III. p. 239) dagegen hat die Regel’sche Gattung wieder aufgenommen 
und mit Recht, denn ausser der charakteristischen Keimung der Conidien ist die 
Structur der Conidientrager doch derart, dass sie die Aufstellung einer besonderen 
Gattung verlangt. Nahe Beziehungen haben einige Species der Gattung Plasmo- 
para, so besonders Pl. australis. 

322. Br. lactucae Regel, 1843 (Bot Zeit. 1843, p. 665). 

Synon.: Botrytis ganglioniformis Berkeley, 1846, Journ. of the Hortic. 

Soc. Bond. I. p. 51 und An. a. Mag. nat. hist. 2. Serie YH. p. 100. 

Peronospora gangliformis de Bary, 1863, A. sc. nat. 4. Serie XX. p. 108. 
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Peronospora ganglioniformis Tulasne, Comptes rendus 1854, p. 1103. 
Botrytis parasitica var. Lactucae Berkeley, Brit. Fungi no. 331. 

Botrytis Lactucae Unger, Bot. Zeit. 1847, p. 816. 

Botrytis geminata Unger, Bot, Zeit. 1847, p. 316, Taf. VI,' 9. 

Botrytis (Tetradium) soncbicola Seblecbtendal , Bot. Zeit. 1852, p. 620. 
Actinobotrys Tulasnei Hoffmann, Bot.. Zeit. 1856, p. 154 (Rabb., Herb, 
myc. ed. II. 326). 

Polyactis soncbicola Rabh., Herb. myc. ed. I. 1775. 

Peronospora nivea Unger, Bot. Zeit. 1847 ex parte. 

Peronospora stellata Delacroix bei Kicks, Flore crypt. deFlandre H. 1867. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 33, Krieger, Fungi saxon. 47, Xunze, 
Fungi sel. exs. 584, 585, Linkart, Fungi bung. 189, Rabb., Herb. myc. 
ed. I. 1775, ed. II. 168, 326, Rabb., Fungi europ. 290, 796, 1173, 3073, 
3074, 3075, 3175, Schneider, Herb, schles. Pilze 7 — 12, 116, 117, 237—244, 
352, 353, 410, 411, 554, Thiimen, Fungi austr. 112, 423, 833, 749, 1139, 
Thiimen, Mycotb. univ. 132. 

Abbild. : Regel, Bot. Zeit. 1843, Taf. HI. Berkeley, Journ. Hortic. 
Soc. Lond. I. Taf. IV. de Bary, 1. c. Taf. VIH, 1—3. Cornu, Mem. d. 
FAcad. d. Sc. de Tlnstit. d. France 1882. 

Rasen flockig, ziemlich dicht, ausgebreitet, weiss. Conidien- 
trager meist einzeln, seltener zu 2 — 3 kervorbrechend, zerbrechlich, 
240 — 400 /e hoch, ungetheilte Basis 2 / s , 8 — 10 dick; Krone hoch 
gestielt, zwei- bis sechsfach gabelig, zuweilen dreitheilig, Aeste ge- 
bogen, schlank, abstehend, oberbalb erweitert und etwas anfgetrieben ; 
letzte Gabelaste am Scheitel aufgeblasen, za einer paukenformigen 
oder verkehrt-kegeligen Anschwellung, aus deren Rand und oberer 
Flache 2—8 kegelig- pfriemliche, den Durchmesser der Ansehwellung 
an Lange nicht erreichende Fortsatzchen entspringen, welche die 
Conidien einzeln absekniiren; (sehr selten tragen die nur etwas 
erweiterten Zweigenden direct die Conidien; Endanschwellung zu- 
weilen gabelig). Conidien klein, fast kugelig oder breit ellipsoidisch, 
mit flacher, breit gedruckter Scheitelpapille, meist 15 fi breit, 17 p, 
lang. Oosporen klein, kugelig, mit dunnem, durchsichtigen, gelb- 
braunen, glatten oder schwachwarzigen Epispor, 26 — 34 ^ Durch- 
messer; Oogonien mit diinner, farbloser, nach der Sporenreife zu- 
sammenfallender Membran. — Fig. 72. 

Auf Compositen: Centaurea Cyanus, Jacea, Cichorium Endivia, 
Cirsium arvense, canum, lanceolatum, oleraceum, Crepis biennis, 
grandifiora, paludosa, tectorum, virens, Cynara Cardunculus, Hiera- 
cium boreale, murorum, Pilosella, pratense, stoloniflorum, umbellatum, 
vulgatum, Hypochoeris glabra, radicata, Laetuca sativa, sagittata, 
Scariola, Lampsana communis, Lappa major, Leontondon autumnalis, 
hispidus, Mulgedium alpinum, Pieris hieracioides, Senecio Jacobaea, 
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vernalis, vulgaris, Sonehus arvensis, asper, oleraceus, Tragopogon 
pratensis. Mai bis November. 

Befallt nicht seltcn Salatpflanzungen und verursacht die in Frankreich „Le 
Meunieur“ genannte Krankheit; auch in einer Cineraria -Caitur trat sie verheerend 
auf (Lubatsch, Monatsschr. d. Vereins z. Beford. d. Gartenbaues 1878, p. 543). 

Aueb in Garten, botaniscben Garten und Treibhausern tritt dieser Pilz ge- 
iegentlich auf cultivirten, auslandischen Pfianzen auf, z. B. Helicbrysum chrysanthum, 
macranthum, Lactuca altissima, crispa, japoniea, palmata, etc. 

LXDL Feyonosjiora (Oorda, 1837, leones Fung. I. p. 20) 
Schroter (Eryptfl. v. Schles. 1886, III. p. 241). 

Mycelium wie bei vorigen, in den Intercellularraumen der 
ganzen Wirthspflanze sich ausbreitend; Haustorien immer und meist 
reichlich vorbanden, bei P. Radii, leptosperma und violacea kurz 
blaschenfdrmig , bei den anderen zahlreichen Species fadenformig, 
mehr oder weniger reich verzweigt, mit gewundenen und in mannig- 
facher Weise dem Raum der Zellen sich anschmiegenden Aestchen, 
zuweilen (P. calotheca, parasitica) mit ihren Fadenknaueln die ganze 
•Zelle erfullend. Conidientrager immer liber 100 fx hoch, mit 
reichastiger, vier- bis zehnfach gabeliger Krone, deren Aeste gerade 
oder meist gebogen $ind, die letzten Gabelaste immer zugespitzt, 
niemals gestutzt, entweder kurz kegelspitzig und in rechtem oder 
stumpfen Winkel spreizend oder lang, zangenformig gebogen spitz- 
winkelig oder rechtwinkelig ansetzend, bald gerade, bald gekriimmt. 
Conidien durch einmalige Abschntirung einzeln an den Astenden 
gebildet, eiformig oder ellipsoidisch; ohne Scheitelpapille , stumpf, 
in einigen Fallen kugelig oder fast kugelig, in anderen lang- 
ellipsoidisck, doppelt so lang als breit, mit farbloser oder schmutzig- 
violetter, glatter, diinner Membran, bei der Keimung aus einer 
beliebigen Stelle der Seitenwand einen Keimschlauch treibend. 
Sexualorgane intramatrical, wie gewohnlich. Oosporen einzeln 
im Innern kugeliger, diinn- oder dickwandiger Oogonien, kugelig, 
mit diinnem, farblosen Endospor und dickem, gelblichbraunen oder 
braunen Epispor, dieses entweder ganz glatt oder mit warzigen oder 
leistenartigen Yerdickungen. Die Oosporen keimen nach langerer 
Ruheperiode erst im nachsten Frlihjahr, soweit bekannt, mit Keim- 
schlauch. 

Die Gattung Peronospora im Sinne de Bary’s (A. sc. nat. 4. Serie XX. 1863 
und Morphologic u. Biologie der Pilze 1884) umfasste aucb nock die bereits be- 
schriebenen Gattungen Premia, Plasmopara und Basidiophora. Schroter (Krvptfi. 
v. Schles. ILL 1886, p. 105) bat zuerst die bier befolgte engere XJmgrenzung der 





Peronospora. — a—g Letzte Gabelzweige der 
Conidientrager. a — d Diyaricatae : aP.Schacbtii, 
b P. Radii, c P.leptosperma, d P. Rumieis; 
e Intermediae: P. Eaphorbiae ; f und g Undu- 
latae: fP. LinaTiae, g P. parasitica; Naberes 
iiber die genannten Gruppen auf pag. 446 dieses 
Bandes (Yergr. 360), h P. effusa. Keimende 
Conidien mit beliebigen Austrittsstellen des 
Schlaaches (Yergr. 190). i P. cal o thee a. Inter- 
celiularer Mycelschlauek mit kraftigen, faden- 
formigen Haustorien , Langsscbnitt durcb den 
Stengel von Asperula odorata (Yergr. 390). 
a — g nach der . Nat ur, h t i nacb de Bary. 



Gattung Peronospora durchgefukrt, sie umfasst jetzt die Sectio IV Pleuroblastae 
der im Jahre 1863 von de Bary (1. c.) gegebenen Eintheilung der alten Gattung 
Peronospora. Yor de Bary’s grundlegender Arbeit waren die weitverbreiteten 
Species dieser Gattung unter mancberlei anaeren Namen von alteren Autoren 
bescbxieben worden, besonders gehoren einige Species der Gattung Botrytis Merber. 
Bonorden (AUgem. Mycologie p. 95) stellte die Peronospora- Arten mit mancberlei 
anderen Scbimmelformen in die neue Gattung Monosporium. Weiteres iiber die 
alteren Synonyme findet sicb bei de Bary, (A. se. nat. 1. c.). 

Eintheilung der Gattung. Nach Sehroter’s Yorgange (1. c.) ist die 
Gattung zunaehst in die beiden Gruppen der Calotbecae und der Leiotheeae ein- 
getheilt. Die erstere deckt sicb mit der von de Bary (1863) aufgestellten gleich- 
namigen Gruppe und ist dadurcb ausgezeicbnet, dass das Epispor der Oosporen 
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Peronospora. — a P. arboreseens. Ein Oogon mit heranreifender, von Peri- 
plasma (pi ) umgebener Oospore, a Antheridium (Yergr. 500, nacb de Bary). 
5 — f Eeife Oosporen von verscbiedener Structur: b P. calotbeca, c P. Myoso- 
tidis, d P. Valerianellae, e P. Corydalis, die verhaltnissmassig diinn- 
wandige Oospore (osp) bleibt bier in das dickwandige Oogon (og) eingesehlossen, 
f P. Holostei ( b—f nach der Natur, Yergr. 360). 

mit Warzen oder zu einem Netzwerk vereinigten kraftigen Leisten besetzt ist 
(Fig. 74 b , c, f). Die Leiotbecae Scbroter’s umfassen die Parasiticae und Effusae 
de Bary’s und baben Oosporen mit durchaus glatten oder doch nur mit einigen 
unregelmassigen, nicbt netzig vereinigten Leisten oder Ealten besetzten Epispor 
(Fig. 14 d y e). Die weitere Eintheilung der Calo thecae wird sich aus der folgenden 
Debersicbt ergeben. Dagegen bedarf die Gruppe der Leiotbecae noch einiger Worte. 
Zunaehst zerfallt sie in die beiden von Schroter beibehaltenen Untergruppen de Bary’s : 
die Effusae und die Parasiticae. Die Hauptmasse aller Peronospora- Arten gebort zu 
den Effusae, die bier nacb der Beschaffenbeit der Conidientrager in drei Unter- 
abtbeilungen eingeordnet sind. Ibre Charakteristik folgt unten pag. 446. 
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Werth der Species. Wie bei anderen parasitischen Pilzen ist auch bier 
von jeher zur TTnterseheidung der Species in erster Linie die Wirthspflanze benutzt 
worden in der Annahme, dass die Parasiten auf bestimmte Gattungen oder Familien 
beschrankt sind. Die Bemiibungen, morpbologiscbe Unterscbiede aufznfinden, sind 
nur von bescbeidenem Erfolg begleitet gewesen. Infectionsversucbe , welche allein 
iiber den Werth morphologiseh abnlicber Arten zu entscbeiden vermogen, sind 
gerade bei den Peronosporeen bisber nur selten ausgefuhrt worden. So komrnt 
es denn, dass die bier bescbriebenen Species^ znm Theil sebr unsicber sind. Aber 
selbst die allbeliebte Maxime, die Species nacb ibren Wirthspflanzen zu trennen 
oder zu vereinigen, lasst bier, wie anderswo wobl auch, im Stich. Die auf Cheno- 
podiaceen lebenden Formen fasst man als P. effusa zusammen, ihre morpbologiscben 
Merkmale sind aber grossen Scbwankungen unterworfen, deren Extreme allerdings 
durcb vielerlei Uebergangsformen verbunden sind. Hier konnten nur Infections- 
versucbe Klarheit schaffen. Ebenso verbalt es sicb mit den zablreicben Yarietaten 
der P. calotbeca, nicbt anders mit den vier Arten auf Scrophularineen. 

Aucb meine Yersucbe, durch ein weiteres Studiura der morphologischen 
Merkmale grossere Sicberbeit in die Speciesunterscbeidung zu bringen, sind diirftig 
ausgefallen. Icb verzicbte desbalb, eine Tabelle zum Bestimmen der Species darzu- 
bieten , die zwar mehrfach ausgearbcitet wurde , aber immor wieder verworfen 
werden musste. 

Ich ordne die zahlreicben Species folgendermaassen an: 

I. Gruppe: Calotheeae de Bary. 

Epispor der Oosporen mit warzenformigen oder zu Maschen 
verschmolzenen leistenformigen Yerdickungen regelmassig besetzt. 
Wand des Oogons diinn, nach der Sporenreife zusammensinkend. 
Species 323 — 333. Eig. 746, c, f. 

1. Entergruppe : Verrueosae. 

Oosporen mit kugeligen Warzen oder kurzen, nicht netzig 
verschmolzenen, gewundenen, breiten Leistchen besetzt. Species 
323-327. 

2. Entergruppe: Beticulatae. 

Oosporen mit scharfen, zu einem regelmassigen Maschenwerk 
verschmolzenen Leisten besetzt. Species 328—333. 

II. Gruppe: Leiothecae Schroter. 

Epispor der Oosporen glatt oder in einige unregelmassige, zu- 
weilen bis an die Oogomwand reichende Falten ausgezogen und 
dann unregelmassig eckig, niemais regelmassig warzig oder netzig. 
Species 334 — 365. Fig. 74 e. 
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1. Untergruppe : JEffusae de Bary. 

Wand des Oogoniums diinn, einschichtig, nach der Sporenreife 
zusammenfallend. Species 384— 362. 

1. Divaricatae. Alle Gabelaste des Conidientragers gerade 
oder mir sehr schwach gebogen, vorletzte Gabelaste gerade, 
Endgabeln gleichartig, spitzwinkelig oder rechtwinkelig oder 
weit stumpfwinkelig spreizend, meist gerade und gleichlang, 
selten schwach gekriimmt, nie zangen- oder kleiderhaken- 
formig. Species 334—343. Fig. 73 a — d. 

a. Conidien noch einmal so lang als breit. Species 334 — 336. 

b. Conidien kugelig. Species 337. 

c. Conidien ellipsoidisch, hochstens 1 l 2 m&l so lang als breit. 
Species 338—343. 

2. Intermediae. Gabelaste der Conidientrager mehr oder 
weniger gebogen, die vorletzten theils gerade, theils gebogen, 
Endgabeln verschieden gestaltet an demselben Trager, bald 
kurz pfriemlich und spreizend, bald schwach kleiderhaken- 
oder zangenformig , gleich oder meist ungleich lang, der 
langere gerade oder schwach sigmaformig gekrummt, in die 
Yerlangerung des vorletzten Gabelastes fallend, der kiirzere 
oft sehr kurz und nur als sein Anhangsel erscheinend, gerade 
oder hakig gebogen. Species 344—355. Fig. 73 e. 

a. Conidien kugelig. Species 344 — 347. 

b. Conidien ellipsoidisch, nie doppelt, meist bis so 

lang als breit. Species 348—355. 

3. TJndulatae. Alle Gabelaste mehr oder weniger gebogen, 
die vorletzten immer gekriimmt, Endgabeln gleichartig, mehr 
oder weniger rechtwinkelig, aber stark gekriimmt, oft parallel, 
kleiderhaken-, krallen- oder zangenformig. Species 356—360. 
Kg. 73 f g. ' 

a. Conidien ellipsoidisch, nie doppelt, hochstens 1 / 2 mal so 
lang als breit. Species 356—359. 

b. Conidien doppelt so lang als breit. Species 360, 361. 

c. Conidien kugelig. Species 362. 

2. Untergruppe: Farasiticae de Bary. 

Wand des Oogoniums dick, mehrschichtig, nach der Sporenreife 
nicht zusammenfallend, bestandig. Species 363—365. Fig. 74 e. 
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III Species, deren Oosporen noch nicht bekaimt sind. 

1. Divaricatae. Species 366—369. 

2. Intermediae. Species 370, 371, 

3. Undnlatae. Species 372, 373. 

Die Conidientrager, deren Struetur der weiteren Eintheilung 
der Effusae zu Grunde liegt, sind zwar sehr variabel, dennoch sind 
sie aber bei den Divaricatae und Undnlatae recfat gleichmassig ge- 
bant, so dass diese Abtheilungen als gut charakterisirt gelten konnen. 
Die Intermediae nmfassen Species, deren Conidientrager eine viel 
grossere Yariabilitat besitzen als in den beiden andem Abtheilungen. 
Da aber nach dem Beispiel von P. effusa je nach der Wirthspflan^e 
starke Yerschiedenheiten in der Tragerstructur vorkommen, so kann 
natiirlich die obige Eintheilung nur als eine provisorische gelten. 

I. Gruppe: Oalothecae de Bary. 

Epispor der Oosporen mit warzenformigen oder zu Maschen 
verschmolzenen leistenformigen Yerdickungen regelmassig besetzt. 
Wand des Oogons dixnn, nach der Sporenreife zusammensinkend. 

1. Untergruppe: Verrucosae. 

Oosporen mit kugeligen Warzen oder kurzen, nicht netzig ver- 
schmolzenen, gewundenen, breiten Leistchen besetzt. 

323. P. Holostei Caspary, 1855 inRabh., Herb. myc. ed.II. 774 

Synon.: Peronospora eonferta (Unger) Caspary, 1855, Monatsber. d. 

Berl. Akad. 1855, p. 827. 

Exsicc.: Puckel, Pungi rhen. 17, Rabh., Pangi europ. 2417, Rabh., 
Herb. myc. ed. I. 1878, ed. II. 774, Schneider, Herb, scbles. Pilze 26, 
Thiimen, Pangi austr. 1137. 

Abbild.: de Bary, A. sc. nat. 4. Serie XX. Taf. XHI, 7 (Oospore). 

Rasen dicht, weisslich oder schwach. violeti Conidientrager 
biischelig aus den Spaltoffnungen hervorbrechend, kraftig, 250 — 460 ft 
hoch, meist 300 /*, Basis 1 / 2 , mit geringen Schwankungen ; Krone 
6 — 7fach gabelig, Zweige gerade oder schwach gebogen, abstehend, 
letzte Gabelaste meist kurz, kegelig-pfriemlich spitz, gerade, stumpf- 
winkelig spreizend, zuweilen schwach gekrtimmt, nicht selten recht- 
winkelig abgehend und langer, gleichlang und gerade oder ungleich 
und der kiirzere schwach hakig gekriimmt; trotz aller Mannig- 
faltigkeit herrschen aber kurze, weit spreizende Endgabeln vor. 
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Conidien breit -ellipsoidisch, stumpf, Membran sehr scbwach violett, 
durcbscbnittlicb 20 ji breit, 25 fi lang. Oosporen kugelig, Epispor 
sehr dicht mit feinen, stackeligen Warzchen und Staebeln besetzt, 
die hier und da zu kurzen gewundenen Leisten verschmelzen, daher 
die Oospore' sehr fein diektstaehelig rauh, Epispor dunkel gelbbraun, 
3,5 p, dick; Oospore mit Epispor ca. 33 Durchmesser. — Fig. 74 f. 

Auf Holosteum umbellatum. Marz bis Mai. 

Conidientrager und Oosporen sind in Blatter n, Stengeln und Bliithen zu finden. 

324. P. Arthur! Farlow, 1883, Botanical Gazette VIII. p. 315. 

Exsicc.: Rabh., Fungi europ. 8072. 

Basen dicht, grossere Strecken der Blattunterseite tiberziehend, 
weisslichgrau. Conidientrager biischelig hervorbrechend, ca. 300 ft 
hoch, ungetheilte Basis 7n Krone 6 — 8fach gabelig, alle Aeste 
stark wellig gebogen, abstehend, letzte Gabelaste lang pfriemlich 
spitz, zangenformig, gelegentlich auch rechtwinkelig und schwacher 
gebogen, meist gleichlang. Conidien ellipsoidisch, stumpf, 16 p 
breit, 20—24 lang, schwach grauviolett. Oosporen kugelig, mit 
rekbraunem, dicken, grobwarzigen Epispor, 34—42 jte Durchmesser. 

Auf Oenothera biennis. 

Bisher nur aus Amerika bekannt: konnte sich aber bei der weiten Ver- 
breitung der Wirthspflanze in unserem Gebiete auch hier finden. 

325. P. Asperuginis Schroter, 1886, Kryptfl. v. Schles. III. p.243. 

Exsicc.: Schneider, Herb, schles. Pilze 129, Thiimen, Mycoth. univ. 342, 

Basen dicht, schmutzig- hell violett. Conidientrager meist 
einzeln, 350—450 p hoch, ungetheilte Basis immer liber l j 2 , nahezu 
2 / 3 ; Krone 6— 8fach gabelig, Aeste weit abstehend, Endastchen recht- 
winkelig oder schwach stumpfwinkelig, gleichlang oder der zur Seite 
gertickte kiirzer und oft gekrtimmt, der langere dann oft nochmals 
kurz divergirend gabelig, bei gleicher Lange beide gerade oder etwas 
gekriimmt, aber nicht zangenformig. Conidien eiformig, 16 — 20 
breit, 22 — 26 /r lang, schwach schmutzig-violett. Oosporen kugelig, 
Epispor hellbraun, mit stumpfen, groben, etwas entfernt stehenden 
Warzen besetzt. 

Auf Asperugo procumbens. April bis Juni. 

Von dieserForm habe ich nur einige Conidientrager gesehen, so dass ich die 
Schroter’sche Diagnose nur wenig erweitern konnte. Das you mix* untersuehte 
Material (Thumon, Mycoth. univ. 342) enthielt keine Oosporen. 
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326. P. Arenariae (Berkeley, 1849) de Bary, 1863 (A. sc. nat. 
4. Serie XX. p. 114). 

Synon,: Botrytis Arenariae Berkeley, 1849, Journ. Hortic. Soc. 3. 
p. 81 und Ann. a. Mag. of Nat. Hist. 2. Serie VII. p. 100, Tai IV. 
Peronospora conferta Unger, Bot. Zoit. 1847, p. 816 ex parte. 
(Peronospora Arenariae Tulasne, Cornptes rendus 1854, p. 1103 gehort 
wahrscheinlich nach de Bary [1. e.] zu P. Alsmearum.) 

Ex sice.: Fuckel, Fungi rhen. 18, Krieger, Fungi saxon. 193, Rabh., 
Fungi europ. 682, Schneider, Herb, schles. Pilze 139. 

. Abbild. : de Bary, 1. e. Taf. XIII, 8, 9 (Oosporen). 

Rasen dicht, ausgebreitet, weiss, schwack grau tiberlaufen. 
Conidientrager bald einzeln, bald zu 3—5 hervorbreckend, zer- 
brechlich, 280 —460 p, kock, ungetheilte Basis 1 / 3 oder etwas mehr, 
am Grunde bis 12 p dick; Krone 6— 8fack gabelig, Aeste weit ab- 
stekend, gerade oder sckwach gebogen, die letzten Gabeliiste recht- 
winkelig, diinn, pfriemlich- spitz, meist gleich lang und gerade oder 
sckwach gebogen, zuweilen der eine nochmals kurz gabelig, mit 
stark spreizenden Enden. Conidien klein, breit ellipsoidisch, stumpf, 
Membran farblos, durchschnittlich 13,5 p breit, 17 /x lang. Oosporen 
kugelig, 33 //, Durchmesser, Epispor kastanienbraun, mit dicken, halb- 
kugeligen oder cylindrisch - stumpfen , hohen Warzen dicht besetzt. 

Auf Arenaria serpyllifolia und Moehringia trinervia. April bis 
October. 

Die Oosporen fmden sich bier meist nur sparlich in den Blattern, reicblicher 
schon im Stengel, am haufigsten aber in den Blilthen, deren Boden, ebenso wie 
der Fruchtknoten und die Samenknospen oft vollgestopft davon sind. 

327. P. Dianthi de Bary, 1863 (A. sc. nat. 4. Serie XX. p. 114). 

Synon.: Peronospora conferta Caspary forma Agrostemmae Fuckel, 
Fungi rhen. 16. 

Exsiec.: Fuckel, Fungi rhen. 16, Rabh., Fungi europ. 2345, Schneider, 
Herb, schles. Pilze 140, 264, 355, Thiimen, Fungi austr. 1136, Thiimen, 
Mycoth. univ. 47, 47 b. 

Abbild.: de Bary, L c. Taf. XIII, 6 (Oospore). 

Rasen dicht, ausgebreitet, sckmutzig-violett Conidientrager 
buschelig, 400—500 /x koch, Basis a / 5 ; Krone 4 — 6fach gabelig, 
Zweige abstehend, meist schwach gebogen, letzte Gabelaste reeht- 
winkelig (ausnahmsweise stumpfwinkelig spreizend), spitz -pfriemlich, 
ziemlich lang, entweder gleichlang, gerade oder beide sehr sckwach 
gebogen, oder ungleich, der langere meist gerade, der seitlicke kiirzere 
gerade oder hakig abwarts gebogen. Conidien breit- ellipsoidisch, 
stumpf, mit schwach violetter Membran, durchschnittlich 18 / 1 breit, 

Winter, <3io Pilze. IV. Abtli. 29 
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25 p lang (15—18, 22—25 p nacli Schroter). Oosporen gross, mit 
schon braunem Epispor, 36—40 p JDurchmesser, Epispor mit kurzen, 
breiten, stumpfen , wurmformig gekrummten Leistenstiickehen , die 
hier und da auch anastomosiren, und ausserdem mit unregelmassig 
halbkugeligen Warzen besetzt. 

Auf Sileneen : Dianthus prolifer, Silene anglica, Armeria, inflata, 
Melandryum noctiflorum, Agrostemma Githago. April bis October. 

Nach Schroter (Kryptfl. III. p. 248) sind die Oosporen in Melandryum nocti- 
florum mit entfemt stehenden, starken Warzen besetzt, in Agrostemma Githage 
aber mit flachen, dichtstehenden. Ob hier zwei verschiedenc Species vorliegen 1st 
nicht zu entscheiden. 

2. Untergruppe: Reticulatae. 

Oosporen mit scharfen, zu einem regelmassigen Maschenwerk 
Yerschmolzenen Leisten besetzt. 

328. P. calotheca de Bary in Rabb., Herb. myc. ed. II. 673. 

Synon.: Peronospora Galii Fuckel, Fungi rhen. 30. 

Peronospora Sherardiae Fuckel, Fungi rhen. 31. 

Exsice.: Fuckel, Fungi rhen. 28—31, Kunze, Fungi sel. exs. 233, 
Eabh. , Herb. myc. ed. II. 673, Rabh., Fungi europ. 681, 1463, 2017, 
Schneider, Herb, schles. Pilze 20, 21, 125, 412, Sydow, Mycoth. march. 87, 
Thvimen, Fungi austr. 644, 937, 1034, Thtimen, Mycoth. univ. 133. 

Abbild. : de Bary, A. sc. nat. 4. Serie XX. Taf. XIII, 4 (Oospore). 

Rasen locker, hoch, sehmutzig-weiss. Conidientrager meist 
einzeln, sehr lang und kraftig, 600—800 p hoch, ungetheilte Basis 
meist 2 /,j, 10—12 p dick; Krone 7 — 9fach gabelig, Aeste I. Ordnung 
schief aufsteigend, alle andern sparrig abstehend, gerade, zart, letzte 
Gabelaste sehr schmal, lang pfriemlich, rechtwinkelig, gerade oder 
schwach gekriimmt, nie zangenformig, meist gleichlang, zuweilen 
einer ktirzer. Conidien ellipsoidisch, stumpf-rundlich, mit sehr 
schwach yioletter Membran, sehr Yariabel in der Grosse, 11 — 22 p 
breit, 15—33 p lang. Oosporen kugelig, 45 p Durchmesser, Epispor 
braun, ca. 3 p dick, mit feinen, zu engen Maschen Yereinigten Leisten, 
welche seichte Grubchen umgeben. — Fig. 73 i, 746. 

Auf Rubiaceen: Asperula odorata, Galium Aparine, boreale, 
Mollugo, palustre, silYaticum, Yaillantii, verum, Sherardia arvensis. 
Mai bis October. 

In Rucksicht auf die starke Variability der Grossenverhaltnisse hei den 
Conidien einerseits, die Uebereinstimmung in alien iibrigen Merkmalen andererseits, 
die sich bei den auf yerschiedenen Eubiaceen yorkommenden Formen zeigt, unter- 
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scheidet de Bary (1. c. p. 112) folgende 5 Varietaten. Als gate Arten sind dieselben 
keinesfalls zu betrachten. 

а. Asperulae. Conidien Mein, schmal ellipsoidisch , 12 — 20 fx breit, 
16 — 22 [x lang. 

/?. Sherardiae. Conidien Mein, breit ellipsoidisch oder eiformig, 13 /z breit, 
18 — 22 [x lang. 

y. Aparin es. Conidien breit ellipsoidisch oder eiformig, gross, 20 — 22 fx 
breit, 27 — 30 n lang. 

б. Molluginis. Conidien langlich eiformig, 14 — 15 ix breit, 27 fx lang. 

s. Galii Yaillantii. Conidien scbmal ellipsoidisch, 11 fx breit, 33 ix lang. 

Es bedarf jedenfalls noch genauerer Untersuchungen, um die Speciesfrage hier 
zu entscheiden. 

329. P. Chlorae de Bary, 1872 in Rabh., Eungi europ. 1590. 

Synon.: Peronospora Erythraeae J. Kuhn in litt. 

Peronospora effusa f. Erythraeae Schneider, 1870, Yerh. d. schles. Ges. 
f. vaterl. Cultur 1871. 

Exsicc.: Rabh., Eungi europ. 1590, 1664, Schneider, Herb, schles. 

Pilze 247. 

Rasen dicht, weisslich. Conidientrager zu noehreren hervor- 
brechend, 400— 500 \x bocb, ungetheilte Basis */ 5 ; Krone 5— 8fach 
gabelig, Aeste gerade, sparrig abstehend, letzte Gabelaste recht- 
winkelig, verlangert pfriemlicb, nicht zuriickgekrummt, gerade oder 
nur scbwach gebogen, annahernd gleich lang. Conidien ellipsoidisch 
oder eiformig, 14 /«, breit, 18 ^ lang, mit farbloser Membran. Oosporen 
ohne Epispor 26 Durchmesser, Epispor 4—6^ dick, gelbbraun, 
mit halb so hohen, diinnen Leisten, welche engere und weitere, 
nicht tiber 3 /x weite Maschen umschliessen. 

Auf Gentianeen: Chlora perfoliata, serotina, Erythraea Centau- 
reum, pulchella. Juli bis September. 

Eine auf Gentiana eampestris in Schweden vorkommende und von Rostrup 
(Svensk Yet. Akad. Forh. 1883) beschriebcne Peronospora gehort wahrscheinlich 
hierher. Ich habe diese Form nicht untersuchen konnen. 

330. P. Lini Schroter, 1876 (Hedwigia XY. p. 134). 

Rasen sehr Hein, schwer wahrnehmbar, weisslich. Conidien- 
trager 8-— lOfach sparrig dichotom, Endaste pfriemlich, fast gerade. 
Conidien elliptisch, 13 /.e breit, 18 — 20 \x lang, erst farblos, dann 
hellbr&unlich. Oosporen 22 — 2 6 ^ Durchmesser , Epispor mit 
undeutlicher, engnetziger Zeichnung. 

Auf Linum catharticum. 

Die obige Beschreibung ist der citirten Arbeit Schroter’s entnommen. 

Eino zweite Peronospora Lini auf Linum sulcatum aus Kansas haben neuer- 
dings Ellis und Kellermann beschrieben (Journ. ofMycol. III. 1887). Die von ihnen 

2.9* 
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gegebene Diagnose lautet: „Sparliek und zerstreut an Stengel und Blattern, Conidien- 
trager iiber einen halben Millimeter boch, oben gipfelartig gabelig getlieilt, die 
Endgabeln schlank und diinn , sehr sanft gebogen , Conidien elliptiseh , gelblicb- 
braun, 11 — 13 (j. breit, 20—22 {/, lang. Oosporen fehlten“. 

Es ist wohl moglich, dass beide Eormen zusammengehbren. 

331. P, Alslneamm Caspary, 1855 (Monatsb. Berl. Akad. p. 330). 

Synon.: Peronospora conferta Unger, Bot. Zeit. 1847 ex parte; Rabh., 
Herb. myc. ed. I. 1878. 

Peronospora Lepigoni Fuckel, Fungi rhen. 21. 

Peronospora tomentosa Fuckel, Fungi rhen. 15. 

Peronospora Scleranthi Rabh., Herb. myc. ed. I. 1471 b. 

Protomyces Stellariae Fuckel, Enum. Fung. Nassov. (die Oosporenform). 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 15, 20, 21, 24, Linhart, Fungi bung, 
exs. 89, Rabh., Herb. rayc. ed. I. 1471, 1878, Rabh., Fungi europ. 377, 
378, 1171, 1562, 2971, Schneider, Herb, sehles. Pilze 23, 24, 56, 136 — 138, 
Sydow, Mycoth. march. 1437, 1440, Thumen, Fungi austr. 648, 746, 
Thumen, Mycoth. univ. 131, 249. 

Abbild.: de Bary, A. sc. nat. 4. Serie XX. Taf. VIII, 9 — 18; Abb. 
Senckenb. Ges. XII. Taf. Ill, 28, 29, 

Rasen dicht, weisslick. Conidientrager meist btischelig, 
200 — 250 fti hoch, ungetheilte Basis V» — V 21 ca * 8/1 dick; Krone 
4 — 9fach gabelig, Zweige abstehend, die ersten gerade, die koherer 
Ordnung gebogen, letzte Gabelaste rechtwinkelig, langlich pfriemlich, 
ziemliek kraftig, theils gerade, theils schwach gebogen, kleiderhaken- 
formig, entweder beide gleichlang oder der eine, die Yerlangerung 
des vorbergehenden Astes bildende, langer, der andere rechtwinkelig 
ansetzende kiirzer und gerade oder hakig zuruckgekrlimmt. (Selten 
unter der gabeligen Krone mit einem oder zwei opponirten, mehrfach 
gabeligen Seitenasten.) Conidien breit oder lang ellipsoidisch, 
stumpf, sehr variabel in der Grasse and Form und in der Farbung 
der Membran; selbst in einem und demselben Rasen zeigen sicb 
starke Schwankungen, z. B. bei Alsine rubra neben breit-ellipsoidischen 
Conidien mit durchschnittlick 21 ft Breite, 26 /i Lange, aucb lang- 
ellipsoidische 16 fi breit, 29 fi lang; neben Conidien mit fast farb- 
loser Membran solcbe mit schmutzig-violetter. Oosporen kugelig, 
Epispor lebbaft kastanienbraun, mit starken, hohen Leisten, die zu 
einem weitmaschigen (Maschen bis zu 8 ji JDurcbmesser), regel- 
massigeu Netzwerk vereinigt sind. 

Auf Alsineen : Alsine rubra, Arenaria serpyllifolia, Cerastium 
arvense, glomeratum, semidecandrum, triviale, Honckenya peploides, 
Spergula arvensis, Morisonii, Stellaria Holostea, media, ferner Scle- 
ranthus annuus ; am baufigsten auf Stellaria media. April bis October. 
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Die starken Schwankungen in der Grosse der Conidien theilt diese Species 
mit P. calotheca. De Bary (A. sc. nat. 4. Serie XX. p. 114) beschreibt naher die 
Abweichungen , welche er bei verschiedenen Wirthspflanzen gefanden hat. Da 
aber, wie oben angefiihrt, schon in demselben Basen eben so grosse Schwankungen 
sieh zeigen, so durfte keine Veranlassung zur Aufstellung von Varietaten vor- 
liegen. Die von Schroter (Kryptfl. v. Schles. III. p. 242) angegebenen Maasse 
13—17 y breit, 20 — 25 y lang, treffen nicht die weiten Grenzen innerhalb deren 
sich die Schwankungen bewegen. 

Schroter (1. c.) und Saccardo (Sylloge VII. 1, p. 263) fiihren die Form auf 
Scleranthus als besondere Species P. Scleranthi Babh. an; hierzu durfte aber, 
wie bereits de Bary (1. c.) hervorgehoben hat, kein ausreichender Grund vorhanden 
sein. Jedenfalls miisste man erst die Oosporen kennen. 

Nach de Bary (Journ. of bot. New Series Y, 1876, p. Ill) linden sich auf 
Stellaria media im Friibjahr neben Conidientragern auch reichlich Oosporen, im 
Herbst nur die ersteren. 

332. P. Myosotidis de Bary, 1863, in Rabli., Fungi europ. 572. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 2401, Babb., Fungi europ. 572, 1362, 
1565, Schneider, Herb, schles. Pilze 54, 126 — 128, 261 — 263, Sydow, 
Mycoth. march. 1435, 2518, Thiiraen, Fungi austr. 415, Thiimen, Mycoth. 
univ. 251. 

Basen ziemlich dicht, weisslich oder grau. Conidientrager 
meist paarweise hervorbrechend, sehr sehlank, 350—600 y hoch, 
ungetheilte Basis meist *4 oder etwas mehr, aber nicht 2 / 3 ; Krone 
6 — 9fach gabelig, alle Aeste sparrig abstehend, gerade, die der hoheren 
Ordnungen schwach gekriimmt, letzte Gabelaste sehr dunn, fadig- 
pfriemlich, lang zugespitzt, bis 18 y lang, rechtwinkelig, entweder 
gerade oder schwach gebogen, der eine oft schwach hakig abwarts 
gebogen, bald gleichlang, bald der in die Verlangerung des vorigen 
Gabelastes sich einstellende langer und dann nochmals sehr kurz 
gegabelt mit weit spreizenden Aststumpfen, der klirzere Ast gerade 
oder zuriickgebogen. Conidien Hein, eiformig, allseits stumpf, 
mit farbloser oder sehr schwach violetter, dlinner Membran, 16 y 
hreit, 20 y lang (zuweilen auch nur 13 y lang). Oosporen mit 
lebhaft gelbbraunem Epispor, 28—35 y Durchmesser, Epispor mit 
kraftigen, zu sehr weiten (bis 8 y) Maschen vereinigten Leisten. — 
Fig. 74 c. 

Auf Asperifoliaceen : Myosotis arvensis, hispida, intermedia, 
sparsiflora, versicolor, Omphalodes scorpioides, Symphytum officinale, 
tuberosum, Lithospermum arvense; auf Asperugo kommt eine be- 
sondere Species vor. April bis September. 

Die Oosporen sincl noch nicht von alien Wirthspflanzen bekannt, z. B. auch 
nicht von Lithospermum. Ich habe P. Myosotidis f. Lithospermi untersucht aus 
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Rabh., Fungi europ. 136*2, Sydow, Mycoth. march. 2518, Thiimen, Mycoth. univ. 251, 
aber keine Oosporen gefundcn. Die Form der Conidientrager stimmt nur theilweise 
uberein. Auch babe ieh Conidien gefunden, die viel grosser waren, als in der 
obigen Diagnose angegeben, z. B. 21 fi breit, 28 (x lang (Rabh., Fungi europ. 1362). 
Es ist deshalb noch zweifelhaft, ob die Lithospermum bewohnende Form hierher 
gehort. 

333. P. Viciae (Berkeley, 1849) de Bary, 1863 (L e. p. 112). 

Synon.: Botrytis Viciae Berkeley, 1849, Ann. a. Mag. of nat. hist. 

2, Serie VII. p. 100. 

Peronospora effusa var. intermedia Caspary in Rabh., Herb. myc. ed. II. 490, 

Exsice.: Fuckel, Fungi rhen. 1504, 1602, 2201, Krieger, Fungi sax. 
48, 97, 341, Rabh., Fungi europ. 2575, 2872, Rabh., Herb. myc. ed. II. 
490, Schneider, Herb, schles. Pilze 22, 55, 130 — 135, 245, 246, 413 — 415, 
Sydow, Mycoth. march. 1436. Thiimen, Fungi austr, 418, 832, 935, 113&, 
Thiimen, Mycoth. univ. 616, 923. 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. XIII, 10 (Oospore). 

Rasen dicht, ausgebreitet , grauviolett. Conidientrager 
biischelig, zu mebreren hervorbrechend, sehr schlank, 300 — 700//, 
meist 500 /«, hoch, ungetheilte Basis ea. 9 //- breit, 2 / 3 und mebr, 
sogar bis 8 / 4 , also Krone sehr hoch gestielt; Krone 6—8fach gabelig, 
alle Aeste gerade, starr, steif, anfangs schief aufrecht., die hoherer 
Ordnung sparrig abstehend, letzte Gabelaste kurz, kegelig zugespitzt, 
gerade, weit stumpfwinkelig spreizend (sel ten rechtwinkelig), meist 
annahernd gleichlang oder anch nngleich, ausnahmsweise etwas 
gekriimmt Conidien ellipsoidisch oder schwach verkehrt-eiformig, 
Membran hell-schmutzig-violett, 16 — 20 // breit, 21 — 27 /a lang, 
sehr variabel in der Grosse. Oosporen klein, Epispor blassbraun- 
gelb, mit niedrigen, zu einem groben, weitmaschigen Netzwerk ver- 
schmolzenen Leisten. 

Auf Papilionaceen aus der Gruppe der Yicieen: Yicia angusti- 
folia, cracca, dumetorum, Faba, hirsuta, lathyroides, monantha, nar- 
bonensis, pisiformis, sativa, sepium, tenuifolia, tetrasperma, villosa, 
Lens esculenta, Pisum sativum, Lathyrus niger, pratensis, tuberosus, 
vernus. April bis September. 

Die Oosporenleisten pflegen nach de Bary (1. c. p, 113) bei der Untergattung 
Ervum holier und scharfer zu sein als bei den iibrigen Arten von Vicia und bei 
Lathyrus. 

Nach Sacardo’s t Sylloge Fung. VII. 1, p. 246 sind die in Lathyrus vernus 
sich findenden Oosporen fruher von Saccardo als Protomyces reticulatus be- 
schrieben worden. 

In Thiimen’s Mycoth. univ. 616 ist als P. Viciae eine Form herausgegeben, 
deren Oosporen kein Netzwerk, wohl aber warzige Verdickungen tragen. Auch die 
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Conidientrager sind anders gebaut als bei P. Viciae. Aueh zu P. Tnfohorum kann 
diese Form nicht gehoren. Es diirfte wobl bier eine neue Species vorliegen, deren 
Taufe einstweiien unterbleiben mag. 


II. Gruppe: Leiotkecae Schroter. 

Epispor der Oosporen glatt oder in einige unregelmassige, 
zuweilen bis an die Oogonwand reicbende Ealten ansgezogen nnd 
dann unregelmassig eckig, niemals regelmassig warzig oder netzig. 

1. Untergruppe: Effusae de Bary. 

Wand des Oogoniums dunn, einschichtig, nach der Sporenreife 

zusammenfallend. 

1. Divaricatae. Alle Gabelaste der Conidientrager gerade 
oder nur sehr schwach gebogen, vorletzte Gabelaste gerade, 
Endgabeln gleiehartig, spitzwinkelig oder rechtwinkelig oder 
weit stumpfwinkelig spreizend, meist gerade und gleich- 
lang, selten schwach gekriimmt, nie zangen- oder kleider- 
hakenformig. 

334 . p. leptosperma de Bary, 1863 (A. sc. nat. 4. Serie XX. 


p. 121). E xg j cc . ; Fuckel, Fungi rhen. 1506, 1006, Kabh., Fungi europ. 514, 
1369 Schneider, Herb. sehles.Rlze 47, 62, 63, 157, 278, Sydow, Mycoth. 
march. 2654, Thumen, Fungi austr. 745, Thttmen, Mycoth. umv. oO, 424. 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. IX, 1, 2. 

Mycel mit kleinen blaschenformigen Haustorien. Rasen ziemlich 
locker, weiss. Conidientrager einzeln oder zu 2-3 aus den 
Snaltoffnungen hervorbrechend , meist gleich gross, 300 P 

hoch, ungetheilte Basis fast immer genau oder doch annahernd 
soviel, ca. 9 p dick; Krone 4 - 6 fach gabelig, oft dreitheilig, Aeste, 
ausgenommen die letzten, nicht cylindrisch, sondern oben dicker, 
mehr oder weniger keulig, aufrecht abstehend, steif gerade, die letzte 
Gabelaste rechtwinkelig spreizend, zuweilen stumpfwinkelig, aus 
breiter Basis pldtzlich in eine pfriemliche, meist gerade, seltener 
gebogene Spitze verdiinnt, gewohnlich gleiclilang, b— 15 ft lang. 
Conidien verschieden gestaltet, immer gross, stump un weiss, 
theils ei-cylindrisch, theils keulig-ellipsoidisch, meistens lang-elh- 
psoidisch, noch einmal so lang als breit, durchschnittlich 18 p breit 
36 p lang (22-26 p breit, 35-50 p lang). Oosporen klem, mit 
unregelmassig kantigem, blassbraunen Epispor, ca. [i ur 
messer. — Eig. 73 c. 
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Auf Slattern, Hullblattern und Stengeln einiger Compositen 
aus der Gruppe der Anthemideen, niemals in den Biiithen; bisher 
gefunden auf: Anthemis arvensis, austriaca, Cotula, Matricaria Chamo- 
milla, inodora, Tanacetum vulgare ; ferner nach de Bary (1. c.) auf 
cultivirten Lasiospermum radiatum im botanischen Garten zu Frank- 
furt a. M. Mai bis October. 

Die Form auf Tanacetum vulgare ist kraftiger und hat dickere Conidien, 
gehort aber nach de Bary (1. e.) hierher. 

Kommt oft mit P. Radii auf derselben Pflanze vor; unterscheidet sich aber 
leicht von ihr durch die charakteristische Form der ConidientrSger ; ausserdem 
findet sich P. Radii nur in den Bliithenkopfen , P. leptosperma nur in den vege- 
tativen Organen. 

335. P, violacea Berkeley, 1860 (Outl. of brit. Fungol. p.349). 

Exsice. : Fuekel, Fungi rhen. 1605, Rabh., Fungi europ. 1961, 3577 , 
Schneider, Herb, schles. Pilze 163, Sydow, Mycoth. march. 327, Thiimen, 
Fungi austr. 834, Thiimen, Mycoth. univ. 170S. 

Rasen zart, locker, grauviolett. Conidientrager zwischen 
zwei Epidermiszellen, nicbt aus Spaltoffnungen hervorbrechend, an 
der Durchtrittsstelle bis auf 5 ft eingeschniirt, dann auf 12 oder 13 a 
Dicke erweitert, bis zur Gabelstelle sich auf 9 /t. verjtingend, im 
Ganzen 330 fi hocli, im Alter blassbraunlich , ungetheilte Basis 
liber 3 / 3 , also hoc-hgestielte Krone; Krone 5 — 7fach gabelig, Aeste 
in sehr spitzen Winkeln abzweigend, steif gerade, die letzten lang 
pfriemlick, 9— 12 /.*, lang, spitz, gerade, spitz winkelig. Conidien 
gross, verkebrt-eiformig, nach der Basis verschmalert und hier 
zugespitzt, am Scheitel kugelig gernndet, noch einmal so lang als 
breit, 17 — 19 fi breit, 33—39 p (meist 34 p) lang, mit ziemlich 
dunkel braunvioletter Membran, aus der zugespitzten Ansatzstelle 
etwas heller. Oosporen xnit lebhaft kastanienbraunem, glatten, 
unregelmassig gefalteten Epispor, wodurch die Spore mit flachen 
Leisten tiberzogen und mit mehreren, 3—6, ungleich langen, scharfen 
Eeken versehen erscheint, mit Epispor 30 //, ohne 22 — 24 / 1 Durch- 
roesser. 

Nur auf den Biiithen einiger Dipsaceen, als Dipsacus pilosus, 
Knautia arvensis, Succisa pratensis. Jiili, August. 

Die vorstehende Diagnose ist der ausfuhrliehen Arbeit Sehroter’s (Hedwigia 
XT1I. 1S74, p. 177) entnpmmen, aus der noch folgende Bemerkungen Platz finden 
raogen. Es erkranken immer alio Bliithonkopfc an einem Stock, andero Stocke 
zwischen erkrankten bleiben gesund. Der Pilz ist auf die chlorophyllfreien Bliithen- 
theile angewiesen, fehlt aueh den Deck- und Hiiliblattchen. Die befallenen Bliithen- 
kopfehen schimmcrn gran, braunen sich spater und bleiben halb geschlossen, schon 
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im Knospenzustande sind die Conidientrager entwickelt. Audi die Stauhfaden 
werden mit Oosporen und Conidientragern uberhauft, Pollendildung unterbleibt 
dann. Nie konnten in dem Fruchtknoten, dessen Samenbildung unterdriickt wird, 
Oosporen gefunden werden. 

Zuweilen werden die Kdpfchen von Succissa pratensis von einem Fusisporium 
befallen niit ahnlichen Krankheitssymptomen (conf. Hedwigia XIII. p. ISO Anm.) 

In Saecardo’s Sylloge VII. 1, p. 254 wird gezeigt, dass Berkeley’s Peronospora 
violacea bereits friiher von Leveille als Botrytis violacea beschrieben worden 
ist, so dass dieser Name als Synonym beizufugen ware. 

336. P. obovata Bon or den, 1859 in Rabh., Fungi europ. 289. 

Exsicc.: Fuekel, Fungi rhen. 19, Rabh., Fungi europ. 289, Schneider, 
Herb, sehles. Pilze 48, Thiimen, Mycoth. univ. 49. 

Rasen locker, schwaeh grauviolett. Conidientrager schlank, 
buschelig, meist sehr hoch, im Ganzen 300 — 700 /x hoch, gewohnlich 
liber 600 ,/x; ungetheilte Basis Vs — s /s> meist Vs? circa 12 fi dick. 
Krone 5— 7fach regelmassig, seltener ungleich gabeiig; Gabelzweige 
abstehend, die letzten kurz pfriemlich, gerade oder schwaeh gekrlimmt, 
stark stumpfwinkelig spreizend. Conidien schmal verkehrt-eiformig 
oder keulig, beiderseits stumpf, doppelt so lang als breit, durck- 
schnittlich 16 /x breit, 34 /e lang, auch kleinere, nur 24 /x lange 
finden sich, mit hellvioletter Membran. Oosporen klein mit hell- 
braunen, unregelmassig eckig gefalteten Epispor. 

Auf Blattern und Stengeln von Spergula arvensis und pentandra. 
Friihling bis September. 

Nadi Schroter (Kryptfl. v. Sehles. III. p. 246) kommt diese FornT auch auf 
Spergularia rubra vor und entspricht dann theilwei.se der P. Lepigoni Fuekel. 
Jedenfalls kommt gewohnlich auf Spergularia rubra nur P. Alsinearum vor. 

337. P. Trifoliorum de Bary, 1863 (A. sc. nat. 4. Serie XX. 
p. 117). 

Sy n on. : Peronospora grisea var. Caspary in Rabh., Herb. myc. ed. II. 775. 
Peronospora grisea f. Trifolii Rabh., Fungi europ. 375. 

Exsicc.: Fuekel, Fungi rhen. 9, 1503, Rabh., Fungi europ. 375, 3576, 
Rabh., Herb. myc. ed. II. 775, Schneider, Herb, sehles. Pilze 58 — 61, 
144, 145, 274, 419—424, 455, Sydow, Mycoth. march. 1441, 2653, 3357, 
Thiimen, Fungi austr. 109, 110, 420, 421, 649, 837, Thiimen, Mycoth. 
univ. 421, 817, 2219. 

Rasen dicht, ausgebreitet, weisslich oder hellviolett. Conidien- 
trager zu mehreren hervorbrechend, schlank, ziemlich gleich gross, 
360—460 ft hoch, Basis s / 8 ; Krone 6—7 fach gabeiig, Aeste aufreeht 
abstehend, gerade oder schwaeh gebogen, die vorletzten meist gerade, 
letzte Gabel aste rechtwinkelig oder weit stumpfwinkelig spreizend, 
kurz, kegelig- pfriemlich, zugespitzt, gerade oder schwaeh gekru mint, 
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meist gieich oder ungleich und dann der langere oft nochmals 
schwach gabelig mit stumpfwinkelig spreizenden, kurzen Aestchen ; 
der langere Gabelast bildet dann fast immer die geradlinige Yer- 
langerung des Yorletzten. Conidien genau oder nahezu kngelig, 
allseits stumpf, ca. 21 f.i Durehmesser (nacb Schroter 16 — 19 u breit, 
20 — 22 ft lang), mit schwackvioletter Membran. Oosporen kngelig, 
mit dickem, glatten, braunen Epispor, 24 — 30 fi Durehmesser. 

Auf Fapilionaceen, besonders Trifolieen, als : Trifolium agrarium, 
alpestre, arvense, inearnatum, medium, minus, pratense, repens, 
rubens, spadiceum, striatum, Medieago falcata, lupulina, sativa, 
Melilotus albus, officinalis, Lotus corniculatus, uliginosus, Coronilla 
varia, Ononis spinosa, repens. 

Der von Fuekel (Fungi rhen. 2201) auf Orobus tuberosus herausgegebene 
Pilz ist nicht P. Trifoliorura, sondern P. Viciae. 

Nach eigener Untersuchung des auf Astragalus Cicer von Rabenhorst (Fungi 
europ. 1172) als P. Trifoliorum herausgegebenen Pilzes ist dieser gar keine Perono- 
spora, sondern ein Gemisch eines in die Verwandtschaft von Botrytis gehorigen 
und eines andern Hyphomyceten. 

Auf Astragalus alpinus bisher nur ausserhalb des Gebiets, in Schweden, ge- 
funden (eonf. Johanson, Bot. Centralbl. 1886, XXVIII. p. 348). 

VomPilz befalleno Medieago lupulina soli nach Rostrup (Bot. Centralbl. 1886, 
XXVI. p. J91) zur Entwieklung 4 — ozahliger Blatter neigen. 

Eine von Smith (Gardener’s Chronicle XXII) auf Klee beschriebene Perono- 
spora sphaeroides gehort vielleicht auch hierher. Diagnose und Material nicht 
gesehen. 

Das von Thumen (Mycoth. univ. 2219) als P. Trifoliorum herausgegebene 
Material auf Cytisus Laburnum stimmt mit obiger ziemlich iiberein ini Bau der 
Conidientrager, dagegen sind die Conidien deutlich ellipsoidisch und gehen sogar 
noch iiber Schroter’s Maasse hinaus. Thiimen’s Mycoth. univ. 421 auf Medieago 
hat gleiehfalls ellipsoidische, nicht genau kugelige Conidien. 

338. P. Radii de Bary, 1863 (A. sc. nat. 4. Serie XX. p. 121). 

Exsicc.: Fuekel, Fungi rhen. 1507, Rabh., Fungi europ. 573, Schneider, 
Herb, schles. Pilze 153 — 156, Thumen, Fungi austr. 747, 748, Thumen, 
Mycoth. univ. 135. 

Abbild.: de Bary, 1. c. Taf. IX, 3", 4. 

My cel mit kleinen, blaschenformigen, verkehrt - eiformigen oder 
kugeligen Haustorien. Rasen schmutzig-violett. Conidientrager 
einzeln, nie btischelig, aus den Spaltoffnungen hervortretend mit 
schwach schmutzig-violetter Membran, an der Basis schwach zwiebelig 
angeschwollen ; kraftig, meist annahernd gleich hoch, 300—400^, 
nngetheilte Basis 5 / 8 ; Krone 5 — 8fach gabelig, alle Aeste steil auf- 
recht, gerade, Gabelungswinkel nicht iiber 30 °, meist wenig betragend ; 
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die letzten Gabelastchen sehr kurz, gerade, spitzlich-kegelig in 
spitzen, reckten Oder stumpfen Winkel spreizend. Conidien ver- 
kehrt langlich - eifonnig , am Scheitel stampf odor schwach spitz- 
lick, mit dicker, schmutzig- violetter Membran; Grossenverhaltnisse 
schwankend, 17 — 21 fi breit, 25 — 36 p iang, Durchschnitt 18 <w breit, 
28 a lang. Oosporen ziemlick gross, unregelmassig kantig, mit 
dickem, lebkaft brannen Epispor. — Eig. 73 b. 

In den Bliithenkopfen einiger Compositen (Antkemideen), bis 
jetzt gefunden auf: Antkemis arvensis, austriaca, Chrysanthemum 
Leucantkemum, Matricaria Ckamomilla, inodora. Juli bis Herbst. 

Befallt nur die Bliithenkbpfe , nicht auch die vegetativen Theile , in welelien 
oft gleichzeitig P. leptosperma sick findet. Das Mycelium breitet sick im Bliithen- 
stiel, Receptaculum und alien Bliitken aus, fructificirt aber nur in den Rand- 
bliithen, welche oft vollgestopft von Oosporen sind. Der ganze befallene Bliithen- 
kopf bleibt steril, braunt sich und verfault; die Randbliithen sind oft mannigfack 
krankhaft verlangert und verbogen. 

339. P. Schachtii Puckel, 1866 (Symb. myc. p. 71). 

Synon.: Peronospora Betae J. Kuhn, Bot. Zeit. 1873, p. 499, auck 
Zeitsckr. d. landwirtsch. Centralvereins d. Prov. Sachsen 1872. 

Exsiec.: Puckel, Fungi rken. 1508, Krieger, Fungi saxon. 396, Rabh., 
Fungi europ. 2565, Sydow, Mycotk. march. 330, Tkiimen, Mycotk. univ. 
2218. 

Rasen nur auf jiingeren oder eben erwachsenen Blattern, 
dicht, anfangs weiss, bald schmutzig-violett werdend. Conidien- 
trager einzeln oder zu mehreren aus den Spaltoffnungen hervor- 
breckend, scklank, 350—550 \x kock, Basis Vs— 2 /s5 Krone 6— 8fack 
gabelig, Gabelaste mehr oder weniger weit abstekend, gerade oder 
gebogen, die letzten meist gleicb, kurz, starr gerade, stumpf, recht- 
oder stumpfwinkelig weit spreizend. Conidien sekr verschieden 
gestaltet, bald rein breit- ellipsoidisch, bald eiformig-ellipsoidisch, 
stumpf oder sckwack spitzlick, schmutzig-violett, 16-21 /i breit, 
21—26 fx lang, durckscknittlick 20 fx breit, 25 fx lang. Oosporen 
kugelig, mit dickem, glatten, braunen Epispor. — Eig. 73 a. 

Auf jiingeren Blattern von Beta vulgaris ; kann in Futter- und 
Zuckerruben-Culturen durck Zerstorung der jungen Blatter erheb- 
lichen Schaden anrickten (Provinz Sachsen). 

Ueberwintert ausser durck Oosporen auck noch, wie J. Kuhn (1. c.) gezeigt 
hat, dadurch, dass das Mycel im Kopf der Samenruben sick einnxstet. Ruft auf 
alteren Blattern mekr oder weniger ausgebreitete, etwas entfarhte, licktgrime Flecke 
mit welliger Oberflacke liervor; die jiingeren und jiingsten ganzlick befallenen 
Blatter werden gelblichgrun , verdicken sick krankkaft unter Krauselung und 
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Runzelung ilirer Oberfliiehe mid bleiben im Wachsthum zuriick. Vergleiche die 
Anmerkung bei P. effusa. 

340. P, Herniariae de Bary, 1863 (A. sc. nat. 4. Serie XX. 

p. 120). 

Ex8i.cc.: Schneider, Herb, schles. Pilze 277. 

Rasen sehr dicht, schwach grauviolett. Conidientrager dicht 
blischelig aus den Spaltoffnungen hervorbrechend, 5~7fach gabelig, 
die letzten Gabelaste kurz, starr, pfriemlich, sehr stumpfwinkelig 
spreizend. Conidien ziemlich gross, stumpf- ellipsoidisch , mit 
schwach violetter Membran. Oosporen lebhaft braun, meistens 
mit unregelmassig eckigem Epispor, manchmal mit dicken, stumpfen 
Warzen besetzt. 

A uf Herniaria hirsnta mid glabra. Juni bis October. 

Ich babe diese Form nicht selbst untersuchen konnen und gebe die Diagnose 
de Bary’s wieder. Die zweifaclie Structur der Oosporen bedarf noch der Auf- 
klaritng; entwedor liegen zwei verscbiedene gemeinschaftlicb wachsende Species 
vor oder P. Herniariae bildet eine Uebergangsform zwischen den Calothecae und 
Leio thecae. 

341. P. Dipsaei Tulasne (Compt. rendus de l’acad. Paris 1854, 
p. 1103). 

Synon. : Monosporium griseum Eabh., Herb. myc. ed. I. 1685. 
Peronospora Dipsaei forma Pulloni J. Kuhn, Hedwigia XIY. p. 53. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 32, Kunze, Fungi sel. exs. 54, Rabh., 
Herb. myc. ed. I. 1685, Thtimen, Mycoth. univ. 530. 

Rasen hoch, dicht, ausgebreitet, anfangs weiss, spater braunlich- 
violett. Conidientrager einzeln, schlank, meist 500 ft hoch nnd 
noch holier, Basis t} / 8 , 8—11 dick; Krone 6— 7fach gabelig (znweilen 
dreitheilig), Zweige der ersteren Ordnungen gekriimmt, spitzwinkelig? 
die der letzteren gerade, rechtwinkelig sparrig, letzte Gabelaste recht- 
winkelig oder selbst stumpfwinkelig, spitz -pfriemlich, gerade, 7 — 9 /x 
lang, meist gleichlang, zuweilen der eine danger ; gelegentlich finden 
sich knrze, stark stumpfwinkelig spreizende Enden, die grosse Mehr- 
zahl ist aber rechtwinkelig. Conidien gross, ellipsoidisch oder 
langlich - eiformig, stumpf, 17 breit, 25—28 /t lang, Membran zuletzt 
hellbraunlich. Oosporen, bisher nur von Tulasne (1. c.) gefunden, 
sollen denen von P. Ficariae gleichen. 

Auf den Slattern von Dipsacus Fullonum, laciniatus und sil- 
vestris. Mai bis October. 

Findet sich nach Schroter (Hedwigia XIII. p. 181) nur auf den chlorophyll- 
haltigen Organon, besonders reichlieh im Herbst in den Wurzelblattern einjahriger 
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Keimpflanzen, im zweiten Jakre auch an Stengeln, oberen Blattern und den Hull- 
blattchen der Bluthenkopfe, niemals. in den chlorophyllfreien Bluthen , welche aus- 
schliesslich von P, violaeea befallen werden. 

J. Kuhn (Hedwigia 1875, XIV. p. 33) beschreibt aus der Gegend von Halle 
eine durcb P. Dipsaci hervorgerufene Erkrankung eines 5 Morgen grossen Ackers 
von Dipsacus Fullonum. Die befallenen Pfianzen trieben entweder gar keine Stengel 
oder nur kurze, verunstaltete mit schwachen, technisch nicht verwerthbaren 
Bliithenkopfen. 

Anmerkung. P. Knautiae Fuckel, 1878 (Cornu in Bull, soc. 
bot. France 1878) ist eine zweifelhafte Species, die vielleickt zu 
P. Dipsaci gekort. Icb babe diese Form nicht selbst untersuchen 
kdnnen. Auch Schroter (Kryptfl. v. Sckles. III. p. 251) scheint diese 
Zweifel zu theilen, die von Schneider (Herb, schles. Pilze 434, 435) 
herausgegebenen Exemplare ist er nicht abgeneigt fitr P. Bipsaci 
zu halten. Ich lasse hier die von Schroter gegebene Diagnose folgen : 
„Rasen in kleinen Flecken auftretend, diinn, sekmutzig- weiss. 
Conidientrager 6 — 9mal dichotom verzweigt, Aeste geschlossen, End- 
aste pfriemlich, wenig gekrummt. Conidien elliptisch, 17—20 ft 
breit, 22 — 26 fi lang; Membran kellviolett.“ Auf den Blattern von 
Knautia arvensis, silvatica und Scabiosa Columbaria. 

342. P» Viola e de Bary, 1863 (A, sc. nat. 4. Serie XX. p. 125). 

Synon.: Peronospora effusa var. Violae in Fuckel, Symb. myc. p. 71; 

Saceardo, Sylloge VII. 1, p. 256. 

Exsicc. : Fuckel, Fungi rhen. 1904, Kabh., Fungi europ. 1368, Schneider, 
Herb, schles. Pilze 34, Thiimen, Fungi austr. 743. 

Rasen dickt, hellviolett. Conidientrager zu mehreren hervor- 
brechend, meist gleichmassig hoch, circa 300 /t, ungetheilte Basis 
meist diinn, kaum liber 8 ft dick; Krone 4— 7fach gabelig, Gabel- 
aste anfengs aufrecht abstehend, die der letzten Ordnungen sparrig 
abstehend, meist gerade, letzte Gabelaste unter 90°, zuweilen auch 
etwas mehr, abzweigend, lang pfriemlich, spitz, 8 — 17 /*, meist tiber 
10 /u lang, gleich und starr gerade, vereinzelte auch sehwach haldg 
gekrummt oder ungleich. Conidien elliptisch, stumpf, durchschnitt- 
lich 18 ft breit, 25 /li lang, schwach violett. Oosporen mit schwach 
gefaltetem, gelbbraunen Epispor. 

Auf Viola biflora, Riviniana, tricolor var. arvensis. Juni bis 
September. 

Diese Species ist unbedingt von P. effusa verschieden, eine echte Divaricate. 
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343. P, Phytenmatis Fackel, 1867 (Fungi rhen. 1604; Symb. 
myc. p. 70). 

Synon.: Peronospora conferta Unger, (Bot. Zeit. 1 847 , p. 314) ex p. 

Exsiee.: Fuckel, Fungi rhen. 1604, Krieger. Fungi saxon. 96, Eabh., 
Fungi europ. 2773, Schneider, Herb, schles. Pilze 64, Thiimen, Fungi 
austr. 933. 

Rasen fleckenweise, hell grauviolett. Conidientrager meist 
gleichmassig, 250 — 300 ft hock, Basis etwas mehr als Vs; Krone 
6— Sfach gabelig, mit Gabelungswinkeln von 45° in den ersten 
Gabeln, spater sich auf 90° erweiternd, gerade oder gebogen, die 
vorietzten immer gerade, Endgabeln meist rechtwinkelig spreizend 
(seltener schwach stumpfwinkelig), fast gleich Jang, gerade oder 
schwach gekriimmt, bald lang pfriemlich, bald sehr knrz und oft 
ungleich gabelig,' der eine Ast nochmals mit kurzen, spreizenden 
Endgabeln. Coni die n ellipsoidisch, klein, farbios, durchschnittlich 
16 ft breit, 22 fi lang. Oosporen klein, 27 ft Durchmesser, mit 
hellbraunem, in einige unregelmassige, kraftige Fatten ausgezogenen 
Epispor. 

Auf Phyteuma spicatum und nigrum. Sommer. 

In aom von Eabenhorst (Fungi europ. 2TT3) herausgegebenen Material go- 
meinschaftlich mit Uromyces Phyteumatum. 

2. Intermediae. Gabelaste der Conidientrager mehr oder* 
weniger gebogen, die vorietzten theils gerade, theils gebogen, 
Endgabeln verschieden gestaltet an demselben Trager, bald 
lang pfriemlich und spreizend, bald schwach kleiderhaken- 
oder zangenformig, gleich oder meist ungleichlang; der 
langere gerade oder schwach sigmaformig gekrummt, in die 
Yerlangerung des vorietzten Gabelastes fallend, der kiirzere 
oft sehr kurz und nur als sein Anhangsel erscheinend, 
gerade oder hakig gebogen. 

344. P. Lamii A. Braun, 1857 in Rabh, Herb. myc. ed. II. 325. 

Synon.: Peronospora Calaminthae Fuckel, 1866, Fungi rhen. 1603. 
Peronospora Thymi Sydow, 1887, Mycoth. march. 1349. 

Exsiee.: Fuekel, Fungi rhen. 36, 1603, Krieger, Fungi saxon. 195, 
Eabh., Fungi europ. 2018, Eabh., Herb. mye. ed. II. 325, Schneider, 
Herb, schles. Pilze 45, 16, 275, 276, 430, 751, Sydow, Mycoth. march. 
1349, 1531, Thiimen, Fungi austr. 1134, Thiimen, Mycoth. univ. 721. 

Rasen locker, bald fleckenweise, bald ausgebreitet, grauviolett. 
Conidientrager meist einzeln, kraftig 250 — 650 /i, Basis ca. 8 ft 
dick, meist 1 j 2) oft noch weniger, also eine kurzgestielte Krone; 
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Krone 5— 7fach gabelig, Zweige allmalig verdiinnt, abstehend, alle 
mehr oder weniger gebogen, letzte Gabelaste rechtwinkelig , meist 
gleich lang, lang pfriemlich, spitz, am haufigsten schwach gebogen 
nnd dadurch kleiderhakenformig, zu zangenformiger Gestalt liber- 
gehend, aber diese nur znweilen erreichend, nieht selten fast gerade, 
hier und da auch ungleich, der langere in die Richtung des vorigen 
Gabelastes fallend, scbwacb gebogen, der kiirzere rechtwinkelig an- 
setzend und gerade oder zuruckgekriimmt. Conidien kugelig oder 
fast kugelig, seltener elliptisch, durchschnittlick 20,6 ft breit, 23 t u lang 
(nach Schroter 15 — 20 [x breit, 17—22 fx lang), mit schwach schmutzig- 
violetter Membran. Oo sporen klein, mit hell gelbbraunem, in einige 
kraftige Ealten ausgezogenen Epispor, 30 fx Durchmesser. 

Auf Labiaten, als: Lamium album, amplexicaule, maculatum, 
purpureum, Salvia pratensis, Stachys palustris, Calamintha Acinos, 
Thymus Serpyllum. Mai bis October. 

Die von Fuckel (Fungi rhen. 1603) als P. Calaminthae herausgegebene 
Form gehort sicker zu P. Lamii, me eine Untersuchung der Conidientrager und 
Conidien ergab. 

Als Peronospora Swinglei heben neuerdings Ellis und Kellermann (Journ. 
of Mycol. 1887, III. p. 104) eine in Kansas (Nordamerika) auf Salvia lanceolata 
vorkommende Peronospora besebrieben. Leider ist aus der von ihnen aufgestellten, 
etwas karglichen Diagnose nieht zu erseheii, ob hier nur P. Lamii vorliegt. 

Peronospora Thy mi Sydow, 1887 (Mycoth, march. 1349) auf Thymus 
Serpyllum stimmt, wie eine Untersuchung von Sydow’s Original ergab, im Bau 
der Conidientrager und der Form der Conidien so vollstandig mit P. Lamii iiberein, 
dass sie mit dieser vereinigt werden muss. 

345. P. arborescens (Berkeley, 1849) de Bary, 1863 (A. sc. nat. 
4. Serie XX. p. 119). 

Synon.: Botrytis arborescens Berkeley, 1849, Journ. of Sortie. Soc. 

London I. p, 31; Ann. and Mag. of nat. hist. 2. Serie VII. p. 100. 
Peronospora Papaveris Tulasne, 1855, Comptes rendus XXXVIII. p. -26. 
Peronospora grisea minor Caspary in Rabh., Herb. myc. ed. II. 323. 
Peronospora effusa forma Papaveris Fuckel, Fungi rhen. 13. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 4, 13, 1905, Linhart, Fungi hung. exs. 86, 
Rabh. , Fungi europ. 2562, Rabh., Herb. myc. ed. II. 323, Schneider, 
Herb, sehles. Pilze 43, 44, 150, 429, Thiimen, Fungi austr. 1037. 

Abbild.: Berkeley, Journ. of Hortic. Soc. Lond. 1. c. Taf. IV, 24. 
■ de Bary, Abh. Senckenb. Ges. XII. Taf. II, 16 — 20, Taf. Ill, 1 — 8. 

Rasen dicht, hoch, grauviolett, anfangs weisslich, weit aus- 
gebreitet. Conidientrager biischelig, zu 5 und 6 aus den Spalt- 
offnungen hervorbrechend; kraftig, baumchenartig, 300— 850 jx hoch, 
meist hoch gestielt, ungetheilte Basis circa 2 / s , 12^ dick; Krone 
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7 — lOfach gabelig, reichastig, Aeste sparrig abstehend, mehr Oder 
weniger wellig gebogen, allmalig diinner werdend, die letzten Gabeln 
sehr dthin, kurz pfriemlich, meist gleich lang, zangenformig gebogen 
oder. recht- oder stumpfwinkelig sprcizend. Conidien klein , fast 
kugelig (zuweilen mit sehr flachen, stumpflichen Scheitelspitzchen), 
mit farbloser oder sehr schwach violetter Membran, im Durchschnitt 
nur 16 f.i Durchmesser; ausnahmsweise mit deutlicher Langsachse 
ellipsoidisch. Oosporen kugelig, mit braunem, schwach gefalteten 
Epispor. — Fig. 74 a. 

Auf Papaver Argemone, dubium, Rhoeas und somniferum. 
April bis Juli. 

346. P, Eapliorbiae Fuckel, 1863 (Fungi rhen. 40; Symb. 
myc. p. 71). 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 40. 

Rasen locker, ausgebreitet, weisslich. Conidientrager oft 
einzeln, schlank und zart, 400—500 fi hoch, Basis r, / 8 , 6 — 7 fi dick; 
Krone 6 — 7fach gabelig, Gabelaste lang, dtinn, mehr oder weniger 
stark gebogen, letzte Gabelaste rechtwinkelig, dunn- pfriemlich ent- 
weder gleiehlang und dann beide gerade oder der die Yerlangerung 
des vorigen Astes bildend gerade oder schwach sigmaformig, der 
andere bakig zuriickgekrummt, der letztere oft auch kiirzer, stummel- 
fdrmig; ausnahmsweise spreizen die letzten Gabelaste auch stumpf- 
winkelig. Conidien klein, fast kugelig, mit farbloser Membran, 
durchschnittlich 15 f.i breit, 18 ft lang. Oosporen mit dickem, 
glatten, gelblichen oder braunliehen Epispor, 30 Durchmesser; 
Oogonium fast noch einmal so weit, meist elliptisch. — Fig. 73 c. 

Auf Euphorbia Esula, falcata, platyphylla, silvatica, strieta. 
Sommer. 

Dio Conidienrasen entwickeln sich nicht bloss auf den Laubhlattern, sondern 
auch auf den Hullblattern der Inflorescenzen; hier fand de Bary (1. c. p. 118) auch 
zuerst die Oosporen. Diese kommen auch in den Laubblattern vor. 

347. P. sparsa Berkeley, 1862 (Gardener’s Chronicle 1862, 
p. 308, ref. Regel, Gartenflora 1863, p. 204 mit Abbild.). 

Rasen zart, locker, grauviolett. Conidientrager einzeln, steif, 
an der Basis 5,6 ft dick, bis zur ersten Gabelung 126 it hoch; Krone 
bis Dfach gabelig, letzte Gabelaste pfriemlich, oft haarfein, schwach 
hakig gebogen. Conidien meist kugelig, 17,4 Durchmesser. 
Oosporen nicht beschrieben. 


465 


Auf eultivirten Kosen in Eosenziichtereien , bisher nur in Ge- 
wachshausern. Die Conidientrager ans Blattern, Blatt- und Bldthen- 
stielen hervorbrechend ; Oosporen in den Kelcliblattern vertrocknetex 
Bliithen (vergl. Cuboni, Hedwigia XXYIX. p. 210). 1st bisher mix 
selten beobachtet und deshalb auch mangelhaft bekannt, soli abex 
grossen Schaden anrichten konnen. 

An dem Material von Ellis (North Americ. Fangi 1415) hahe ich vergeblicb 
naeh einer Peronospora gesucht. 

348. P. affinis Bossmann, 1856 (Babh., Herb. myc. ed. 11.489). 

Synon.: Peronospora intermedia Bossmann in sched, herb. Berol. 

Exsicc.: Euckel, Fungi rhen. 22, Babh., Fungi europ. 684, 1361, 
Babb., Herb. myc. ed. II. 489, Schneider, Herb, sekles. Pilze 146, Sydow, 
Mycoth. march. 648, Thiimen, Fungi austr. 750. 

Easen dicht, die ganze Blattnnterseite iiberziehend, grauweisslich. 
Conidientrager biischelig, zu 2-— 5 hervorbrechend, zierlich, niedrig, 
durchschnittlich 230 /*, zuweilen bis 450 fi hoch, Basis Vs — a /s) 
8 [i dick: Krone 5 — 7fach gabelig, Zweige abstehend gerade oder 
schwach gekrtimmt, die vorletzter Ordnung meist deutlich gebogen, 
letzte Gabelaste diinn, rechtwinkelig oder stumpfwinkelig spreizend, 
entweder gleichlang oder der eine langer nnd die Fortsetzung des 
vorhergehenden bildend, bald beide gerade oder beide schwach ge~ 
kriimmt, der kurzere oft schwach hakenformig nach abwarts gebogen, 
Lange der letzten Gabelaste sehr variabel, bald lang pfriemlick, 
spitzlich, bis 20 fx lang, bald viel kiirzer, zuweilen kleiderhaken- 
formig, oft tragt der eine (langere) Ast noch ein kurzes unpaares 
Gabelastchen. Conidien verkehrt-eiformig, Scheitel breit stumpf, 
Basis schwach verjiingt, Membran schwach violett, 15 — 18 fx breit, 
22—26 /a lang. Oosporen mit braungelbem bis dunkelbraunen, 
dicken, in einige Falten ausgezogenen Epispor, circa 34 fi Durch- 
messer. 

Auf Fumaria acrocarpa, officinalis, Yaillantii. Mai bis September. 

Nach Bostrup (Bot. Centralbl. 1886, XXVI. p. 191) verastelt sich Fumaria 
officinalis unter dem Einfiusse des Pilzes sehr stark, bleibt niedrig und entwickelt 
nur wenige Bliithen. 

349. P. Candida Fuckel (Fungi rhen. 38). 

Synon.: Peronospora Anagallidis Schroter, 1874, Hedwigia XIII. p. 45 
und Babh., Fungi europ. 1744. 

Peronospora Androsaees Niessl, 1874, Hedwigia XHI. p. 186 und Babh., 
Fungi europ. 1875. 

Peronospora Oerteliana Kuhn, 1884, bei Babh., Fungi europ. 3177. 

Winter, die Filze, IV. AMh. SO . 
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Exsicc.: Fuckel , Fungi rhen. 38, Rabh. , Fungi europ. 1744, 1745, 
1878, 3177, 3380. 

Easen dicht, hoch, weiss oder schwach blaulichweiss. Conidien- 
trager sehlank, 500—650 hoch, ungetheilte Basis 2 / s , nicht selten 
mehr; Krone 5-7-, selbst lOfach gabelig, Zweige aufrecht abstehend, 
sanft gebogen, Endgabeln verschieden, theils rechtwinkelig nnd 
gleichlang oder. der eine (seitliche) sehr kurz, oft stummelformig, 
gerade oder gebogen, schwach kleiderhakenformig, theils stmnpf- 
winkelig spreizend, gerade oder meist hakig gekrummt. Conidien 
kurz ellipsoidisch oder schwach eiformig, weiss, spater schwach 
gelblich oder hellbraunlich, 16—19 ^ breit, 22 — 25 fx lang. Oosporen 
mit gelbraunem, schwach oder zuweilen stark faltigen (fast 5 — 6- 
strahlig-eckigen) Epispor, mit diesem 25—30 /e, ohne 20 ft Burch- 
messer. 

Auf Primulaceen: Anagallis coerula, Androsace septentrionalis 
elongata, Primula veris. Juni bis November. 

Die Oosporen linden sich bei Anagallis nicht bloss in den Bliittern, sondern 
auch boson tiers reiehlich in den Bliithen. 

P. Androsaces Niessl 1. c. gehort zweifellos hierher, sie stimmt mit der 
Form auf Anagallis gut iiberein. 

Die in Saccardo’s Sylloge VII. 1, p. 248 unter den Calothecae aufgefiihrte 
P. Anagallidis Schroter ist mit P. Candida zu vereinigen. 

P. Oerteliana Kuhn auf Primula veris ist bier zu P. Candida gezogen, da 
ibr Speeieswerth wohl angezweifelt werden muss. Die Untersucbung von IOihn’s 
Originalen (Rabh., Fungi europ. 3177) ergab, dass die Endgabeln bier meist genau 
rechtwinkelig und gerade sind, wahrend die Form auf Anagallis meist gekriimmte, 
stumpfwinkelig spreizende Endgabeln besitzt. Man findet aber auch bier Ueber- 
gange. Die Conidien unterscheiden sich nur sehr wenig in der Grosse. 

Die von Berkeley und Broome beschriebenen P. interstitialis auf Primula 
veris (Grevillea III. p. 183) ist, wie aus der Beschreibung selbst hervorgeht, gar 
keine Peronospora, sondern eine Ramularia. 

350. P. Yalerianellae Euckel, 1863 (Eungi rhen. 35). 

Exsicc.: Euckel, Fungi rhen. 35, Krieger, Fungi saxon. 297, Babb., 
Fungi europ, 987, 1870, Schneider, Herb, schles, Pilze 151, 162, Sydow, 
Mycotb. march, 37. 

Easen dicht, ausgebreitet, schlaff, schwach schmutzig-violett. 
Conidientrager meist einzeln, sehr zierlich, 300 — 400 /x hoch, 
Basis nur Vs? ausnahmsweise Vsm also Krone sehr machtig, kurz 
gestielt, Basis ausserhalb der Spaltoffnung zwiebelig bis zu 17 ^ 
Durchmesser aufgeschwollen, liber der Anschwellung eingeschnlirt 
und dann circa 10 fi dick ; Krone sehr reich verzweigt, baumartig, 
7 — lOfach gabelig, Aeste weit abstehend, schwach gebogen, die letzten 
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rechtwinkelig, sehr dtinn - pfriemlich, meist gleich, zuweilen ungieich 
lang, bald lang pfriemlich, bald kiirzer, meist gerade oder schwach 
gebogen, haken- und vereinzelt zangenformig. Conidien breit 
ellipsoidisch, stumpf, mit farbloser Membran, durchschnittlich 20 ft 
breit, 25 ^ lang. Oosporen mit durchsckeinend gelblichem, in. 
mehrere Falten ausgezogenen Epispor, 34—42 ft Durchmesser. — 
Fig. 74 c?. 

Auf Yalerianella carinata, dentata, rimosa und olitoria. Mai 
bis Juli. 

351. P. Vineae Schroter, 1874 (Hedwigia XIII. p. 183). 

Rasen weiss, locker, ausgebreitet. Conidien trager meist 

einzeln, farblos, liber 500 ft hoch, an der Basis zwiebelformig an- 
geschwollen, bis 17 {i dick, Basis wahrscheinlich s / 8 ; Krone 6— 7fach 
gabelig, die ersten Aeste aufrecht an einander liegend, die spateren 
spitzwinkelig abgehend, letzte Gabelastchen fast rechtwinkelig, gerade 
oder leicht hakenformig, 5—10 ft lang. Conidien farblos oder 
sehr hellbraunlich, elliptisch, an der Basis verschmalert und kurz 
gestielt, 16 — 18 ft breit, 24—28 ft lang. Oosporen mit hellbraunem, 
unregelmassig gefalteten Epispor, 24— 28 ft Durchmesser. 

Auf Yinca minor. Mai. 

Ich habe diese Form nicht selbst untersueht und micb nacb Schroter’ s Be- 
scbreibung gericbtet. 

352. P. effusa (Greville, 1824) Rabenhorst, Herb. myc. 
ed. I. 1880. 

Synon.: Botrytis effusa Greville , 1824, Flora Edinensis p. 486, sec. 

Desmazieres, A. sc. nat. 2. Serie VIII. p. 5. 

Botrytis farinosa Fries, 1829, Syst. myc. III. p. 404. 

Botrytis epiphylla Persoon, 1822, Mycol. europ. I. p. 56. 

Peronospora effusa Babb. 1. c. 

Peronospora effusa Caspary, Monatsber. Berl. Akad. 1855, p. 329, 
Peronospora Cbenopodii Scbleehtendal, Bot. Zeit. 1852, p. 619. 
Peronospora Chenopodii Caspary, Bot. Zeit. 1854, p. 565. 

Exsicc. : Fuckel, Fungi rhen. 11, 12, Rabh., Fungi europ. 175, 683, 
1365—1367, 1563, 2416, Rabh., Herb. myc. ed. I. 264, 1776, 1880, 
ed. II. 2, 171, 172, 323, Schneider, Herb, scbles. Pilze 27—32, 34, 35, 
141, 142, 265—269, Sydow, Myeoth. march. 1532—1534, Tbumen, Fungi 
austr. 115, 116, 742, 836, 1039, 1040. 

Abb lid.: de Bary, A. sc. nat. 4. Serie XX. Taf. VHI, 7, XIII, 11 
und Abh. Senckenb. Ges. XII. Taf. II, 22. Sorokin, Revue mycol. XL 
Taf. LXXXVIII, 186-188. 

Rasen dicht, niedrig, die ganze Blattunterseite tiberziehend, 
anfangs weisslich, spater grauvioiett. Conidientrager biischelig 
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zu mehreren hervorbrechend, 150—400 fx hoch, Basis l j 2 — a / 3 , 8—12 [i 
dick, Krone 3 — 6faeh gabelig, Aeste aufrecht abstehend, mehr oder 
weniger gekrummt, Endgabeln verschieden gestaltet, entweder recht- 
winkelig spreizend, gerade (var. minor) oder schwach gekrummt 
zangenformig (var. major). Conidien ellipsoidisch , schmutzig- 
violett, verschieden, entweder kurz- ellipsoidisch, 17 — 18 breit, 
22—24 fi lang (var. minor) oder lang-ellipsoidisch, 20 n breit, 24 — 36 fi 
lang (var. major). Oosporen kugelig, 30 — 40 p Durchmesser, mit 
lebhaft braunem, mehr oder weniger unregelmassig faltigen Epispor. 

Auf Chenopodiaceen, eine starke Yerbleichung und Yerunstal- 
tung der befallenen Blatter hervorrufend. 

Caspary hat zwei Yarietaten unterschieden : 

Yar. major Caspary, 1855 (Rabh. , Herb. myc. ed. II. 171) 
zeichnet sich durch stark gekrummte, zangenformige Endgabeln 
und lang - ellipsoidische Conidien aus. Sie findet sich auf Cheno- 
podium album, hybridum, murale. Yon den oben citirten Exsiccaten 
gehoren nach meiner Untersuchung hierher Fuckel, Fungi rhen. 11, 
Rabh., Fungi europ. 175, ferner Ellis, North Amer. Fungi 213, 1805 
und Saccardo, Mycoth. Yeneta 490. Wahrscheinlich gehort hierher 
auch die Form auf Chenopodium glaucum. 

Yar. minor Caspary, 1855 (Rabh., Herb. myc. ed. I. 172) hat 
gerade, rechtwinkelig spreizende Endgabeln und kurz -ellipsoidische 
Conidien. Sie findet sich auf Chenopodium polyspermum, Ch. Bonus 
Henricus, Atriplex hastatum, nitens, patulum, roseum, Spinacia 
oleracea; auf den uberwinternden Spinatpflanzchen tritt sie im Herbst 
oft auf und uberwintert mit ihnen, ohne dann Oosporen zu bilden 
(nach Magnus, Yerh. bot. Yer. Prov. Brandenb. XXIX. p. 14). 

Nach meiner Untersuchung gehoren folgende Exsiccaten hierher: 
Fuckel, Fungi rhen. 12, Rabli., Fungi europ. 683, 1365 — 1367, 2416, 
Sydow, Mycoth. march. 1533. 

Die andern oben angefiihrten Exsiccaten habe ich nicht untersucht. 

Man wiirde diese beiden Varietaten fur zwei besondere Arten balten konnen, 
wenn nicht Ueborgange sich beobachten liessen. So hat Sydow (Mycoth. march. 1534) 
eine P. effusa auf Chenopodium rubrum herausgegeben, die die iang-ellipsoidischen 
Conidien der var. major und die rechtwinkelig spreizenden Gabelcnden der var. minor 
besitzt; so sind die Formen auf Chenopodium Bonus Henricus umgekehrt in der 
Conidiengestalt der var. minor ahnlich, die Endgabeln neigen aber zu var. major. 

Ich habe sehr viele Praparate durchgesehen , bin aber docb zu der Ueber- 
zeugung gekommen, dass nur eine Species vorlicgen kann. Es diirfte nicht un- 
interessant sein, durch Impfversuche die Abhangigkeit der Formen vom Wirth, 
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derm darauf weist j a alles hin, festzustellen. Kein einziges Mai babe ich auf 
Spinacia oder Atriplex die Varietat major gefunden, ebensowenig wie auf Cheno- 
podium album die Varietat minor. 

Die grosse Veranderlichkeit dieser Species legt auch die Frage nahe, ob 
Peronospora Schachtii auf Beta vulgaris und vielleicht sogar die auf Polygonum 
lebenden Formen nicbt ebenfalls bierher geboren. 

353. P. Chrysoplenii Fuckel, 1866 (Fungi rhen. 1509). 

Synon.: Peronospora nivea Unger, Bot. Zeit. 1847, p. 815 ex parte. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 1509, 1902, Schneider, Herb, schies. 

Pilze 164, Sydow, Mycotb. march. 1344, 2519. 

Easen locker, zart, weiss. Conidientrager 5— 8fach gabelig, 
einzeln, schwach buibos, 200—360 fi hocb, Basis meist 1 I 2 ] Gabel- 
aste aufrecht, die letzten meist ungleich, gerade oder gekriimmt, 
stumpf, meist rechtwinkelig, oft zangenformig. Conidien eiformig, 
15—18 pt breit, 20 — 22 fx lang. Oosporen kuglig, glatt, mit bell- 
braunem, dicken Epispor, 28—48 /a Durchmesser. (Nach Schroter, 
Kryptfl. v. Schies. III. p. 247, zuweilen mit feinen, undeutlich netz- 
formig yereinigten Leistchen, Masehen etwa 5 pc breit.) 

Auf Chrysosplenium alternifolium und Saxifraga granulata. 
Mai bis Juli. 

Durcb die Oosporenstructur, welcbe Schroter gelegentlieh beobacbtete, nabert 
sicb diese Form den Calotbecae. 

354. P. Antirrhini Schroter, 1874 (Hedwigia XIII. p. 183). 

Exsicc.: Schneider, Herb, schies. Pilze 284. 

Easen dicht, die ganzeUnterseite iiberziehend, violett. Conidien- 
trager biischelig, gelblich oder gelblich- violett, meist gleichlang, 
300 (x hoch, ungetheilte Basis 3 / 5 , ca. 8 \x dick; Krone 6 — Tfach 
gabelig, sparrig verzweigt, die Gabelaste erster Ordnung weit spitz- 
wink elig, die vorletzter fast rechtwinkelig, meist gekriimmt, die 
letzten Gabelaste rechtwinkelig abgehend, meist gerade oder nur 
sehr schwach gewellt, entweder gleichlang, lang pfriemlich, 6 — 18 u 
lang oder ungleich, der langere in die Fortsetzung des vorigen 
Gabelastes sich stellend, der urn Vs kiirzere sich rechtwinkelig 
ansetzend; sehr oft findet sich an einem der Gabelaste, mogen sie 
gleich oder ungleich lang sein, noch ein nach aussen gerichteter 
kurzer, 2 — 5 pi langer Stumpf einer weiteren Gabelung, so dass die 
Krone oft in ungleich gabelige Aestchen auslauft; die letzten Aestchen 
nur ausnahmsweise starker oder hakenformig gekriimmt; zuweilen 
aber doch kleiderhaken- oder schwach zangenformig. Conidien 
langlich-elliptisch oder langlich- eiformig, durchschnittlich 17 ft breit 
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26,5 [a lang (nach Schroter 1. c. 14 — 16 f.t breit, 20—26 ft lang), 
gelblich mit Stich ins Yiolett. Oosporen mit unregelmassig ge- 
faltetem, hellbraunen Epispor, mit demselben 28—32 obne 24 jx 
Durchmesser; Oogonmembran ziemlicb dick, aber doch zusammen- 
fallend, dunkelbraun. 

Auf Antirrhinum Orontium. September, October. 

Man vergleiche die Anmerkung bei P. Linariae. 

Schroter (1. c. p. 183; auch Kryptfl. v. Schlesien III. p. 248) giebt fiir die 
Conidientrager nnd ebenso fiir die Merabran der Conidien violettbraune Parbe an; 
die von mir untersuchten Exemplar© zeigten nur eine gelblichbraune, mit Yiolett 
schwach abgetonte Farbung. 

355. F a grisea Unger (1833) Bot. Zeit. 4847, p. 315. 

Synon.; Botrytis grisea Unger, Exantheme d. Pfl. 1833, p. 172. 
Botrytis grisea Berkeley, 1849, Ann. a. Mag. nat. hist. 2. Serie VII. p. 100. 

Exsicc. : Euckel, Fungi rhen. 10, Kunze, Fungi sel. exs. 315, Rabh., 
Fungi europ. 1462, 2560, 2873, Rabh., Herb. myc. ed. II. 322, Schneider, 
Herb, schles. Pilze 41. 42, 147—149, 425—428, 752, Sydow, Mycoth. 
march. 329, Thumen, Fungi austr. 114, 416, 417, 835, Thiimen, Mycoth. 
univ. 46. 

Abbild.: de Bary, A. sc. nat. 4. Serie XX. Taf. XHI, 12. 

Rasen dicht, meist die ganze Blattunterseite uberziehend, grau- 
violett. Conidientrager biisckelig, zu mehreren hervortretend, 
gedrungen, 250—420 /x hoch, im Alter schwach gelblich -Yiolett, 
Basis ca. 7 fx dick; Krone 5— 7fach gabelig, Aeste allmalig 

verdtinnt, die ersten schief aufrecht, die anderen abstehend, schwach 
gekrtimmt, die letzten Gabelaste rechtwinkelig abzweigend, meist 
ungleich, der langere ganz gerade oder schwach sigmaformig ge- 
kriimmt, annahernd die Yerlangerung des vorhergehenden Gabel- 
astes bildend, der andere kurzere gerade oder schwach zuruck- 
gekrummt, hier und da beide Gabelaste gleich lang und gebogen, 
schwach zangen- oder kleiderhakenformig. Conidien ziemlich gross, 
ellipsoidisch oder eiformig, allseitig stumpf, schwach schmutzig- 
yiolette Membran, meist annahernd gleich gross, 19 ix breit, 26 fx 
lang (17 — 21 pi breit, 23 — 30 fx lang). Oosporen gross, 30—40 fx 
Durchmesser. mit dickem, lebhaft braunen, bis auf einige schwache 
Ealten ganz glatten Epispor; Oogonmembran diinn, farblos. 

Auf Yeronica-Arten, als: Yeronica Anagallis, arvensis, Becca- 
bunga, hederifolia, scutellata, serpyllifolia, speciosa, triphylla, urtici- 
folia, yerna. April bis October. 

Man vergleiche die Anmerkung bei P. Linariae. 
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3. TTndulatae. Alle Gabelaste mehr oder weniger gebogen, 
die vorletzten immer gekrummt, Endgabeln gleichartig, 
mehr oder weniger recktwiiikelig, aber stark gekrummt, oft 
parallel, kleiderhaken- oder krallen- oder zangenformig. 

356. P. Lmariae Fuck el, 1869 (Syrnb. myc. p. 70). 

Exsice.: Fuckel, Fungi rhen. 1903, 2101, Kunze, Fungi sel. exs. 586, 
Babh., Fungi europ. 2772, Schneider, Herb, schles. Pilze 165 — 167, 
Thurnen, Mycoth. univ. 529. 

Kasen ziemlich locker, anfangs weiss, spater hellviolett mit 
einem Stich ins Gelbliche. Conidientrager einzeln, seltener zu 
inehreren hervorbrechend, sehr ungleich hoch, 300—600 /*, ini Alter 
mehr oder weniger schwach gelblich oder gelblich -violettgefarbt; 
ungetheilte Basis verschieden, 1 / 2 — 2 / 3 , durchschnittlich nur 6,5 /.e 
dick; Krone 5— 7fach gabelig, Gabelaste aufreeht abstehend, die der 
letzteren Ordnungen stark wellig gebogen, die letzten Gabelaste 
stark zangenformig, entweder beide lang-pfriemlich imd gekrummt 
oder der eine Ast kiirzer, gerade oder schwach zuruckgekrummt, 
der andere lang-pfriemlich und sigmaformig gebogen, es besteht 
grosse Mannigfaltigkeit ini Grossenverhaltniss und Krummungsstarke 
der beiden letzten Gabelaste. . Conidien ellipsoidisch oder schwach 
verkehrt-eiformig, in der Grosse sehr variabel, 17 — 23 fx breit, 
22—30 fi lang, Durchschnitt 20 fx breit, 26 /x lang, Membran sehr 
schwach violett, Inhalt gelblich. Oosporen gross, 48 p Durch- 
messer (conf. Fuckel, Fungi rhen. 1903), Epispor dunkelbraun, faltig; 
Membran des Oogoniums ziemlich dick, braunlich. — Fig. 73 f. 

Auf Linaria arvensis, minor, vulgaris, Digitalis ambigua, pur- 
purea. Juni bis September. 

Oosporen auch in den Scheidewanden und Placenten reife Samen enthaltender 
Xapseln (conf. Magnus, Sitzungsber. d. Ges. naturf. Freunde 1889, p. 145). 

Betreffs der Form auf Digitalis vergleicbe man die Anmerkung bei P. sordida. 
Be Bary (A. sc. nat. 4. Serie XX) ist geneigt eine von ilira auf Linaria vulgaris 
gefundeno Form mit P. grisea zu vereinigen, 

Anmerkung zu No. 354— 356 und No. 370, Diese vier auf Scrophnlarineen 
lebenden Species sind jedenfalls einander sehr nahe verwandt, wenngleich auf den 
ersten Blick eine Yerwandtschaft zwischen P. Linariae und P. Antirrhini niclit zu 
bestehen scheint. Auch hier sind aher viele XJebergange zu beobachten, so dass 
es wohl moglich ist, dass alle vier nur Yarietaten einer Species sind. Infections- 
versuche sind sehr nothwendig, um diese Frage zu entscheiden. Auch sind die 
Oosporen der P. sordida noch nieht bekannt. 


472 


Als Peronospora lapponica hat Lagerheim endlicb. noch eine fiinfte 
Species auf Euphrasia officinalis aus Schwedisch-Lappland beschrieben (Bot. Notiser 
1888, p. 49). Nach Lagerheim’ s Bescbreibung gebe ich folgende kurze Diagnose*. 
Conidientrager 650—700 [x hoch, farblos, meist sechsfach gabelig, mit aufrecht- 
abstehenden, geraden oder fast geraden Zweigen, Endgabeln kurz, kegelformig, 
gerade, reclitwinkelig oder stumpfwinkelig spreizend. Conidien citronenformig 
mit kleiner Scheitelpapille , 19—24 (x breit, 30—36 fx lang, mit hellvioletter 
Membran, keimen mit seitlichem Schlauch. Oosporen kugelig, 27 (x Durchmesser, 
mit diinnem, hellbraunen Epispor. Diese Eorm wiirde also, wie auch Lagerheim’s 
Eigur deutlich zeigt, zu der Untergruppe der Divaricatae gehoren. Sie unter- 
scheidet sich von den vier iibrigen sehr deutlich. 

357. P. Ficariae Tulasne, 1854 (Comptes rendus de FAcad. 
des Sciences, Paris 1854, p. 1103). 

Synon.: Peronospora grisea (Unger) Rabh., Herb. myc. ed. H. 322. 
Peronospora nivea Unger, Bot. Zeit. 1847 ex parte. 

Peronospora Myosuri Fuckel, 1869, Symb. myc. p. 67. 

Exsicc.: Euckel, Fungi rhen. 3, Krieger, Fungi saxon. 194, 296, 
Linhart, Fungi hung. exs. 190, Rabh., Fungi europ. 85, 1570, 2015, 2015 b, 
Rabh,, Herb. myc. ed. H. 322, Schneider, Herb, sohles. Filze 143, 
Sydow, Mycoth. march. 331, 3356, Thiimen, Fungi austr. 409—411. 
Thiimen, Mycoth. univ. 130. 

Rasen dicht, niedrig, die gauze Blattunterseite iiberziehend,. 
weissliehgrau oder schmutzig-hellviolett. Conidientrager meist 
zu 3 — 5 aus den Spaltoffnungen hervorbrechend, niedrig, meist 
200 ju, zuweilen bis 400 ft boeh, die ungetheiite Basis 7 — 10 ft dick,. 
s / 5 — Va? Krone 5-— 6fach regelmassig oder unregelmassig gabelig^ 
Gabelaste aufrecht, die letzten und vorletzten bogig einwarts oder 
auch zuruckgekrummt, die letzten meist lang pfriemlich, stark ge- 
bogen, zangenformig. Conidien breit ellipsoidisch oder schwach 
eiformig, beiderseits stumpf, mit schwach schmutzig-yioletter 
Membran, 15-20 ft breit, 20—26 ^ lang. Oosporen mit gelb- 
braunem, dicken, schwachfaltigen Epispor, ohne dieses 25 — 30 ft 7 
mit diesem 36 Durchmesser. 

Auf Arten der Gattung Ranunculus, als R. acer, aconitifolius* 
auricomus, bulbosus, Ficaria, Fiammula, lanuginosus, polyanthemus, 
repens, auf Myosurus minimus. April bis October. 

Oosporen Ende April schon reichlich in der Lamina und dem Blattstiel von 
Ranunculus Ficaria und acer; in den neuen, starkereichen Knollen von R. Ficaria 
wurden zu derselben Zeit keine Oosporen gefunden, ebenso hatten auch die vor- 
jahrigen entleerten Knollen keine Oosporen enthalten. Haeh de Bary soli das 
Mycelium in den Brutknollen iiberwintem. 

Peronospora Myosuri Fuckel, 1869 (1. c.) habe ich nach Rabh., Fungi 
europ. 1570 untersucht; es stimmt mit der Ranunculus bewohnenden Form fast 
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ganz iiberein, so dass eine besondere Species nicht vorliegen kann. Bereits Schroter 
(Kryptfl. III. 1, p. 245) vereinigt beide. Als Unterschiede , welche vielleicht die 
Aufstellung einer Varietat rccbtfertigen konnten, hebe ich fur P. Myosuri folgende 
hervor: Die ungetheilte Basis der Conidientrager ist oft sehr robust, 30—17 p dick, 
die Conidien sind langer (20 pi lang, 30 p breit) und habcn eine sehwacher gefarbte 
oder farblose Membran. 

P. Myosuri f. Eranthidis Passerini, 1871 (Thiimen, Mycoth. univ. 1035) 
ist eine besondere Species. 

358. P. Urticae (Libert, 1849) de Bary, 1863 (A. sc. nat. 
4. Serie XX. p. 116). 

Synon.: Botrytis Urticae Libert nacb Manuscript bei Berkeley, Journ. 
Hort. Soc. London I. p. 31. 

Botrytis Urticae Berkeley u. Broome, Ann. a. Mag. nat. hist. 2. Serie 

VII. p. 100. 

Exsicc.: Euckel, Fungi rhen. 1510, Babh., Fungi europ. 1665, 

* Schneider, Herb, schles. Pilze 36, 270, Thiimen, Mycoth. univ. 345. 

Easen fleckenweise, nicht ausgebreitet, dicht, niedrig, weiss oder 
blassviolett. Conidientrager einzeln aus den Spaltoffnungen, 
niedrig, im Ganzen 200—300 p hoch, unverzweigte Basis etwas 
dber ca. 10 p dick; Krone 4 — 6fach gabelig, Gabelaste aufrecht 
abstehend, besonders die der letzteren Ordmingen stark gebogen, 
die letzten ziemlich lang, pfriemlich, stark zangenformig gekrixmmt 
Conidien gross, breit eiformig, stumpf, durchschnittlich 20 p 
breit, 26 p lang, mit weisser oder schwach hellvioletter Membran. 
Oosporen mittelgross, mit triibbraunem Epispor. 

Anf IJrtica dioica und urens, auf letzterer haufiger. Mai bis 
October. 

Die von Boumeguere (Fungi Gallici exs. 2553) herausgegebene P. Parietariae 
nov. spec, auf Parietaria diffusa diirfte wohl gleichfalls hierher gehoren. Ich habe 
das Material nicht untersuchen konnen. 

359. P. Potentillae de Bary, 1863 (A. sc. nat. 4. Serie XX. 
p. 124). 

Synon.: Peronospora Eubi Babh., Fungi europ. 2676. 

Peronospora Fragariae Eoze et Cornu, 1876, Bull. soc. bot. de France, 
XXIII. p. 242. 

Peronospora Alchemillae Niessl, 1870, ist wohl zumeist mit Eamularia 
verwechselt. 

Exsiec.: Fuckel, Fungi rhen. 2643, Krieger, Fungi saxon. 49, Kunze, 
Fungi sel. exs. 588, Babh., Fungi europ. 2347, 2676, Schneider, Herb, 
schles. Pilze 280, 431—433, Sydow, Mycoth. march. 1535, Thiimen, 
Mycoth. univ. 1709, 2125, 2126. 

Easen fleckenweise, bald lockerer, bald dichter, weisslich, hell- 
gran, graubraun oder schwach violett. Conidientrager sehr schlank 
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imi dtinn, 300 — 600 fi und mehr, meist 450 ft hoch, Basis sehr 
diinn, nur ca. 6,5 [i dick und sehr hoch, 7 / 10 ctes Ganzen, deshalb 
Krone hoch gestielt; Krone 5 — 6faek gabelig, niedrig, Gabelaste 
massig lang, die der letzteren Ordnungen stark gekriimmt, die letzten 
lang pfriemlich, zangenformig gebogen. Conidien ellipsoidisch, 
schwach eiformig, schwachviolett, 16 — 18 fx breit, 20—24 ^ lang. 
Oosporen mit hellbraunem, glatten Epispor. 

Auf Bosaceen, als : Potentilla alpestris, anserina, argentea, aurea, 
Fragariastrum, grandiflora, n.orvegica, sterilis, supina, Alchemilla 
vulgaris, Agrimonia Eupatorium, Sanguisorba officinalis, Poterium 
Sanguisorba, Fragaria vesca, Bubus caesius und fruticosus. Mai 
bis October. 

Nadi eigener Priifung der auf Potentilla, Kubus, Fragaria und Sanguisorba 
vorkommenden Fcrmen schliesse icb raich der AnsicM Schroter’s (Hedwigia 1ST 7, 
p. 132) an, dass alle bisher auf Eosaceen gefundenen Peronosporeen mit alleiniger 
Ausnahme der P. sparsa zu einer Species, P. Potentillae, gehoren. Allen ist die 
charakteristische Structur der schlanken, hocbgestielten und dunnen Conidien- 
trager gemeinsam; nur sind bei der auf Eubus wachsenden Form die letzten 
Gabelaste etwas weniger gekriimmt und langer als auf Potentilla. Die Beschreibung, 
welche Eoze und Cornu (1. c.) von ihrer Peronospora Fragariae geben, stimmt sekr 
gut mit den Formen auf den andern Eosaceen iiberein, nur sckeinen die Conidien- 
. trager nock holier, bis 1 mm hock, die Conidien etwas grosser (20—40 ^ lang, 
1 7 — 3G ^ breit) gewesen zu sein. P. Fragariae aus Thiimen, Mycoth. univ. 2125 
stimmt sicker rait den andern iiberein. Man ist wokl berechtigt anzunekmen, dass 
P. Potentillae in unscrem Sinne eine sehr variable Form ist je nach der Wirtks- 
pflanze, was sieh auck in der verschiedenen Farbung der Easen ausspricht. Gleich- 
wohl kehrt immer die typisehe Gestalt der schlanken Conidientrager wieder. 

Die von Thiimen (Fungi austr. 424 und Mycoth. univ. 250) herausgegebene 
P. Alchemillae Niessl ist gar keine Peronospora, sondern eine Eamularia, wie 
ick mich iiberzeugt kabe. Schroter (Hedwigia 1877, p. 132) mochte sie in den Kreis 
der Yenturia Alchemillae stellen. 

360. P. Schleicleni Unger, 1847 (Bot. Zeit. 1847, p. 315). 

Synon.: Botrytis (parasitica?) Schleiden, Grundziige der wiss. Bot. 
3. Aufl, II. p. 37, Fig. 106 (scklecht). 

Peronospora (Botrytis) destructor Caspary in Berkeley, Outl. of brit. Fungi 
Fungi 1860, p. 349. 

Peronospora Alliorum Fuckel, Fungi rhen. 41; Symb. myc. p. 71. 

Exsice.: Fuckel, Fungi rhen. 41, Schneider, Herb, schles. Pilze 158, 
Sydow, Mycoth. march. 38, Thiimen, Mycoth. univ. 818. 

Ab b i 1 d. : Berkeley, Annals of Nat. Hist.. YII Taf. XIII. 23. de Bary, 
A. sc. nat. 4. Serie XX. Taf. XIII, 1—3. 

Easen dicht, ausgebreitet, schmutig-violett. Conidientrager 
einzeln oder zu mehreren aus den Spaltoffnungen hervorbrechend, 
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durchaus robust, 400—750 ju, meist 500 fi hoch, unverzweigte Basis 
10—15 fi breit, 1 / 2 oder etwas mehr, niemals 2 / 3 , also niedrig gestielt; 
Krone entweder von Anfang an 4 — 6faeh gabelig oder zunachst 
2 — 5 zerstreut oder fast opponirt entspringende Basalaste tragend 
und dann erst in einen 2— 3fach gabeligen Wipfel auslaufend. Die 
unteren Basalaste dick und kraftig, selbst wiederum unter der 
2— 3fach gabeligen Spitze 2—3 secundare Aestchen tragend; die 
oberen Basalaste und ebenso die secundaren Aestchen der unteren 
entweder einfach oder 2 — 4fach gabelig, selten ungetkeilt; alle 
Gabelaste dick und gedrungen kurz, aufrecht abstehend, mehr oder 
weniger gekriimmt, die Yorletzter und letzter Ordnung sehr stark 
wellig gebogen, die letzten Gabelastchen immer noch 3 fi dick, 
kegelig - pfriemlich , schwach spitzlich, zangen- oder krallenformig. 
Conidien sehr gross, verkehrt-eiformig oder fast birnformig, am 
Scheitel stumpf oder spitz, Basis stark verjungt, noch einmal so lang 
als breit, 22 — 26 fx breit, 44 — 52 fx lang, Membran schmutzig-violett. 
Oosporen kugelig oder elliptisch, Epispor dtinn und glatt 

Auf Allium Cepa und fistulosum. 

361. P. Eranthidis (Passerini, 1871). 

Sy no n. : Peronospora Myosuri f. Eranthidis Passerini, 1 ST 1, in Thiimen, 
Mycoth. univ. 1015. 

Exsicc.: Thiimen, Mycoth. uni?. 1015. 

Rasen dicht, die gauze Blattunterseite tiberziehend, schmutzig- 
gelblichweiss. Conidientrager einzeln oder zu mehreren, circa 
300 fi hoch, ungetheilte Basis 8—10 fi dick, meist s / 5 ; Krone 
5— 7fach gabelig, Aeste aufrecht, mehr oder weniger gekriimmt, 
die letzten meist lang pfriemlich, stark zangenforimig. Conidien 
lang-ellipsoidisch, stumpf, mit schwach gelblicher Membran, 17 fx 
breit, 38 — 46 ft lang. Oosporen mit dickem, dunkel gelbbraunen, 
schwach faltigen Epispor, 34 — 42 fi Durchmesser. 

Auf Eranthis hiemalis. Friihjahr. 

Diese bisher mit P. Myosuri vereinigte Species unterscheidet sick von alien 
anf Kanunculaceen lebenden Peronosporeen durch die langen Conidien und ist deshalb 
als besondere Species zu betrachten. 

362. P. conglomerata Euckel, 1863 (Fungi rhen. 25; Symb. 
myc. p. 68). 

Synon.: Peronospora Erodii Euckel, Symb. myc. p. 68. 

Peronospora Beccarii Passerini, Prim. Elench. 200. 

Peronospora effusa f. ciconia Beccari, Erb. critt. ifcal. 1367 (?). 
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Exsicc.: Fuekel, Fungi rhen. 25, 2102, Krieger, Fungi saxon. 397, 
Schneider, Herb, seliles. Pilze 159, 282, Thiimen , Fungi austr. 412, 
Thiimen, Mycoth. univ. 2217. 

Rasen dicht, ausgebreitet, anfangs -weiss, bald schmutzig-violett. 
Conidientrager zu mehreren aus den Spaltoffnungen hervor- 
brechend, durchschnittlieb 400 /i hoch, ungetheilte Basis 1 I 2 — 2 / 3 , 
ca. 10 a dick; Krone 5— 8fach gabelig, Aeste aufrecht abstehend, 
ziemlich lang, stark wellig gebogen, die letzten pfriemlich, bogig 
gekrummt, zangenformig. Conidi en gross, kugelig oder fast kugelig, 
20—25 Durchmesser, schwach grauviolett. Oosporen mit glattem, 
bellbraunen Epispor, kugelig, 80—35 ft Durchmesser. 

Auf Geranium molle, pusillum, phaeum und dissectum (P. Bec- 
carii), Erodium cicutarium (P. Erodii), ciconium. 

Die befallenen Blatter verbleichen gewohnlich und ziehen ihre Lamina oft 
manschettenformig zusammen; in ihren vertrocknenden Spitzen finden sich reicblich 
die Oosporen; die Stengel werden oft ungewohnlich lang. 

In Saceardo’s Sylloge Fung. VII. 1 , p. 259 ist P. Erodii als gute Species 
allerdings mit einigem Zweifel aufgefiihrt; ich schliesse mich nach eigener Priifung 
Schroter (Kryptfl. v. Schles. III. p. 246) an, der P. Erodii mit P. conglomerata 
vereinigt. Auch die auf Geranium dissectum von Passerini in Parma gefundene 
Form gehbrt, wie eine Untersuchung der Originale lehrte, hierher. Endlich ist 
wohl auch die von Beecari auf Erodium ciconium gesammelte P, effusa f. ciconia 
hierher zu stellen, um so mehr, als sie sich nach Beccari’s eigener Beschreibung 
durch viel langere Gabelzweige und grossere Oonidien von P. effusa unter- 
scheiden soil. 

2. Untergruppe: Parasitical de Bary. 

Wand des Oogoniums dick, mebrschichtig, nach der Sporenreife 
nicbt zusammenf allend, bestandig. 

363. P. parasitica (Persoon, 1796) Tulasne, 1854 (Comptes 
rendus). 

Synon.: Botrytis parasitica Persoon, 1796, Observ. I. p. 96, ferner 
Fries, Syst. rayc. und Corda, leones V. p. 52. 

Botrytis ramulosa Link, Species I. p. 53. 

Botrytis nivea Martius, Flora Erlangensis. 

Peronospora conferta, Unger, Bot. Zeit. 1847, ex parte. 

Peronospora Dentariae Babh., Fungi europ. 86. 

Peronospora ochroleuca Cesati 1 ), Babh., Herb. myc. ed. II. 175. 

Peronospoya erispula Fuekel, Fungi rhen. 23. 

Einige weitere Synonyme aus alteren Autcaren bei de Bary (A. sc. nat. 
4. Serie XX. p. 1 10). 

*) Auf einigen Etiquetten ist falschlich „ochracea“ gedruckt. 
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Exsiec.: Fuckel, Fungi rhen. 5—3, 1501 , 1502, Krieger, Fungi 
saxon. 95, 244 — 247, Linhart, Fungi hung. exs. 87, 192, Rabh., Fungi 
europ. 86, 790 a, b, 793, 794, 1364, 1746, 2346, 2970, Rabk., Herb. mye. 
ed. II. 175, 324 a, b, Schneider, Herb, sekles. Pilze 13 — 19, 118 — 123, 
251—260, 345, Sydow, Mycoth. march. 1438, 1439, 2495, 2520, Thumen, 
Fungi austr. 401, 403, 405—408, 650, 936, 938, 1038, 1135, Thumen, 
Myeotb. univ. 48. 

Abbild.: Corda, leones Y. Taf. 33, IS. de Bary, 1. c. Taf. IX, 5—8 
(Oosporen). 

Rasen schneeweiss , dicht, weit verbreitet. Conidientrager 
biischelig, zu mehreren hervorbrechend, biegsam, 200— 3S0 t a hock, 
ungetheilte Basis ca. 11 (i dick, meist 2 / s , also hochgestielte Krone; 
Krone 5— 8fach gabelig, seltener dreitheilig oder einzelne (1—2) 
wiederbolt gabelige Zweige unter dem diehotomen Scheitel. Aeste 
sparrig abstehend, gebogen, die hoherer Ordnung meist stark bogig 
gekriimmt, letzte Aestehen lang pfriemlick, stark zangenformig, meist 
sigmaformig gebogen, zirweilen auch zuriickgekrummt ; der eine von 
beiden oft noehmals kurz gabelig. Conidien breit - ellipsoidiseh, 
stumpf abgerundet, fast kugelig, durchschnittlich 21 /a breit, 25 ft 
lang, weiss. Oosporen kugelig, mit diinnem, gelbbraunen, glatten 
oder schwach faltigen Epispor, 26 — 43 ^ Durchmesser ; Wand des 
eckig-kugeligen Oogoniums dick, mebrschichtig, glanzend, farblos 
oder schwaeh gelblich, starr, nacb der Sporenreife nicht zusammen- 
fallend. — Fig. 73 g. 

Auf Cruciferen, besonders gemein auf Capsella bursa pastoris; 
ruft starke Anscbwellungen und V erkriimmungen der befallenen 
Theile, aucb der Bliitbenstande hervor. Kommt oft gesellig mit 
Cystopus candidus vor, der andere Yerunstaltungen herbeifukrt. 

Wurde auf folgenden Cruciferen im Gebiete gefunden, fast das 
ganze Jahr bindureh (Marz bis November): Alyssum calycinum, 
Arabis arenosa, Gerardi, Halleri, Barbarea vulgaris, Berteroa incana, 
Brassica Napus, oleraeea, Rapa, Bunias orientalis, Camelina dentata, 
microcarpa, sativa, Capsella bursa pastoris, Cardamine amara, birsuta, 
Impatiens, parviflora, pratensis, Cbeiranthus Cbeiri, Dentaria bulbi- 
fera, enneaphylla, glandulosa, heptapbylla. Diplotaxis tenuifolia, Draba 
verna , Erysimum cbeiranlboides, perfoliatum, repandum, Hesperis 
matronalis, Lepidiuin campestre, Draba, ruderale, Matthiola annua, 
incana, Nasturtium palustre, silvestre, Neslea paniculata, Rapbanus 
Raphanistrum, sativus, Sinapis alba, arvensis, Sisymbrium Alliaria, 
officinale, Sopbia, Thalianum, Teesdalia nudicaulis, Tblaspi arvense, 
perfoliatum, Turritis glabra. 
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Ausserdem kommt P. parasitica noch auf Reseda luteola vor; 
sie wurde von Buekel als besondere Species, Peronospora crispula, 
herausgegeben (Fungi rhen. 23). Die Gestalt der Conidientrager 
spricht dafiir, dass hier die gerueine P. parasitica vorliegt, wie auch 
de Bary (1. c. p. 110) annimmt. Oosporen sind auf Reseda noch 
nicht gefunden worden. 

Der Parasit kann auf unseren cultivirten Cruciferen gelegentlich grossen 
Schaden anrichten, so z. B. 1881 auf Baps und Bubsen in der Umgegend von 
Biitzow und im Fiirstenthum Batzeburg (Deutsche landwirthsch. Presse Yin. p. 303 ). 
Er befallt auch die Culturvarietaten von Brassica oleraeea, z. B. Blumenkohl, 
Bothkohl. 

Die Haustorien der P. parasitica sind haufig, dick (bis 20 traubig ver- 
astelt, bin- und hergewunden und erfullen die Zellen des Wirthes oft vollstandig. 

364. P. Corydalis de Bary, 1863 (A. sc. nat. 4. Serie XX. p. 111). 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rhen. 1901, Krieger, Fungi saxon. 298, 299, 
Kunze, Fungi sel. exs. 232, Babh., Fungi europ. 847, 1560, Schneider, 
Herb, schles. Pilze, 124, Sydow, Mycoth. march. 152, Thuraen, Fungi 
austr. 1035, Thumen, Mycoth. univ. 134. 

Rasen dicht, schlaff, ausgebreitet, schmutzig- weiss oder schwach 
violett. Conidientrager zu mehreren hervorbrechend, meist gleich 
gross, ca. 350 fi hoch, ungetheilte Basis nahezu 2 / s , diinn, nur 7 ft 
dick; Krone 5 — 6fack gabelig, Aeste zart und schlank, gebogen, die 
letzten lang pfriemlich zugespitzt, zangenformig gekriimmt, hier und 
da auch rechtwinkelig und schwacher gebogen, meist gleich lang. 
Conidien breit eiformig, auch kugelig-ellipsoidisch, stumpf, durch- 
schnittlich 20 ft breit, 25 ft lang (nach Schroter, 1. c. 17 — 20 jut breit, 
20 — 24 ft lang), Membran schwach violett. Oosporen kugelig, mit 
diinnem, durchaus glatten, gelbbraunen Epispor, 28—40^ Durch- 
messer; Oogon kugelig, 42- 50 ^ Durchmesser, mit starrer, dicker, 
zweischichtiger, meist schwach braunlicher Membran, die nach der 
Sporenreife nicht zusammenfallt. — Fig. 74 e. 

Auf Corydalis cava, intermedia, lutea, solida. April bis Juni. 

Yon Giinther Beck ist eine auf Corydalis cava bei Wien gesammolte Perono- 
spora als neue Species, als P. Bulboeapni besehrieben worden (Yerh. d. zool.-bot. 
Ges. Wien 1885, p. 370, auch Hedwigia 18S6, XXV. p. 35); Sie soil sich von 
P. Corydalis durch kugelige Conidien und durch ein unrogelmassig verdicktes, oft 
leistenartig vorspringendes Epispor untersclieiden. Dio ubrigen von Beck an- 
gegebcnen Merkmale stimmen mit P. Corydalis uberein. Da nun bei dieser die 
Conidien gelegentlich auch kugelig-ellipsoidisch vorkommen und bei der ver- 
wandten P . parasitica auch das Epispor zuweilen unregelmiissig gefaltet erscheint, 
so diirlte wohl einstweilen die P. Bulboeapni zu P. Corydalis zu rechnon sein. 

Die Iiaustorien sind bier selten, fadig, arm verzweigt , gekriimmt, auch bei 
Beck's Form waren sie sehr selten, fadenformig. 
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365. P. leptoelada Saccardo (Michelia II. p. 530). 

Rasen diinn, zart, ausgebreitet, schmutzig-weis. Conidien- 
trager 300—350 jm hoch, Basis 18 /.t dick; Krone 5— Gfach gabelig, 
letzte und vorletzte Gabelaste sehr diinn, gekriimmt. Conidien 
ellipsoidisch, 20—22 ^ breit, 25 — 28 p i larg, farbios. Oosporen 
kugelig, mit blassgelblichbraunem, 2,5—3 f.i dicken Epispor ; Oogonium 
eckig- kugelig, 45—55 p Durchmesser, mit sehr dicker (10—15 /*), 
gelblichbrauner, starrer Membran. 

Auf Helianthemum gut tat um. 

Diese Species 1st bisher nur in Norditalien (Euganeen) gefanden worden, 
konnte aber auch im Gebiet und auf anderen Species von Helianthemum vor- 
kommen. Die Diagnose nach Saccardo, Sylloge YH. 1, p. 250. 

Arten, deren Oosporen noch nickt bekannt sind. 

1. Divaricatae. 

366. P. Hyoscyami de Bary, 1863 (A.sanat. 4.SerieXX.p. 123). 

Synon.: Peronospora effusa var. Hyoscyami Rabh., Fungi europ. 291. 

Exsicc.: Rabh., Fungi europ. 291, Schneider, Herb, schles. Pilze 50, 
Thumen, Fungi austr. 989. 

Rasen dicht, ausgebreitet, schmutzig-grauviolett. Conidien- 
trager baumchenformig, mit holier, ungetheilter Basie, die meist 
7 /io und mehr des im Ganzen 290 — 500 /t, meist 300 fi hohen 
Tragers betragt; Krone 5 — 8fach gabelig, Zweige abstehend, allmalig 
verdtinnt, gerade oder schwach gebogen, die letzten Gabeln kurz, 
kegelig-pfriemlich, gerade, spitz mit sehr stumpfem Winkel spreizend. 
Conidien klein, meist stumpf- ellipsoidisch, einige auch eiformig, 
15—24 fi lang, 13—18 ii breit, durchschnittlich 17 ^ breit, 23,5 ^ 
lang; ohne grosse Schwankungen in den Dimensionen, schwach 
violette Membran. Oosporen unbekannt. 

Auf Hyoscyamus niger. Sommer. 

Yon Fallow in Californien auch auf Nicotiana glauca gefunden (Just, Jahresber. 
1885, I. p. 288). 

367. P. Cyparissiae de Bary, 1863 (1. c. p. 124). 

Exsicc.: Schneider, Herb, schles. Piize 162, Thumen, Fungi austr. 
646, Thiimen, Mycoth. univ. 45. 

Rasen locker, aber ausgebreitet, schmutzig-violett. Conidien- 
trager zu mehreren hervorbrechend, ca. 350 fi hoch, Basis etwas 
liber 1 / 2 , also kurz gestielt; Krone 5— 6fach gabelig, Aeste gerade, 
starr, weit abstehend, vorletzte Zweige nur wenig schmaler als die 
erster Ordnung, letzte Gabelaste recbtwinkelig, gelegentlich auch 
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stumpfwinkelig, kegelig - pfriemlich , spitz, ziemlicli lang und dick, 
starr gerade oder der eine sckwach eingekrummt, meist gleicli lang. 
Conidien mittelgross, ellipsoidisch, ganz stumpf, sckwach yiolette 
Meinkran, durckschnittlich 16 f.i breit, 21/4 lang. Oosporen un- 
bekannt. 

Auf Euphorbia Cyparissias. Mai bis Juli. 

1st von P. Euphorbiae dureh die starren Conidientrager und die gefarbten. 
ellipsoidischen Conidien sieher zu unterseheiden. 

368. P. Rumicis Cor da, 1837 (leones Fung. I. p. 20). 

Synon.: Peronospora effusa var. Rumicis Fuclcel, Fungi rben. 14. 

Exsicc.: Fuckel, Fungi rben. 3 4, Krieger, Fungi saxon. 394, Rabb., 
Fungi europ. 988. 1464, 2677, Rabb., Herb. myc. ed. I. 1485, Schneider, 
Herb, schles. Pilze 160, 3 61 , Sydow, Mycotli. march. 2655, Thiimen, 
Fungi austr. 413, 932. 

Abbild.: Corda, 1. c. Taf. V, 273. 

Rasen sehr dicht, grauviolett, die ganze Blattunterseite liber- 
ziehend. Conidientrager einzeln oder hochstens zu 3 aus den 
Spaltdffnungen hervorbrechend, ziemlieh gleieh hoch, kraftig, 400 bis 
700 fi hoch, unverzweigte Basis 2 / 8 und mehr, ca. 8 — 10 /r dick; 
Krone 3— 6fach gabelig, zuweilen mit 1 — 3 einzelnen oder fast 
einander gegeniiberstehenden, wiederholt gabeligen Aesten unter 
der gabeligen Krone. Aeste allmalig verdiinnt, die erster Ordnung 
aufrecht abstehend, alle ubrigen mehr oder weniger rechtwinkelig, 
gerade, die letzten kurz oder langlich, kegelig -pfriemlich, spitz, 
gerade, starr, meist rechtwinkelig. Conidien gross, ellipsoidisch, 
allseitig stumpf, sekmutzig- violett, meist gleichgross, durchschnittlich 
20 fi breit, 29 fit lang. Oosporen unbekannt. — Fig. 73 d. 

Auf Rutnex Acetosa, Acetosella, arifolius, crispus, seutatus; das 
Myeel perennirt im Rhizom und entwicke.lt auf der Unterseite der 
Blatter und an den verkriippelnden Inflorescenzen seine Conidien- 
trager. Mai bis September. 

Die befallonen Blatter bleiben kleiner, sind gelblicb oder rothlich verfarbt, 
steif und starr, ibre Riinder oft kraftig znruekgerollt. 

Die von Schroter (Kryptfl. v. Schles. III. p. 252) bierher gezogene Form auf 
Polygonum aviculare und P. Convolvulus gebort niebt bierher, sondern ist P. Poly- 
gon! Thiimen. 

P. obliqua Cooke in Rabb., Fungi europ. 789 ist gar keine Peronospora; 
ieh stimrne Oudemanns (Hedwigia 1S83, p. 83) bei, welcher sie fiir eine Ramularia 
bait; er nennt sie Ovularia obliqua. Fallow (Bull, of the Bussey Instil 1878, p. 242) 
bait sic fiir Ramularia macrospora Fres. (Man vergl. aucb Journ. of Myc. I. p. 69.) 
Auch die Bescbroibung boi Cooke (Handb. of brit. Fung. II. p, 597) entspricht 
koiaer Peronospora, 
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369. P. Polygon! Thlimen (Fungi austr. 742). 

Exsicc.: Thiimen, Fungi austr. 742, 8S6, Thiimen, Mycoth. univ. 344. 

Easen dicht, schmutzig -grauviolett. Conidientrager meist 
zu mehreren hervorbrechend, sebr gleichmassig gross, durchschnitt- 
lich 320 fji hoch, Basis meist wenig liber 1 / 2 , sehr robust, 10 p breit; 
Krone 5— 7fach gabelig, Aeste aufrecht abstehend, gerade Oder meist 
sehr schwach gebo gen, allmalig dlinner werdend, letzte Gabeln 
reehtwinkelig, kurz oder auch sehr lang pfriemlich (8—17 ^ lang), 
meist gerade und gleichlang, selten der die Verlangerung der vorigen 
Gabel bildende schwach sigmafdrmig gekrtimmt oder die Aestchen 
ungleich lang. Conidien gross, lang-ellipsoidisch, fast noch einmal 
so lang als breit, durchschnittlich 17 /i breit, 30 f.i lang, stark 
schmutzig - violette Membran. Oosporen unbekann t. 

Auf Polygonum Convolvulus und aviculare. 

Betreffs der auf Polygonum -Species gefundenen Peronosporeen herrscht eine 
grosse Verwirrung. De Bary stellt eine von Gasp ary bei Berlin auf Polygonum 
aviculare gefundene Form in die Varietat p minor der P. effusa (A. sc. nat. 

4. Serie XX. p.116). Schroter hingegen fuhrt Polygonum aviculare und P. Con- 
volvulus als Nabrpflanzen der Peronospora Bumicis auf (Kryptfi. v. Belli III. p. 252). 
In Saccardo’s Sylloge endlich (VII. 1, p. 256 u. 262) sind die von Thiimen (1. c.) 
herausgegebenen Formen auf Polygonum Convolvulus als var. y zu Peronospora 
effusa gestellt, wahrend Polygonum aviculare neben P. Convolvulus als Substrat 
fur Peronospora Bumicis vermerkt ist. Ich habe die Formen auf Polygonum avi- 
culare und Convolvulus untersuclien konnen, sie gehoren weder zu P. effusa var. minor, 
noch zu Bumicis. Ich fiihre sie deshalb als wohl charakterisirte Species der 
Bectangulae-Gruppe auf. P. Bumicis unterscheidet sich durch die unter der 
gabeligen Krone oft entspringenden Beisprosse, die starren, geraden Gabelaste, die 
kurzen Conidien. 

2. Intermediae. 

370. P. sordida Berkeley, 1861 (Ann. a. Mag. of nat. hist. 
3. Serie TIL p. 449). 

Svnon. : Peronospora effusa f. Scrophulariae Schneider, Herb, scbles. 

Pilze 33. 

Exsicc,: Krieger, Fungi saxon. 46, Babh., Fungi europ. 1370. 2874, 
3776, Schneider, Herb, sehles. Pilze 33, Thiimen, Fungi austr. 744,934, 
Thiimen, Mycoth. univ. 2216, Wartmann u. Winter, Schweiz, Krypt, 830. 

Easen dicht, schmutzig - blassgelblieh, ausgebreitet oder flecken- 
weise. Conidientrager zu mehreren, farblos oder schwach gelb- 
lich gefarbt, hoch, 330 — 550 ungetheilte Basis ca. 8 ^ dick, Va - 2 /s? 
meist 2 / 8 ; Krone reich 6 — 8fach gabelig, Gabelaste schlaff sparrig, 
die dickeren gerade, die diinneren (letzterer Ordnungen) deutlich 
gebogen, die letzten Gabelaste reehtwinkelig ansetzend, der eine die 

Winter, die Pilze. IV. Abth. g J[ 
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gerade Yerlangerung des vorigen Astes bildend, entweder gerade 
oder etwas gebogen und zu zangenformiger Gestalt iibergehend. 
beide gleichlang, oft bis 15 fx lang oder der eine seitlich abgehende 
kiirzer. Conidien elliptisch oder verkebrt eiformig, stumpf, schwach 
gelblieh-violett, versehieden gross, Durchschnitt 17 fi breit, 22 t a lang 
(Extreme 18,5 a breit, 17 lang; 21 [x breit, 25 fx lang). Oosporen 
imbekannt 

Anf Scrophnlaria aquatica nnd nodosa, Yerbascuni Blattaria. 
phlomoides, Thapsus, thapsiforme. 

Ich habe dieso Form von folgenden Substraten untersucbt: Scrophnlaria 
nodosa (Rabh., Fungi europ. 3 350, Ellis, Forth Amer. Fungi 1414), Verbascum 
Thapsus (Thumen, Mycoth. univ. 2216) und Digitalis purpurea (Fuckel, Fungi rhen. 
2103). Es ergab sich voile Uebereinstimmung zwischen den auf Scrophularia und 
Verbascum gefundenen Pilzen, die auch von den andern Bewohnern der Scrophu- 
larineen sich unterschieden. Dagegen gehort das Material auf Digitalis purpurea 
zu Peronospora Linariae; auch Schroter (Kryptfl. III. p. 249) zieht eine auf Digi- 
talis ambigua wachsende Form zu P. Linariae, wahrend sie in Saccardo’s Sylloge 
VII. 1, p. 249) zu P. sordida gestellt ist. Vergleiche ubrigens die Anmerkung bei 
P. Linariae. 

371. P. pulveracea Fuckel (Fungi rhen. 1; Symb. ruyc. p. 67). 

Exsiec.: Fuckel, Fungi rhen. 1, Stapf, Flora austr.-hung. exs. 779, 
Thumen, Mycoth. univ. 1215. 

Rasen diclit, weit ausgebreitet, gran. Conidientrager meist 
einzeln oder auch paarweise hervorbrechend, meist gleichmassig 
hoch, 250 — 400 /x, ungetheilte Basis 5 /s*, Krone 4— 6fach gabelig, 
Aeste, oft auch schon L Ordnung, stark gebogen, kurz oder ver- 
langert, schlaff, letzte Gabelaste pfriemlich, bald lang, bald kurz, oft 
ungleich, zangenformig gebogen, oft unter stumpfem Winkel spreizend, 
aber auch dann stark gekrtimmt Conidien gross, breit -elliptisch 
oder verkebrt eiformig, ausnahmsweise auch birnformig, sehr schwach 
schmutzig-violett, durchschnittlich 25 /n breit, 29 / 1 lang. Oosporen 
unbekannt. 

Auf Helleborus foetidus, niger und odorus. April bis August. 
Perennirt wahrscheinlich mit dem Mycel ; die befallene Pflanze tragt 
kleinere, verkriimmte und fahlgelbe Blatter. 

3. Undulatae. 

372. P, tribulina Passerini, 1879 (Grevillea YII. p. 99). 

Ex sice.: Thumen. Mycoth. univ. 133 6. 

Rasen dickt, weisslich. Conidientrager einzeln oder biischelig 
hervorbrechend, biegsam, 280 — 360 ft hoch, ungetheilte Basis */ a, 
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ausserhalb der Spaltoffnung schwach zwiebelig geschwollen, sonst 
ca. 11 dick; Krone 4 — 6fach gabelig, Gabelaste kurz, mehr oder 
weniger gekrurumt , die letzten lang pfriemlich, zangenformig. 
Conidien breit- ellipsoidiscb , zuweilen schwach eiformig, weiss, 
durchschnittlich 20 fx breit, 26 fx lang. Oosporen unbekannt. 

Auf Tribulus terrestris. Sommer. 

Bisher nur aus Parma bekannt, konnte sich aber auch im sudostlichen Theile 
des Gebietes, Istrien, finden. 

373. P, alta Fuckel, 1863 (Fungi rhen. 39; Symb. myc. p. 71). 

Synon.: Peronospora effusa var. Plantaginis Parlow (Bull. Bussey 
Instit. L p. 428 sec. Saccardo, Sylloge Fung. VII. 1, p. 262. 

Ex sic c.: Fuckel, Fungi rlien. 39, Kabh., Fungi europ. 1564, Schneider, 
Herb, sehles. Pilze 49, Thumen, Fungi austr. 434, Thumen, Mycoth. 
univ. 1814. 

Kasen ziemlich locker und hoch, die ganze Blattunterseite iiber- 
ziehend, auch auf der spaltoffnungsreichen Oberseite hervorbrechend, 
hell grauviolett. Conidientrager einzeln, seltener zu 2 oder 3 
aus den Spaltoffn ungen hervortretend, zierlieh, 180—560 p hoch, 
unverzweigte Basis hoch, 2 / 3 — 4 / 5 , 8—10 fx dick; Krone 6 — 8fach 
gabelig, Aeste sparrig abstehend, mehr oder weniger gebogen, vor~ 
letzte Zweige meist in zwei sehr ungleiche Gabelastchen getheilt, 
einen langeren von der Basis aus bogig oder sigmaformig gekriimmten 
und einen viel ktirzeren bogig zuruckgekrummten. Conidien gross, 
breit -ellipsoidisch, allseitig stumpf gerundet, schwach grauviolett, 
durchschnittlich 21 ^ breit, 29 fx lang. Oosporen unbekannt. 

Auf Plantago major und lanceolata. April bis October. 

Ausser europaische, zweifelhafte und auszuschliessende 

Arten. 

P. Fritzii Schroter, 1884 (Jahresber. d. sehles. Ges. f. vaterl. 
Cultur LXL p. 175). 

Conidien eiformig, 15 breit, 22 [x lang. Oosporen rait dicken, 
starken, labyrinthartig gewundenen, maschig vereinigten, gelbbraunen 
Episporleisten. Dicke des Epispors 6 — 8 /z, Durchmesser der Oospore 
mit Epispor 44 — 50 /z, ohne 30—35 /z. Kahere Beschreibung fehlt 
bei Schroter. 

Auf Convolvulus althaeoides (var. glabrior) auf Madeira. Da 
die Wirthspflanze auch im Gebiet (Istrien, Cherso) vorkommt, so 
wird sich diese Peronospora vielleicht noch finden. Sie gehort zu 
den Calothecae, Reticulatae. 

81 * 
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P. Oxybaphi Ellis et Kellermann (Journ. of Myc. I. p. 2). 

Conidientrager dreifach gabelig, Endgabeln dick, scliwach ge- 
bogen, Conidien elliptisch, 20 — 26 f.i lang, 12 — 15 fx breit, schwach 
gelblichbraun, Oosporen kugelig, 35 — 40 /e Durchmesser, braunlich, 
mit rauhem Epispor. 

Auf Oxybaphus nyctagineus in New-Kansas (Nordamerika). 

P. Claytoniae Farlow (Diagn. nach Sacc., Sylloge YII. 1, p. 250). 

Conidientrager hoch, mehrfach gabelig, Aeste kurz, pfriemlich 
weit abstehend. Conidien breit verkehrt- eiformig, 22 — 24 /t lang, 
15—20 fi breit, violett. Oosporen gross, 38 — 45 f.i Durchmesser, 
brann, Epispor mehr weniger runzelig. 

Auf Claytonia virginica in Kentucky. Wird von Saccardo zu 
den Parasiticae gestellt. 

P. Lophanti Farlow (nach Saccardo, 1. c. p. 259). 

Conidientrager sehr schlank, wiederholt gabelig, Aeste gebogen, 
Endgabeln gekrummt, sehr lang. Conidien kugelig Oder stumpf- 
eiformig, violett, 19—22 fi lang, 15 — 20 fx breit. Oosporen unbekannt. 

Auf Lophantus scrophulariaefolius in Nordamerika. 

P. australis Spegazzini (nach Saccardo, 1. c. p. 260). Kabh., 
Fungi europ. 3276. 

Conidientrager aus den Spaltoffnungen Oder direct aus der 
Membran hervorbrechend, einzeln oder biischelig, 250—500 /*, lang, 
Basis oft zwiebelig, sonst cylindrisch, 14 — 15 p breit; Krone fast 
quirlig 5 — 12astig, Aeste 3— 6fach gabelig, Endgabeln am Scheitel 
verdickt, 3 — 5 diinn -flaschchenformige Sterigmen tragend, diese 
3,5 fi breit, 1,5—2 [x lang, einfach oder oft zwei- bis dreizahnig oder 
lappig. Conidien verkehrt- eiformig, rundlich, 15 lang, 10 — 12 /t 
breit. 

In Argentinien auf Cyclanthera Hystrix. 

Eine TJntersuchung von Ellis (North Amer. Fungi 1416) zeigte, 
dass Plasmopara vorliegt mit Uebergangen in den Enden der 
Conidientrager zu Bremia. 

Nach Farlow (Journ. of Mycol. 1885,1. p. 57) ist Peronospora 
sicyicola Trelease aus Nordamerika mitP. australis identisch. Die 
von Trelease gegebene (Hedwigia XXIII. p. 160) Diagnose bestatigt 
diese Ansicht. Auch P. cubensis Berkeley und Curtis, auf Cucur- 
bitaceen der Insel Cuba beobachtet, mochte Farlow hierher stellen. 
Aus der von Saccardo wiedergegebenen Diagnose, die doch wahr- 


485 


scheinlich dem Original entspricht, ist hieriiber Bestimmtes nicht 
zu ersehen. 

P. rufibasis Berkeley mid Broome (Grevillea III. p. 183) aus 
England auf Myrica Gale ist, nach der allerdings sehr laconischen 
Diagnose der Autoren zu sehliessen, gar keine Peronospora, sondern 
wohl eher eine Bamulariacee. 

P. illiuoensis Parlow, 1883 (Hedwigia XXIII. p. 160) mochte 
ich gleichfalls auf Grand der Diagnose fur keine Peronospora kalten. 

P. Filicum Rabenhorst (Fungi europ. 848), die einzige bisher 
auf Kryptogamen beobachtete Peronospora. Das Leipziger Exemplar 
der Rabenhorst’schen Sammlung ist entschieden keine Peronospora, 
sondern theils ein unqualificirbarer Hyphomycet, theils wohl uber- 
haupt gar kein Organisnms. Das Miinchener Exemplar der Raben- 
horst’schen Sammlung enthalt auch keine Peronospora, sondern einen 
kleinen Hypbomyceten and ausserdem Uredo Polypodii. Nach dieser 
Erfahrung diirfte wohl an der Peronospora zu zweifeln sein. 

P. Heraclei Rabenhorst (Fungi europ. 2563) ist ebenfalls kein 
Pilz, es sind nur fleckenkranke Blatter. 

P. Seiiecionis Fuckel, 1869 (Symb. myc. p. 69). 

FuckePs Diagnose lautet: Rasen locker, schmutzig-grau, Conidien- 
trager aufrecht, Aeste erster Ordnung wenig und kurz, gabelig yer- 
zweigt, zusammenneigend; letzte und vorletzte Gabeln lang, ge- 
kriinimt Conidien fast kugelig, farblos. 

Auf Senecio cordatus. Sommer. 

Diese Form habe ich nicht selbst untersucht. Yielleicht liegen 
hier nur Jugendzustande oder verkiimmerte Exemplare der Bremia 
Lactucae vor. 

P. trichotoma Massen und Morris, 1887, auf Colocasia escu- 
lenta. Die Beschreibung in Gardener’s Chronicle 1887 ist mir nicht 
zuganglich gewesen; in Just’s Jahresber. wird nur das Obige.erwahnt 

Zweifelhafte Gattung der Peronosporaceae. 

Siphopodium Eeinsch, 1875 (Contrib. ad Algol, et Fungol. I. p. 96), 

Mycelium einzellig, parasitisch, intramatrical. Conidientrager hervorbrechend, 
rait einer hoch gestielten, wiederholt gabelig oder dreitheilig verastelten Krone, an 
deren Astenden Conidien sitzen. Conidien kugelig, Keimung unbekannt. V/ eiteres 
nicht beobachtet. 
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S. dendroid es Eeinseh, 1. c. Taf. IV, 2. 

Conidientrager mit dicker, dunkelbrauner Wand, 68—80 (x hock, an der Basis 
36 — 39 fx dick, nach aufwarts bis zur Krone auf IT fx verjiingt, Aeste 6— 11 (x dick, 
Conidien 5,6 — 9,7 fx Durchmesser, kugelig. 

In Metzgeria furcata (Vogesen). 

Diese von Eeinsch zu den Hyphomyceten gestellte Form konnte der Beschrei- 
bung nach auch zu den Peronosporaceen gehbren. Dagegen spricht aUerdings die 
dunkelbraune Farbung der Conidientrager. 


UebersieM liber die Jfahrsubstrate der Peronosporaceen.. 

I. Saprophyten. 


Abgestorbene Pflanzen in feuchter Luft, 
gern unter Wasser. Auf todten 
Fliegen in Wasser 


Auf von Phytophthora infestans ge- 
todteten , fauligen Kartoffelkraut 
und Kartoffein 


Pythium complens 

— monospermum 

— proliferum 

— ferax 

— megalacanthum 

— vexans 

— intermedium 

— vexans 

— Artotrogus. 


II. Parasiten. 

A. Thiere. 

Anguillula aceti Pythium Anguillulae. 

B. Pflanzen. 

1. Algen. 

Spirogy r a, Cladophora, V aucheria, Bangia Pythium gracile. 

2. Moose. 

Eiecia fluitans Pythium Cystosiphon 

Pellia epiphyfla \ _ 

PlagiocMla J ~ de Baryanum. 

3. Gefasskryptogamen — Prothallien, 
Fame | Pythium intermedium 

Equiseten ' > — megalacanthum 

Lycopodiaceen J — de Baryanum. 

4. Phanerogamen. 1 ) 

Keimpflanzchen der versckiedensten f Pythium de Baryanum 

Krauter \ Phytophthora omnivora 

Samlinge von Lauh- und Nadelholzern 


omnivora. 


*) In dieser Uebersieht sind nur die Gattungsnamen der Wirthspfianzen auf- 
gefiihrt; bei Parasiten, die fast alle Vertreter einer Familie bewohnen, werden die 
Namen nicht nochmals aufgez&hlt. 


487 


X. Amarantaeeen: 

Amarantus 

2. Ampelidaceen: 

Ampelopsis, Vitis 

3. Apocynaceen : 

Vinca 

4. Asperifoliaeeen: 

Asperugo 

Myosotis, , Lithospermum 

5. Balsaminaceen : 

Impatiens 

6. Cactaceen : 

Cereus, Melocactus 

7. Campanulaceen: 

Phyteuma 

S. Capparidaceen : 

Capparis 

9. Caryophyllaceen : 

Stellaria, Arenaria, Cer astium , Sper- X 
gula, Sporgularia, Scleranthus / 
Arenaria, Moehringia 
Agrostemma, Dianthus, Melandryum 
Herniaria 
Holosteum 
Spergula 
Spergularia 

10. Chenopodiaceen : 

Atriplex, Chenopodium, Spinacia 
Beta 

11. Cistaceen : 

Helianthemum 

12. Compositen : 

Zahlreiche | 

Anthemis,Lasiospermurn, Matricaria, V 
Tanacetum (Vegetationsorgane) J 
Antherms, Chrysanthemum , Matri- \ 
caria (Mur in den Bliithen) J 
Erigeron canadense 
Helianthus annuus j 

Madia sativa \ 

Budbeckia laciniata J 

18. Convolmlaceen : 

Convolvulus, Batatas 

14. Crassulaceen : 

Sempervivum 

15. Cruciferen: 

Zahlreiche { 


Cystopus Bliti. 

Plasmopara viticola. 
Peronospora Vincae. 

— Asperuginis 

— Myosotidis. 

Plasmopara obducens. 
Phytophtliora omnivora. 
Peronospora Phyteumatis. 
Cystopus candidus. 

Peronospora Alsinearum 

— Arenariae 

— Dianthi 

— Herniariae 

— Holostei 

— obovata 
Cystopus Lepigoni. 

Peronospora effusa 

— Schachtii. 

— leptoelada. 

Bremia Lactucae 
Cystopus Tragopogonis 

Peronospora leptosperma 

— Eadii 

Basidiopbora entospora 
Plasmopara Halstedii. 

Cystopus Convolvulacearum. 

Phythophthora omnivora, 

Peronospora parasitica 
Cystopus candidus. 
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16. Dipsaceen: 

Dipsacus (Yegetationsorgane) 


Peronospora Dipsaci 


Dipsacus, Knautia, Succisa (Nur in 1 

— violacea 

den Bliithen) J 

17. Fuphorbiaceen : 


Euphorbia Cyparissias 

Euphorbia Esula, falcata, platy- 1 

— Cyparissiae 

— Euphorbiae 

phyllos, silvatica, stricta J 

18. Fumariaceen: 


Eumaria 

— affinis 

Corydalis 

— Corydalis 

19. Gentianaceen : 


Chlora, Erythraea 

— Chlorae. 

20. Geraniaceen: 

( Plasmopara pusilla 

Geranium 

< ~ Geranii 
[ Peronospora conglomerata 

Erodium 

— conglomerata. 

21. Gramineen: 


Setaria 

Sclerospora graminicola. 

22. Labiaten: 


Lamium, Salvia, Stachys, Gala- ] 
mintha, Thymus j 

j> Peronospora Lamii. 

23. Lemnaceen: 


Lemna 

Pythium Cystosiphon. 

24. Liliaceen: 


Allium 

Peronospora Schleideni. 

25. Linaceen: 


Linuin 

— Lini. 

26. Onagraceen: 


Epilobium 

Plasmopara Epilobii 

Oenothera 

Peronospora Arthuri. 

27. Papaveraeeen : 

Papaver 

28. Papilimaceen : 

— arborescens. 

Vicia, Lens, Pisum, Lathyrus 
Trifolium, Medicago , Melilotus, 

— Yiciae 
| — Trifolii 

Lotus, Coronilla, Ononis 

Phaseolus 

Phytophthora Phaseoli. 

29. Plantagineen : 

Plantago 

30. Polygonaceen: 

Peronospora alta. 

Bum ex 

— Rumieis 

Polygonum 

— Polygoni. 


31. Portulacaceen : 

Portulaca 

32. Primulaceen: 

Anagallis, Androsaee, Primula 


Cystopus Portulacae. 
Peronospora Candida. 
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3 3 . Banunculaeeen : 

Anemone, Aconitum, Isopyrum 
Eanunculus, Ficaria, Myosurus 
Helleborus 
Eranthis 

34. Besedaceen: 

Eeseda 

35. Bibesiaceen: 

Eibes 

36. Bosaceen: 

Eosa 

Potentilla, Alchemilla, Agrimonia, 1 
Sanguisorba, Poterium , Fra- > 
garia, Eubus J 

37. Bubiaceen ; 

Asperula, Galium, Sherardia 

38. Butaceen: 

Tribulus 

39. Saxifragaceen : 

Chrysosplenium, Saxifraga 

40. Scrophulariaceen : 

Alectorolophus, Bartschia, Euphra- 1 

sia, Pedieularis j 

Antirrhinum 
Veronica 

Linaria, Digitalis 
Scrophularia, Verbascum 
Schizanthus (chilenisch cult.) 

41. Solanaceen : 

Hyoscyamus 
Anthocereis, Solanum 

Solanum tuberosum 

(Faulige Kartoffeln und Kraut 

42. Umbelliferen: 

Zahlreiche 

43. Urtieaceen; 

Urtica 

44. Valerianaceen : 

Valerianella 

45. Violaceen: 

Viola 


Plasmopara pygmaea 
Peronospora Ficariae 
— pulveracea 
— Eranthidis. 

( ■ — parasitica 
\ Cystopus candidus. 

Plasmopara ribicola. 

Peronospora sparsa. 

— Potentillae. 


— calotheca. 

— tribulina. 

— Chrysosplenii. 

Plasmopara densa 

Peronospora Antirrhini. 

— grisea 

— Linariae 

— sordida 

Phytophthora infestans. 

Peronospora Hyoscyami 
Phytophthora infestans 

— infestans 
Pythium de Baryanum 
Pythium vexans, P. Artotrogus). 

Plasmopara nivea. 

Peronospora Urticae. 

— Valerianellae. 

— Violae. 


Nachtragliche Anmerkung zu Achlya und Pythium. 

Durch die Giite des Autors, Herrn M. Raciborski in Krakau, 
wurde icb noch kurz vor Abscbluss des Druckes auf folgende zwei 
neue, von mir iibersehene Species aufmerksam gemacbt. 

Achlya Nowiekii Racib., 1885 (Sitzungsb. Krakauer Akad. Wiss. 
XIV. Taf. Ill) fand sich zwischen Saprolegnia monoica auf kranken 
Karpfen und steht der A. spinosa de Bary nahe. Hack den An- 
gaben des Autors sind die Oogonien kugelig oder birnformig, mit 
vielen kegeligen, an der Spitze abgerundeten Ausstiilpungen der 
Membran. Antheridien fehlten immer, Oosporen 1 — 30, nieist 8 — 16 
in einem Oogon. Falls die grossere Zabl der Oosporen und die 
totale Apandrie bei fortgesetzter Cultur sich als bestandig erweisen 
sollten, wurde diese neue Art als wohlbegrundet zu betrachten sein. 

Pythium dictyospermum Racib., 1891 (Anzeiger der Krakauer 
Akad. Wiss. p. 284 und 1892 Sitzungsb. ders. XXIV, mit 1 Tafel). 
In Spirogyra, zu der Untergattung Aphragmium gehorig und dem 
P. gracile sehr nahe stehend. Da von letzterem die Sexualorgane 
und Oosporen noch nicht bekannt sind, so ist es nicht unmoglicb, 
dass die neue Species nur ein geschlechtsreifes P. gracile darstellt. 
In dem polnischen Text der ausfiihrlichen Arbeit kommt der Name 
Pythium gracile gar nicht vor, so dass der Autor die eben aus- 
gesprochene Moglichkeit nicht erwogen zu haben scheint, in der 
vorlaufigen deutschen Mittheilung fehlt auch eine entsprechende 
Bemerkung. Die Sexualorgane entwickelten sich intramatrical, glatte 
eineiige Oogonien und an kurzen Nebenasten sitzende Antheridien. 
Die reife, das Oogon fast erfiillende Oospore hat ein netzformig 
verdicktes Epispor mit unregelmiissigen, selten polygonalen Maschen. 


Alphabetisches Register. 

1. Die ZifFern bezeichnen immer die Seitenzablen. 2. Die nicht gesperrt ge- 
druckten Namen sind Synonyme oder zweifelhafte oder ausziischliessende Gattungen 

und Axten. 


Absidia van Tieghem 23 T 

— capillata van Tiegh. 239 

— dubia Bainier 239, 240 

— reflexa van Tiegh. 240 

— repens van Tiegh. 240 

— sept at a van Tiegh. 239 
Aehlya Nees 346 

— apiculata de Bary 351 

— Braunii Beinsch 366 

— eolorata Pringsh. 349 

— contorta Cornu 353 

— cornuta Archer 355 

— dioica Pringsh. 357 

— gracilipes de Bary 351 

— intermedia Bail 338 

— leucosperma Cornu 354 

— lignicola Hildebr. 349 

— Nowickii Eacib, 490 

— oblongata de Bary 354 
oligacantha de Bary 354 

— polyandra (Hildebr.) de Bary 352 

— polyandra Hildebr. 352 

— prolifera (Nees) de Bary 353 

— prolifera aut. 333 

— prolifera aut. pr. p. 353 

— prolifera Nees 332, 353 

— racemosa (Hildebr.) Pringsh. 349 

— racemosa Hildebr. 349 

— — var. spinosa Cornu 351, 355 

— — var. stelligera Cornu 351 

— recurva Cornu 355 

— spinosa de Bary 355, 490 

— stellata de Bary 356 


Aclilyella Lagexh. 112 

— Flahaultii Lagerli. 112 
AcMyogeton A. Schenk 76 

— entophytum A. Schenk 77 

— rostratum Sorok. 77 

— * Solatium Cornu 76, 360 
Actinobotrys Tulasnei Hoffm. 441 
Aecidium candidum Pers. 418 
Aerophyton Eschw. 310 
Amoebochytrium Zopf 142 

— rhizidioides Zopf 142 
Ancylistaceae, Eamilie 72 
Ancylistes PJitzer 82 

— Closterii Pfitzer 83 
Aphanistis Sorok. 146 

— Oedogoniorum Sorok. 146 

— (?) pellueida Sorok. 146 
Aphanomyces de Bary 357 

— laevis de Bary 358 

— phycophilus de Bary 360 

— scaber de Bary 358 

— stellatus de Bary S5S 
Aphragmium, Untergattung 397 
Aplanes de Bary 365 

— Braunii de Bary 366 
Apodaehlya Pringsh. 373 

— brachynema (Hildebr.) Pringsh. 
374 

— pi rif era Zopf 374 
Apodya Cornu 368 

— brachynema (Hildehr.) Cornu 374 

— lactea (Agardli) Cornu 370 
Apodyeae, Unterfamilie 368 


492 


Artotrogus hydnosporus Montague 408 
Ascophora Tode 180 

— agarieina (Wallr.) Rabh. 232 

— amoena Preuss 250 

— aracbnoidea Regel 233 

— Candelabrum Corda 190 

— Cesatii Coemans 255 

— chalybea Dozy u. Molkenb. 222 

— einerea Preuss 195 

— Coemansii Bon. 253 

— Cordana Bon. 233 

— de Baryi Bon. 233 

— elegans Corda 242 

— Florae Corda 195 

— ' frueticola Corda 189 

— fuliginosa Bon. 233 

— fungicola Corda 195 

— glauca Corda 232 

— Mucedo Tode 230, 232 

— nigrescens Bon. 233 

— nucuum Corda 195, 232 

— pulckra Preuss 247 

— Rhizopogonis Corda 189 

— Rhizopus Bon. 233 

— stercorea Corda 188 

— subtilis Corda 189 

— Todeana Corda 232 
Aspergillus Bellomontii Mont. 227 

— globosus Link 225 

— laneus Link 225 

— maximus Link 225 

— Pouchetii Mont. 227 
Azygites Mougeotii Fries 227 

Basidiophora Roze u. Cornu 423 

— entospora Roze u. Cornu 425 
Bicricium Sorok, 74, 75 

— letbale Sorok. 76 

— Naso Sorok. 75 

— transversum Sorok. 75 
Blastociadia Reinsch 367 

— Pringsheimii Reinsch 368 
Botrytis arborescens Berk. 463 

— Arenariae Berk. 449 

— cana Link 435 

— carnea Sebum. 212 

— carnea (Schum.) Fr. 212 

— destructor Berk. 474 


Botrytis devastatrix Libert 413 

— effusa Grev. 467 

— epiphylla Pers. 467 

— fallax Desm. 413 

— farinosa Fr. 467 

— ganglioniformis Berk. 440 

— geminata Unger 441 

— grisea Unger 470 

— infestans Monfcagne 413 

— Jonesii Berk. u. Br. 285 

— Lactucae Unger 441 

— macrospora Unger 429 

— nivea Unger 428, 429, 476 

— parasitica Pers, 476 

— parasitica var. Lactucae Berk. 441 

— pygmaea Unger 430 

— ramulosa Link 476 

— Solani Harting 413 

— sonchicola Schlechtend. 441 

— Urticae Lib., Berk. 473 

— Yieiae Berk. 454 

— violacea Leveille 457 

— viticola Berk. u. Curt. 435 
Rremia Regel 439 

— Lactucae Regel 440 
Bulbotkamnidium elegans Klein 247 
Byssus aquatica Flor. Dan. 332 

Caeoma candidum Schlechtend. 418 
Calvocephalis Bainier 295, 304 
Calyssosporium Corda 310 
Catenaria Sorok. 143 

— Anguillulae Sorok. 143 
Caulogaster Corda 310 
Cephalidaceae, Familie 287 
Ohaetocladiaceaej Familie 283 
Chaetoeladium Fres. 283 

— Brefeldii v. Tiegh. u. LeMonn. 286 

— elegans Zopf 287 

— Fresenianum Bref. 285 

— Jonesii Fres. 285 

— Jonesii (Fres.) Bref. 286 
Cliaetostylum van Tiegh. u.Le Monn, 246 

— echinatum Sorok. 248 

— Fresenii van Tiegh. u.Le Monn. 247 
Chamaenema Kiitz. 372 

Chionyphe Thienem. 372 

— nitens Thienem. 196, 372 
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Chamydomueor Bref. 184 

— racemosus Bref. 192 
Chordostylum Tode 309 
Chrysochytrium, Gruppe 54 
Chytridium A. Br. 124 

— acuminatum A. Br. 126 

— ampullaceum A. Br. 101 

— anatropum A. Br. 104 

— ? Anemones de Bary it. Woron. 60 

— Antithamnii Cohn 2T 

— apiculatum A. Br. 1X7 

— assymetricum Dang. 94 

— Barkerianum Archer 103 

— Brassicae Woron. 28 

— Braunii Dang. 94 

— Brebissonii Dang. 97 

— brevipes A. Br. 126 

— Chlamydococci A. Br. 93 

— Coleochaetes Now. 99 

— cornntum A. Br. 103 

— decipiens A. Br. 100 

— dentatum Bosen 110 

— depressum A. Br. 105 

— Diplochytrium Tomaschek 29 

— echinatum Dang. 96 

— elegans Perron ci to 66 

— Elodeae Dang. 97 

— endogenum A. Br. 24 

— entosphaericum Cohn 27 

— Epithemiae Now. 127 

— Euglenae A. Br. 108, 129 

— globosum A. Br. 90 

— glomeratum Cornu 67 

— Haematocoeci A. Br. 93 

— heliomorphum Dang. 118 

— Hydrodictyi A. Br. 108 

— intestinum A. Br. 24 

— irregulare Wild. 105 

— Lagenaria Schenk 128 

— Lagenula A. Br. 99 

— laterale A, Br. 91 

— luxurians Tomaschek 29 

— mamillatum A. Br. 93 

— Mastigotrichis Now. 121 

— Mesocarpi Fisch 126 

— microsporum Now. 97 

— minimum A. Br. 147 

— oblongum A, Br. 147 


Chytridium Olla A. Br. 125 

— Plumulae Cohn 27 

— pollinis Pini A. Br. 88 

— Pollinis Typhae Tomaschek 29 

— Poly siphoniae Cohn 127 

— pusillum Sorok. 32 

— pyriforme Beinseh 128 

— quadriforme de Bary u. Bosen 110 

— roseum de Bary u. Woron. 122 

— rostellatum Wild. 105 

— Saprolegniae A. Br. 34, 35, 38 

— simplex Dang. 101 

— sphacellarum Kny 26 

— sphaerocarpum (Zopf) Dang. 95 

— spinulosum Blytt 128 

— sporoctonum A. Br. 105 

— subangulosum A. Br. 91 

— transversum A. Br. 103 

— tumaefaciens Magnus 27 

— vagans A. Br. 8b 

— Vampyrellae Dang. 91 

— vorax Strasburger 120 

— xylophilum Cornu 98 

— zoophthorum Dang. 94 

— Zvgnematis Bosen 109 
Circinella van Tiegb. u. Le Monnier 213 

— glomerata v. Tiegh. u. LeMonn. 251 

— simplex van Tiegh. 214 

— spinosa v. Tiegh. u. Le Monn. 215 

— umbellata v. Tiegh. u. LeMonn. 216 

— — var. asperior Schroter 217 
Cladochytriaceae, Familie 131 
Cladochytrium (Now.) de Bary 131 

— Alismatis Biisgen 139 

— Butomi Biisgen 136 

— elegans Now. 136 

— Flammulae Biisgen 138 

— Gerhardti (Schroter) 140 

— graminis Biisgen 139 

— Heleochari dis (Fuckel) 139 

— Iridis de Bary 139 

— Kriegcrianum (Magnus) 138 

— majus (Schroter) 141 

— Menthae (Schroter) 141 

— Menyanthis de Bary 137 

— polystomum Zopf 135 

— pulposum (Wallr.) 136 

— Sparganii ramosi Biisgen 139 


Cladochytrium speeiosum (Schrot.) 
141 . 

— ienue Now. 135 

— tubereulorum Vuillemin 141 

— vagans (Schrdter) 140 
Cladosporangium, Untergattung 135 
Conferva Candida Both 344 

— ferax Gruith. 332 

— laetea Both 370 

— Libertiae Bory 344 

— piscina Schrank 832 
Crateromyces Corda 310 
Cymbanche Pfitzer 48 

— Fockei Pfitzer 43 
Cyphidium Magnus 27 

— Pluraulae Magnus 27 
Cystopus Lev. 415 

— Alismatis Bon. 419 

— Amarantacearum Zal. 422, 423 

— Amaranti Schwein. 422 

— Bliti (Biv.-Bern.) Lev. 422 
— ' candidus (Pers.) Lev. 418 

— Capparidis da Bary 419 

— Convolvulacearum Otth. 419 

— cubicns (Strauss) Lev. 421 

— — f. Convolvuli Berk. 419 

— Lepigoni de Bary 420 

— Portulacae (de Cand.) Lev. 420 

— pulverulentus Berk. 423 

— quadratus Kalchbr. u. Cooke 428 

— Besedae Herb. Berol. 419 

— sibirieus Zal. 423 

— sphaeriens Bon. 418 

— spinulosus de Bary 421, 422 

— Tragopogonis (Pers.) Schrdter 421 
Cystosipbon pythioides Eoze et Cornu 402 

Biamphora Martius 309 
Dieranopliora Schrdter 253 

— fulva Schrdter 254 
Dictyosteiium mucoroides Bref. 211 
Bietyuehus (Leitgeb) de Bary 861 

— clavatusde Bary 364 

— Magnus! i Iindst. 363 

— monosporus Leitgeb 362 

— polysporus Lindst. 363 
Bidymoerater Martins 309 
Biplanes Leitgeb 388 


Biplanes saprolegnioides Leitgeb 837, 338 
Biplophysa Schrdter 34, 37 

— elliptica Schrdter 41 

— Saprolegniae Schrdter 38 
Doassansia Comari de Toni 188 

— punctiformis de Toni 187 

Ectrogella Zopf 42 

— Bacillariace arum Zopf 42 
Endodromia Berk. 310 
Entophlyetis nov. gen. 114 

— apiculata (A. Br.) 117 

— bulligera (Zopf) 116 

— Cienkowskiana (Zopf) 118 

— heliomorpha (Bang.) 11 8 

— intestina (Schenk) 116 

— Vaucheriae (Fisch) 117 
Erebonema Bomer 372 

Erysibe Arenariae marina e Wallr. 420 

— quadrata Wallr. 420 

— sphaeriea Wallr. 418 

— — var. 420. 

Euchytridium A. Br. 125 
Eurotium berbariorum 212 
Eusynchytrium, (Jntergattung 49. 

Gilletia spinuligera Sacc. u. Therry 425 
Gonapodya nov. gen. 382 

— prolifera (Cornu) 382 

Hapalocystis Sorok. 148 
Harpochytrium Lagerh. 114 

— Hyalothecae Lagerh. 114 
Haynaldia Sehulzer v. Muggenb. 251 

— nmbrina id. 250 
Helicostylum Corda 248 

— elegans Corda 250 

— glomeratum van Tiegh. 251 

— Moreliae Berk. u. Br. 216 
— ■ Muscae Sorok. 215 

— nigricans van Tiegh. 252 

— piriforme Bainier 252 

— re pens van Tiegh. 253 

— ? Saccardoi Berlese u. de Toni 251 
Hemicyphe Corda 310 
Herpoeladium Schrdter 282 

— ci rein an s Schrdter 283 
Holocliytriaceae, Pamilie 72 
Bydrogera crystallina Wiggers 260 
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Hydronoma Cams 332 
Hydrophora Tode 180 

— alba Bon, 277 

— Brassicae acidae Schulzer v.Miiggenb. 
196 

— chlorospora Bon. 209 

— Fimbria Fries 212 

— finietaria Fries 256 

— fnngicola Schulzer v. Miiggenb. 195 
— • hyalina Harz 282 

— Juglandis Link 195 

— minima Tode 297 

— marina Fries 189 
septata Bon. 196 

— stercorea Tode 188, 257 

— tenella Tode 211, 257 

— umbellata Bon. 282 

— vexans Auersw. 265 
Hygrogrocis A g. 372 
Hyphochytriaceae, Familio 131 
Hyphochytrium Zopf 144 

— infestans Zopf 145 

Lagenidium A. Schenk 77 

— enecans Zopf 81 

— entophytura (Pringsh.) 81 

— globosum Lindst. 74 

— gracile Zopf 82 

— pygmaeum Zopf 79 

— Babenhorstii Zopf 80 
Leptolegnia de Bary 345 

— can data de Bary 345 
Leptomiteae Kutz., Familie 372 
Leptomitua Agardh 372 

— brachynema Hildebr. 374 

— Candidas Agardh 344 

— clavatus Agardh 332 

— divergens Agardh 372 

— Doriae Cesati 372 

— ferax Agardh 332 

— lacteus Agardh 370 

— JAbertiae Agardh 344, 370 

— panniformis Kiitz. 372 

— piriferus Zopf 374 

— prolifer Agardh 332 
Leucoehytrium , Gruppe 58 
Lucidium circumdans Lohde 403 

— phythioides Lohde 403 


Melidium suhterranenm Eschweilcr 241 
Merolpidiaceae, Familie 45 
Microcephalis Bainier 295, 301 
Micromyces Dang. 71 
Zygogonii Dang. 71 
Minutularia Dang. 147 
Monilia spongiosa Pers. 225 
Monoblepharidaceae, Familie 37S 
Monoblepharis Cornu 378 

— polymorpha Cornu 381 

— prolifera Cornu 382 

— sphaerica Cornu 380 
Monocephalis Bainier 295 
Monolpidiaceae, Familie 20 
Monosporium Bon. 444 

— griseum Babh. 460 
Morticrella Coem. 268 

— araehnoides Therry u. Thierry 2S1 

— Bainieri Costantin 279 

— bi ram os a van Tiegh. 280 

— Candelabrum van Tieghem u. 

Le Monnier 278 

— — var. minor Grove 278 

— crystallina Harz 276 

— diffluens Sorok. 281 
echinulata Harz 277 

— Ficariae Therry u. Thierry 282 

— fusispora van Tiehh. 275 

— minutissima van Tiegh. 279 

— nigrescens van Tiegh. 280 

— pilulifera van Tiegh. 274 

— polyeephala Coemans 276 
reticulata v. Tiegh. u.LoMonn. 277 

— Bostafinskii Bref. 273 

— simplex v. Tiegh. u. Le Monn. 272 

— strangulata van Tiegh. 273 
i — tuber os a van Tiegh. 275 

Mortierellaceae, Familie 268 
Mucor (Micheli) Link 178 

— acicularis Walk. 212 

— agaricinus (W allr.) Berl. u . de Toni 2 32 

— albovirens Fries 212 

— albus Micheli 211 

— albus (Preuss) Berl. u. de Toni 209 

— alter. vans van Tiegh. 205 

— ambiguus Vuillem. 204 

— amethysteus Berk. 233 

— aquosus Martius 189 
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Mucor ascophorus Link 232 

— aspergiiloid.es Zopf 203 

— Aspergillus Scop. 224 

— bifidus Fres. 190 

— Bonordenii BerL u. de Toni 209 

— brevipes Riess 206 

— Candelabrum Bon. 190 

— caninus Pers. 189 

— carneus Link 212 

— earnis Link 195 

— Castaneae Rabli. 208 

— ciliatus Bon. 190 

— cinereus (Preuss) Berl. u. deToni 195 

— circinelloides van Tiegh. 204 

— clavatus Link 232 

— conoideus Harz 194 

— eorymbifer Cohn 200 

— eorymbosus Harz 202 , 

— eorymbosus Wallr. 2^4 

— de Baryi (Bon.) Berl. u. de Toni 233 

— delicatulus Berk. 210 

— dichotomus Bref. 225 

— Dimicii Schuizer v. Miiggenb. 190 

— elegans Fries 241 

— elegans (Eidam) Schroter 236 

— erectus Bainier 197 

— ferrugineus Link 195 

— Fimbria Nees 212 
— - flmetarius Link 256 

— flavidus Pers. 225 

— Florae (Corda) Berl. u. de Toni 195 

— fodinus Link 212 

— fragilis Bainier 197 

— fuliginosus (Bon.) Berl. u. de Toni 233 

— fungieolus Bon. 195 

— fusiger Link 222 

— glandifer Bon. 190 

— glaucescens Berl. u. de Toni 209 

— .glaucus Bon. 209 

— glaucus (Corda) Berl. u. de Toni 232 

— globifer Link 232 

— globosus nov. spec. 202 

— gracilis link 195 

— griseus Bon. 195 

— Harzii Berl. u. de Toni 202 

— helicostylus Sacc. 251 

*— helminthophthorus de Bary u. 

Kef erst. 210 


Mucor heterogamus Yuillem, 198 

— heterosporus nov. spec. 199 

— hyalinus Cooke 213 

— ? hydrophora Pers. 297 

— imperceptibilis Sehrank 332, 396 

— Juglandis Link 195 

— lateritius Link 212 

— lutescens Link 232 

— macrocarpus Corda 222, 223 

— melittophthorus Hoffm. 210 

— microcephalus Bon. 209 

— microcephalus Wallr. 189 

— microscopicus Tode 211 

— microsporus Bon. 209 

— minimus Link 297 

— modestus Bainier 207 

— mollis Bainier 198 

— ■ Mucedo (L.) Bref. 186 

— — L. 187 

— — (L.) Pers. 187 

— — (L.) Link 187 

— — (L.) Fries 187 

— — (L.) Fres. 187 pr. p., 247 

— — (Fres.) de Bary 187 pr.p., 242 

— — Brefeld 187 

— mucilagineus Bref. 190 

— murinus Pers 189 

— neglectus Vuillem. 206 

— ? nigrescens Schumacher 211 

— nigropunctatus Berl. u. de Toni 233 

— nitens Sprengel 219 

— nucum (Corda) Berl. u. de Toni 232 

— obliquus Scopoli 260 

— oosporus Link 189 

— Paolettianus Berl. u. de Toni 282 

— parasiticus Bainier 208 

— Penicillium Schnetzler 213 

— Phycomyces Berk. 219 

— Pilobolus Sorok. 213 

— piriformis nov. spec. 191 

— plasmaticus van Tieghem 191 

— plumbeus Bon. 203 

— Pontiae Sorok. 213 

— pruinosus Berk. u. Br. 211 

— pusillus Lindt 201 

— pygmaeus Link 195 

— — (Link) Fries 195 

— racemosus Fres. 192 
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Mucor ramosus Bull. 224 

— — Lindt 200 

— rhizopodiformis Cohn 237 

— rhombosporus Ehrenb. 222 

— roman us Carnoy 219 

— roridus Bolt. 264 

— rubens Vuillem. 192, 208 

— rufescens nov. spec. 192 

— rufus Pers. 225 

— searlatinosus Hallier 213 

— septatus Bezold 196, 208 

— sphaerocephalus Bulliard 186 

— sphaerocephalus (?) 213 

— spinosus Schrank 332, 396 

— spinosus van Tieghem 203 

— spinulosus Schroter 215 

— stercoreus Link 188 

— stolonifer Ehrenb. 230 

— subtilissimus Berk. 211 

— succosus Berk. 210 

— Syzygites de Bary 225 

— tenellus Alb. u. Schwein. 257 

— — Schum. 257 

— tenerrimus Berk. 211 

— tenuis Bainier 196 

— tenuis Link 191 

— terrestris Link 212 

— tristis Bainier 207 

— truncorum Link 194 

— umbellatus Schroter 216 

— urceolatus Dickson 260 

— violaceus Bref. 219 

— Titis Hildebr. 196 

— vulgaris Micheli 186 
Mueoraceae, Familie 178 
Mucoreae, Unterfamilie 178 
Mueorinae, Ordnung 161 

— Conidiophorae, Unterordnung 283 

— Sporangiophorae , Unterordnung 
• 178 

Mycoehytridiuae, Ordnung 72 
Mycothamnion Kiitz. 372 
Myxochytridiaae* Ordnung 20 
Myzoeytium A. Schenk 72 

— lineare Cornu 76 

— prolifer am Schenk 74 

— var. veimicoium Zopf 75 

— vermicoium (Zopf) 75 
Winter, die Pitze, IV. Ahth. 


Naegelia Beinsch 377 

— spec. I Beinsch 378 

— spec. II Beinsch 378 
Nematoeoccus Kiitz. 372 
Nematogonium fumosum Bon. 227 

— simplex Bon. 227 

N ematospor angium, Untergattung 399 
Nephromyees Giard 145 

— Molgulorum Giard 146 

— Boskovitanus Giard 146 

— Sorokini Giard 146 
Nowakowskia Borzi 122 

— Hormothecae Borzi 122 

Obelidium Nowak. 123 

— mucronatum Nowak. 124 
Olpidiaceae, Familie 20 
Olpidiella Lagerh. 22, 30, 31 

— Diploehytrium Lagerh. 29 

— endogena Lagerh. 24 

— Uredinis Lagerh. 30 
Olpidiopsis (Cornu) 37 

— Aphanomycis Cornu 37 

— elliptica (Schroter) 41 

— fusiformis Cornu 35, 39 , 

— — A. Fischer 35 

— (?) fusiformis var. Oedogoniorum 
Sorok. 32 

— incrassata Cornu 37 

— Index Cornu 40 

— minor nov. spec. 39 

— parasitica (Fisch) 40 

— Saprolegniae (Cornu) 38 

— Saprolegniae Cornu 34, 35, 38 

— — A. Fischer 34, 35 

— — Schroter 34, 35 

— Schenkiana Zopf 39 

— Sorokinei Wildem. 32 
Olpidium A. Br. 22 

— aggregatum Dang. 26 

— algarum Sorok. 25 

— apiculatum A. Br. 117 

— Arcellae Sorok. 32 

— Borzianum Mor. 31 

— Brassicae (Woron.) 28 

— Bryopsidis de Bruyne 26 

— caudatutn Beinsch 101 

— Coleochaetes Schroter 99 

82 
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Olpidium destruens Now. 147 

— Diplochytrium Schroter 29 

— endogenum A. Br. 24 

— entophytum A. Br. 25 

— entosphaoricum (Cohn) 27 

— glenodinianum Dang. 36 

— gregarium Nowak. 31 

— ixnmersum Sorok. 25 

— Lemnae Eisch 28 

— luxurians (Tomascliek) 29 

— macrosporum Nowak. 31 

— pendulum Zopf 30 

— Plumulae (Cohn) 27 

— saecatum Sorok. 25 

— Saprolegniae A. Br. 34, 35, 38 

— simulans de Bary u. Woron. 29 

— sphacellarum Kny 26 

— Sphaeritae Dang. 36 

— Trifolii (Passer.) Schroter 51 

— Tuba Sorok, 25 
tumaefaeiens (Magnus) 27 

— Uredinis (Lagerh.) 30 

— zootooum A. Br. 32 

— zygnemicolum Magnus 25 
Oomyeetes, Beihe 310 
Ovularia obliqua Oudem. 480 

Periconia Phycomyces Bon. 219 
Peronium aciculare Cohn 35 
Peronospora (Corda) Schroter 442 

— af finis Bossm. 465 

— Alchemillae Niessl 473 

— Alliorum Euckel 474 

— alpina Johanson 431 

— Alsinearum Casp. 452 

— alt a Euckel 483 

— Anagallidis Schroter 465 

— Androsaces Niessl 465 

— Antirrhini Schroter 469 

— arborescens (Berk.) de Bary 463 

— Arenariae de Bary 449 

— Arenariae Tulasne 449 

— Arthuri Parlow 448 

— Asperuginis Schroter 44S 

— australis Spegaz. 484 

— Beecarii Passer. 475 

— Betae Kuhn 459 

— Bulbocapni Beck 478 


Peronospora Cactorum Lib. u. Cohn 412 

— Calaminthae Euckel 462 

— calotheca de Bary 450 

— — Aparines 451 

— — Asperulae 451 

— — Galii Vaillantii 451 

— — Molluginis 451 

— — Sherardiae 451 

— Candida Euckel 465 

— Chenopodii Schlechtend. 467 

— — Casp. 467 

— Chlorae de Bary 451 

— Chrysosplenii Euckel 469 

— Claytoniae Earlow 484 

— conferta Casp. 447 

— — Unger 449, 452, 462, 476 

— — Unger f. Agrostemmae Eckl. 449 

— conglomerata Euckel 475 

— Conii Tulasne 429 

— Corydalis de Bary 478 

— crispula Euckel 476, 478 

— cubensis Berk. 484 

— curta Casp. 430 

— Cyparissiae de Bary 479 

— densa Babh. 431 

— Dentariae Babh. 476 

— destructor Casp. 474 

— devastatrix ("asp. 413 

— Dianthi de Bary 449 

— Dipsaci Tulasne 460 

— — f. Eulloni Kuhn 460 

— effusa (Grev.) Babh. 467 

— effusa f, ciconia Becc. 475 

— — f. Erythraeae Schneider 451 

— — var. Hyoscyami Babh. 479 

— — var. intermedia Casp, 454 

— — var. major Casp. 468 

— — var, minor Casp. 468 

— — f. Papaveris Euckel 463 

— — var. Plantaginis Earlow 483 

— — var, Bumicis Euckel 480 

— — f. Scrophulariae Sehneid, 481 

— — var. Violae Euckel 461 

— Epilobii Babh. 434 

— Eranthidis (Passer.) 475 

— Erodii Euckel 475 

— * Erythraeae Kuhn 451 

— Euphorbiae Euckel 464 
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Peronospora Fagi R. Hartig 412 

— Ficariae Tul. 472 

— Filicum Rabh. 485 

— Fintelmanni Casp. 413 

— Fragariae Roze et Cornu 473 

— Fritzii Schroter 483 

— Oalii Fuckel 450 

— gangliformis de Bary 440 

— ganglioniformis Tul. 441 

— Geranii Peck 432 

— grisea Unger 470 

— — (Unger) Rabh. 472 

— — p minor Casp. 463 

— — var. Casp. 457 

— — i Trifolii Rabh. 457 

— Halstedii Farlow 433 

— Hepaticae Casp. 430 

— Heraclei Rabh. 430, 485 

— Herniariae de Bary 460 

— Holostei Casp. 447 

— Hyoscyami de Bary 479 

— illinoensis Farlow 485 

— infestans Casp. 413 

— intermedia Rossm. 465 

— interstitialis Berk. u. Br. 466 

— Knautiae Fuckel 461 

— Lamii A. Br. 462 

— lapponica Lagerh. 472 

— Lepigoni Fuckel 452 

— leptoelada Sacc. 479 

— leptosperma de Bary 455 

— Linariae Fuckel 471 

— Lini Schroter 451 

— Iini Ellis u. Keller m. 451 

— Lophanthi Farlow 484 

— maerocarpa Corda 430 

— — forma elongata de Bary 430 

— — Rabh. 429 

— macrospora Unger 429 

— Myosotidis de Bary 453 

— Myosuri Fuckel 472 

— . — f. Eranthidis Passer. 473, 475 

— nivea de Bary 429 

— — Unger 428, 429, 431, 441, 469, 

472 

— — Unger var. Geranii Farlow 432 

— obducens Schroter 434 

— obliqua Cooke 480 


Per onospora obovata Bon. 457 

— ochroleuca Ces. 476 

— Oerteliana Kuhn 465 

— Oxybaphi Ellis u. Kellerm. 484 

— Papaveris Tul. 463 

— parasitica (Pers.) Tul. 476 

— Parietariae Roum. 473 

— parvula Schneider 431 

— Phyteumatis Fuckel 462 

— Polygoni Thumen 481 

— Potentillae de Bary 473 

— pulveracea Fuckel 482 

— pusilla de Bary 428 

— pygmaea Fuckel 428 

— — Unger 430 

— Radii de Bary 458 

— ribicola Schroter 433 

— Rubi Rabh. 473 

— . rufibasis B. u. B. 485 

— Rumicis Corda 480 
— ■ Schachtii Fuckel 459 

— Schleideni Unger 474 

— Scleranthi Rabh. 452 

— Sempervivi Schenk 412 

— Senecionis Fuckel 485 

— Setariae Passer. 437 

— Sherardiae Fuckel 450 

— sicyicola TreL 484 

— simplex Peck 425 

— sordid a Berk. 481 

— sparsa Berk. 464 

— sphaeroides Smith 458 

— stellata Delacr. 441 

— Swinglei Ellis u. Kellerm. 463 

— Thymi Sydow 462 

— tomentosa Fuckel 452 

— tribulina Passer. 482 

— trichotoma Mass. u. Morris 485 

— Trifoliorum do Bary 457 

— trifurcata Unger 413 

— Umbelliferarum Casp. 429 

— Urticae (Lib.) 473 

— Valerianellae Fuckel 466 

— Viciae (Berk.) de Bary 454 

— Vine a e Schroter 467 

— violacea Berk. 456 
Yiolae de Bary 461 

— viticola de Bary 435 

32 * 
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Peronosporaceae, Familie 383 

— Plano blastae, Unterfamilie 393 

— Sipho blastae, Unterfamilie 439 
Peronosporae 

— Acroblastae de Bary 440 

— Calothecae de Bary 447 

— Divaricatae 455 

— Effusae de Bary 455 

— Intermediae 462 

— Leio thecae Schroter 455 

— Parasiticae de Bary 476 

— Plasm atoparae de Bary 427 

— Pleuroblastae de Bary 444 

— Undnlatae 471 

— Zoosporiparae de Bary 427 
Peronosporinae, Ordnung 383 
Phlyetidium A. Br. 87 

— cornutum A. Br. 103 

— decipiens A. Br. 100 

— Haynaldii Scbaarschmidt 92 

— Hydrodictyi A. Br. 108 

— Lagenula A. Br. 99 

— mamillatum (A. Br.) Schroter 93 

— microsporum (Now.) Schroter 97 

— minimum Schroter 105 

— Pandorinae Wille 109 

— pollinis Pini (A. Br.) Schroter 88 

— transversum A. Br. 103 

— volvocinum A. Br. 104 
Pliycomyees Kunze 218 

— microsporus van Tiegh. 220 

— nitens Kunze 218 

— nitens (Ag.) Kunze 219 

— splendens Fries 219, 220 
Physoderma, Untergattung 137 
Physoderma Wallr. 134 

— Allii Krieger 141 

— Butomi Schroter 136 

— Gerhardti Schroter 140 

— Heleocharidis Schroter 139 

— maculare Wallr. 139 

— majus Schroter 141 

— Menthae Schroter 141 

— Monyanthis de Bary 137 

— pulposum Wallr. 136 

— Schroeteri Krieger 140 

— speciosum Schroter 141 

— vagans Schroter 140 


Phytophthora de Bary 410 

— infestans (Mont.) de Bary 413 

— omnivora de Bary 412 
Phytophthora Phaseoli Thaxter 415 
Pilalra van Tieghem 255 

— an o mala (Ces.) van Tiegh. 255 

— Cesatii van Tiegh. 256 

— dimidiata Grove 257 

— inosculans Grove 257 

— nigrescens van Tiegh. 257 
Piloboleae, Unterfamilie 254 
Pilbbolus Tode 258 

— anomalus Bref. pr. p. 257 

— — Ces. 255 

— crystallinus (Wiggers) Tode 260 

— crystallinus aut. pr. p. 262 

— — Bref. 262 

— — Cohn 265 

— — a Klein 262 

— — b und c Klein 263 

— exiguus Bainier 267 

— Hallierii Rivolta 268 

— intermedius Karsten 263 

— Kleinii van Tiegh. 262 

— — var. sphaerospora Grove 263 

— lentiger Corda 263 

— — var. macrosporus Berl. u. de Toni 
263 

— longipes van Tiegh. 264 

— microsporus Klein 264 

— — (Klein) Bref. 260 

— Mucedo Bref. 255 

— nanus van Tiegh. 267 

— Oo dipus Mont. 265 

— ■ — var. intermedia Coein. 263, 266 

— pestis bovinae HaUier 268 

— rcticulatus van Tiegh. 265, 266 

— roridus (Bolt.) Pers. 264 

— roridus aut. 265 

— — Bref. 264, 265 

— — Currey 262 

— urcoolatus Purton 260 
Pilophora Wallr. 229 

— agaricina Wallr. 232 

— rorida Wallr. 233 
Piptocephalis do Bary 287 

— arrhiza van Tiegh. 290 

— corymbifer Yuillem. 293 
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Biptocephalis cruciata ran Tiegh. 
290 

— cylindrospora Bainier* 291 

— Freseniana de Bary 289 

— Fresenia var. cruciata Schroter 290 

— fusispora van Tiegh. 293 

— microcephala van Tiegh. 292 

— re pens van Tiegh. 292 

— sphaerospoxa van Tiegh. 291 
Pirella Bainier 21 7 

— circinans Bainier 217 
Plasmopara Schroter 425 

— densa (Babh.) 431 

— Epilobii (Babh.) 434 

— entospora Schroter 425 

— Geranii (Peck) 432 

— Halstedii (Farlow) 433 

— nivea (Unger) 429 

— obducens Schroter 434 

— pus ilia (de Bary) 428 
~ pygmaea (Unger) 430 

— ribicola Schroter 433 

— viticola (de Bary) 435 
Pleocystidium Fiseh 34, 37 

— parasiticum Fisch 40 
Pleolpidium nov. gen. 43 

— Apodyae (Cornu) 45 

— Monoblepharidis (Cornu) 44 

— Bhipidii (Cornu) 44 
Pleotrachelus Zopf 41 

— fulgens Zopf 41 
Pleurocystis Bon. 184 

— Candelabrum Bon. 190 

— Fresenii Bon. 192 

— fungicola Bon. 195 

— * Helicostylum Bon. 250 
Podochytrium Pfitzer 145 
clavatum Pfitzer 145 
Podocystis pustulata var.Stellariae Ces. 52 
Polyaetis carnea Ehrenb. 212 

— sonchicola Babh. 441 
Polyphagaceae 85 
Polyphagus Now. 129 

— endogenus Now. 131 

— Euglenae Now. 129 

— — var. minor Now. 131 

— parasiticus Now. 131 
Polyrrhina Sorok. 148 


Polysolenium Closterium Ehrbg. 24 
Protochytrium Borzi 148 
Protomyces Unger 134 

— graminicola Sacc. 437 

— Heleocharidis Packet 139 

— Menyanthidis Cooke 137 

— Menyanthis de Bary 137 

— punetiformis Niessl 137 

— reticulatus Sacc. 454 

— Stellariae Fuckel 452 
Pseudolpidium nov. gen. 33 

— Aphanomycis (Cornu) 37 

— fusiforme (Cornu) 35 

— glenodinianum (Dang.) 36 

— incrassata (Cornu) 37 

— Saprolegniae (A. Br.) 35 

— Sphaeritae (Dang.) 36 
Pycnoehytrium, Untergattung 54 
Pycnopodium lentigerum Corda 263 
Pythiopsis de Bary 327 

— cymosa de Bary 328 
Pythium Nees 396 
Pythium Pringsb. 393 

— Actinospbaerii Brandt 409 

— Anguillulae aceti Sadebeck 407 

— Artotrogus de Bary 408 

— autumnale Sadebeck 404 

— Chlorococci Lohde 409 

— circumdans (Lohde) 403 

— complens nov. spec. 398 

— Cystosiphon (Boze etCornu) Lindst. 
402 

— de Baryanum Hesse 403 

— dichotomum Dang. 409 

— dietyospermum Bacib. 490 

— entophytum Pringsh. 81 

— Equiseti Sadebeck 403 

— fecundum Wahrlich 399 

— ferax de Bary 401 

— fimbriatum de la Bue 409 

— globosum Schenk 74 

— — Walz 74 

— gracile de Bary 398 

— gracile Schenk 397, 490 

— imperfectum Cornu 401 

— incertum Reny 410 

— intermedium de Bary 407 

— laterale Pringsh. 402 
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Pythium m e g a 1 a c a n t h u m deB ary 4 0 2 

— micracanthum de Bary 408 

— mono spermum Pringsh. 399 (371) 

— polysporum Sorok. 409 

— proliferum de Bary 400 

— proliferum Schenk 74, 400 

— reptans de Bary 397, 398 

— utriforme Cornu 401 

— vexans de Bary 408 

Bacodium *212 

Ramularia macrospora Pres. 480 
Reesia Pisch 24, 28 

— amoehoides Fisch 28 

— Cladophorae Pisch 32 
Resticularia Dang. 84 

— nodosa Dang. 84 
Bhipidiuin Cornu 375 

— continuum Cornu 376 

— elongatum Cornu 376 

— interruptum Cornu 376 

— . spinosum Cornu 377 
Rhizidiaceae 85 
BhizMiomyces Zopf 111 

— apophysatus Zopf 111 
Bhizidium (A. Br.) 106 

— acuforme Zopf 93 

— algaeeolum Zopf 106 

— apiculatum Zopf 117 

— appendiculatum Zopf 101 

— Rraunii Zopf 120 

— bulligerum Zopf 116 

— carpophilum Zopf 95 

— eatenatum Dang. 109 

— Cienkowskianum Zopf 118 

— Confervae glomeratae Cienk. 118 

— don tatnm (Rosen) 110 

— Euglenae Dang. 108 

— Pusus Zopf 99 

— helioformis Dang. 118 

— Hydrodietyi (A. Br.) 108 

— intestinum Schenk pr. p. 107, 116 

— Lagenaria Dang. 128 

— leptorrhizum Zopf 96 

— mycophilum A. Br. 121 

— Pandorinae (Wille) 109 

— quadricorne deBary u. Rosen 110 

— Schenkii Dang. 107 


Rhizidium sphaerocarpum Zopf 95 

— Spirogyrae Pisch 117 

— tetrasperum Sorok. 117 

— Vaucheriae Pisch 117 

— vernale Zopf 108 

— xylophilum (Cornu) Dang. 98 

— Zygnematis (Rosen) 109 
Rhizogaster Reinsch 148, 368 

— muscicola 368 
Rhizomyxa Borzi 67 

— hypogaea Borzi 67 
Rhizophidium (Schenk) 85 

— acuforme (Zopf) 93 

— agile (Zopf) 96 

— algaeeolum (Zopf) 106 

— ampullaceum (A. Br.) 101 

— anatropum (A. Br.) 404 

— appendiculatum (Zopf) 101 

— Barkerianum (Archer) 103 

— Braunii (Dang.) 94 

— Brebissonii (Dang.) 97 

— carpophilum (Zopf) 95 

— Coleochaetes (Now.) 99 

— cornu turn (A. Br.) 103 

— Cyclotellae Zopf 92 

— deeipiens (A. Br.) 100 

— depressum (A. Br.) 105 

— Dicksonii Wright 104 

— ochinatum (Dang.) 96 

— Elodeae (Dang.) 97 

— Pusus (Zopf) 99 

— gibbosum (Zopf) 102 

— glob o sum (A. Br.) Schroter 90 

— Haynaldii (Schaarschmidt) 92 

— irregulare (Wildem.) 105 

— Lagenula (A. Br.) 99 

— lateral© (A. Br.) 91 

— mamillatum (A. Br.) 93 

— Mastigotrichis (Now.) Schroter 121 
-- microsporum (Now.) 105 

— - minimum (Schroter) 105 

— pollinis (A. Br.) Zopf 88 

— roscum de Bary u. Woron. 122 

— rostellatum (Wildem.) 105 

— Sciadii (Zopf) 94 

— simplex (Dang.) 101 

— sphaerocarpum (Zopf) 95 

— Sphaerotheca Zopf 89 
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Rhizophidium sporoctonum (A. Br.) 105 

— subangulosum (A. Br.) 91 

— transversum (A. Br.) 103 

— volvocinum (A. Br.) 104 

— xylophilum (Cornu) 98 

— zoophthorum (Dang.) 94 
BMzophlyctis nov. gen. 119 

— Braunii (Zopf) 120 

— Mastigotrichis (Now.) 121 

— mycophila (A. Br.) 121 

— rosea (de Bary u. Woron.) 122 

— vorax (Strasburger) 120 
Rhizophyton Zopf 87 

— agile Zopf 96 

— gibbosum Zopf 102 

— Seiadii Zopf 94 
Rhizopus Ehrenb. 228 

— arrhizus noy. spec. 233 

— circinans van Tiegh. 235 

— Cohnii Berl. u. de Toni 237 

— echinatus van Tiegh. 236 

— elegans Eidam 236 

— ? fructicolus (Corda) Berl. u. de Toni 
189 

— microsporus van Tiegh. 234 

— minimus van Tiegh. 235 

— nigricans Ehrenb. 230 

— — var. luxurians Schroter 231 

— ramosus (Lindt) Zopf 201 

— reflexus Beinier 235 

— subtilis Bon. 189 
Rozella Cornu 69 

— Apodyae brachynematis Cornu 45 

— Monoblepharidis polymorphae Cornu 
44 

— Rhipidii spinosi Comu 44 

— septigena Cornu 70 

— simulans A. Fischer 71 

Saccopodium Sorok. 146 

— gracile Sorok. 346 
Saprolegnia Nees v. Esenb. 329 

— androgyna Archer 344, 366 

— anisospora de Bary 336 

— Asterophora-Gruppe 343 

— asterophora de Bary 343 

— Candida Kiitz. 344 

— capitulifera A. Br. 333 


Saprolegnia corcagiensis Hartog 370 

— de Baryi Walz 344, 398 

— dichotoma Suhr 370 

— dioica de Bary 335 

— dioica aut. 336 

— — Pringsh. 336, 344 

— — Schroter 336 

— — var. racemosa de la Rue 336 

— Ferax-Gruppe 334 

— ferax aut. 333, 339 

— — (Gruith.) Ktitz. 340 

— — (Gruith.) Thuret 339 

— — Ktitz. 332 

— — var. hypogyna Pringsh. 334 

— hypogyna (Pringsh.) de Bary 334 

— lactea Agardh 370 

— ■ — (Ag.) Pringsh. 370 

— Libertiae (Ag.) Ktitz. 370 

— — ~ Ktitz. 344 

— minor Kiitz. 344 

— - mixta de Bary 339 
molluseorum Nees 332 

— Monilifera-Gruppe 342 

— monilifera de Bary 342 

— monoica (Pringsh.) de Bary 337 

— — yar. m on tan a de Bary 338 

— — Pringsh. 337 pr. p. 

— mucophaga Smith 344 

— saccata Kiitz. 344 

— Schachtii Frank 344, 404, 405 

— siliquaeformis Reinsch 344, 382 

— spec. Lindst. 340 

— spec. (I) Reinsch 343 

— spec. (?) Reinsch 351 

— spiralis Comu 339, 344 

— tenuis Kiitz. 344 

— Thuret i de Bary 339 

— torulosa de Bary 340 

— xylophila Kiitz. 333, 351 
Saprolegniaceae, Familie 327 
Saprolegnieae, Unterfamilie 327 
Saprolegninae, Ordnung 310 
Scitovskya Schulzer v. Miiggenb. 196 

— Cucurbitao Sch. v. M. 196 
: panis Zeae Sch v. M. 196 

Sclerocystis Berk. u. Br. 310 
Sclerospora Schroter 437 

— graminicola. (Sacc.) Schrot. 4 37 
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Sclerospora Magnusiana Sorok. 439 
Sepedonium miicorinum Harz 271 
Septocarpus Zopf 112, 145 

— corynephorus Zopf 113 
Beptoria Anemones Fr. 60 
Siphopodium Eeinsch 147, 485 

— dendroides Eeinsch 486 
Sirocrocis Kiitz. 372 
Sphaeria Anemones de Cand. 60 
Sphaerita Dang. 21 

— endogena Dang. 21 
Sphaeronema Anemones Lib. 60 

— Mercurialis Lib. 63 
Sphaerosporanginm, Untergattang 400 
Sphaerostylidium A. Br. 87 

— ampulkceum A. Br. 101 
Spliaerotilus natans Kiitz. 371 
Spicaria arachnoidea Sacc, u. Tbierry 281 
Spinellus van Thieghem 220 

— fusiger (Link) van Tiegh. 222 

— macrocarpus (Corda) Karst. 223 

— sphaerosporus van Tiegh. 224 
Sporadospora Jungermanniae Eeinsch 405 
Sporoehytriaceae, Familie 85 

— Metasporeae. Unterfamilic 85 

— Orthosporeao, Unterfamilie 124 
Sporodinia (Link) Tul. 224 

— Aspergillus (Schrank) Schroter 225 

— — (Scopoli) Schroter 225 

— Bellomontii Mont. 227 

— Candida Wallr. 227 

— earnea (Ehrenh.) Wallr. 212, 227 

— dichotoma Corda 227 

— grandis Link 224 

— Pouchetii Mont. 227 
Syucephalastrum Schroter 308 

— racemosum Cohn 308 

— nigricans Vuillem. 309 
Syncephalis v. Tiegh. u. Le Monn. 294 

a symmetric a v. Tiegh. u.Le Mono. 
30i 

— cordata v. Tiegh. u. Le Monn. 300 

— — var. minor Schrfiter 301 

— Cornu v. Tiegh. u. Le Monn. 306 

— curvata Bainier 306 

— depressa v. Tiegh. u. Le Monn. 302 

— fasciculata van Tiegh. 805 

— fur cat a van Tiegh. 306 


Syncephalis fusiger Bainier 301 

— intermedia van Tiegh. 304 

— minima v. Tiegh. u. Le Monn. 302 

— nigricans van Tiegh. 307 

— nodosa van Tiegh. 303 

— pend u la van Tiegh. 305 

— ram os a van Tiegh. 304 

— reflexa van Tiegh. 308 

— spha erica van Tiegh. 299 

— tetrathela van Tie^h. 302 

— ventricosa van Tiegh. 300 
Synchytriaceae 45 

Synchytrium de Bary u. Woron, 45 

— alpinum Thomas 59 

— Anemones de Bary u. Woron. 60 

— ano malum Schroter 59 

— aureum Schroter 56 

— — f. Dauci Thiimen 138 

— — f. Saxifragae Schneider 58 

— australe Spegaz. 64 

— bonaerense Spegaz. 64 

— Bupleuri Kunze 63 

— Centranthi Rabh. 64 

— Chrysosplenii Sorok. 64 

— cupula turn Thomas 54 

— decipiens Farlow 64 

— dendriticum Fuckel 63 

— fulgens Schroter 50 

— globosum Schroter 60 

— Holwayi Farlow 63 

— innominatum Farlow 64 

— Iridis Rabh. 63 

— laetum Schroter 55 

— Mercurialis Fuckel 61 

— Miescherianum Kuhn 63 

— muscieola Reinsch 62 

— Myosotidis Kuhn 54 

— — var. Dryadis Thomas 54 

— — var. Potentillae Schroter 54 

— papiilatum Farlow 63 

— pilificum Thomas 57 

— plantagineum Sacc. 55, 57 

— pluriannulatum (Curtis) 63 

— punctatum Schroter 58 

— punctum Sorok. 55 

— pyriform e Reinsch 62 

— ^ rubrocinctum Magnus 58 

— sanguineum Schroter 50 
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Syndbytriain Sei&ginellae Sorok. 64 

— Stellariae Fuckel 52 

— Suecisae de Bary u. Woron. 53 
•— Taraxaci de Eary u. Woron. 49 

— Trifolii Passer. 51 

— Urticae Sorok. 57 

— viride Schneider 61 
Syzygites Ehrenk 224 

— ampelmus Hildebr. 196 

— echinocarpus Hildebr. 287 

— megaloearpus Ehrenb. 225 

Tetrachytrium Sorok. 147 

— triceps Sorok. 147 

Tetradium sonchieolum Schlechtend. 441 
Thamuidieae, Unterfamilie 241 
Thamnidium Link 241 

— chaetocladioides Bref. 247 

— elegans Link 241 

— Fresenii Schroter 247 

— mucoroides Zukal 245 

— simolex Bref. 245 

— van Tieghemii Berk. u. Br. 242 

— verticillatum van Tiegh. 244 
Thelactis Martins 309 

— alba Preuss 209 
TieghemeUa Berl. u. de Toni 240 

— repens Berl. u. de Toni 240 

ITlva nitons Agardh 218 
Uredo Bliti Biv.-Bern. 422 


Uredo Candida Pers. 418 

— — var. CaxyophyUaoearura 420 

— — var. Composit&rmn 421 

— var. Portulaceamm Eabh. 420 

— — var. Tragopogi Pers. 421 

— Cheiranthi Pers. 418 

— Cruciferarum de Cand. 418 

— eubica Strauss 421 

— obtusata Link 421 

— Portulacae de Cand. 420 

— pustulata Fuckel 52 

— Tragopogi de Cand. 421 
Urocystis Anemones Jack 60 
Ureplil yetis, Untergattung 136 
Urophlyctis Schroter 134 

— Kriegeriana Magnus 138 

— major Schroter 141 

— pulposa Schroter 136 
Ustilago Urbani Magnus 437 

Vaucheria aquatica Lyngbye 332 
Yenturia Alcbemillae 474 

Woronina Cornu 64 
I — elegans (Perroncito) 66 

— glomerata (Comu) 67 
— * polycystis Comu 66 

Zygocbytriam Sorok. 146 

— aurantiacum Sorok. 146 
Zygomycetes, Reihc 161 
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